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Wstep

W dniach 18-20 marca 2025 r. w Instytucie Badawczym Le$nictwa odbyla sie XV Sesja Zi-
mowej Szkoly Lesnej, ktdrej tematem byla ,, Adaptacja gospodarki lesnej do zmian $rodo-
wiskowych i spotecznych” Wspolorganizatorem XV Sesji byta Dyrekcja Generalna Lasow
Panstwowych.

Merytoryczne aspekty XV Sesji zostaly przygotowane i opracowane przez Rade Progra-
mowa Zimowej Szkoly Lesnej w sktadzie: prof. dr hab. Dorota Dobrowolska (przewodnicza-
ca), prof. dr hab. Marta Aleksandrowicz-Trzciniska, mgr Anna Januszewska, mgr inz. Jolanta
Blasiak, mgr inz. Jan Blaszczyk, mgr Adam Bohdan, dr hab. Jakub Borkowski, dr inz. Janusz
Dawidziuk, prof. dr hab. Stanistaw Drozdowski, mgr inz. Jerzy Fijas, dr inz. Wojciech Gil, prof.
dr hab. Andrzej M. Jagodzinski, dr Aleksander Jakubowski, mgr inz. Tomasz Majerowski, prof.
dr hab. Piotr Mederski, prof. dr hab. Tadeusz Moskalik, dr inz. Bozydar Neroj, mgr inz. Aldona
Perlinska, mgr inz. Anna Pikus, dr inz. Marcin Polak, dr inz. Andrzej Raj, mgr inz. Krzysztof
Rostek, prof. dr hab. Jarostaw Socha.

Tematyka XV sesji ZSL zostala ustalona w odpowiedzi na nowe wyzwania stojace przed
le$nictwem i lesnikami wynikajace z trwajacego kryzysu klimatycznego i zmieniajacych sie
oczekiwan spolecznych dotyczgcych funkeji petnionych przez las. W ramach trzech blokéw
poruszana byta m.in. tematyka ochrony przyrody, mitygacji negatywnych skutkéw zmiany
klimatu, funkcji spotecznych laséw oraz nowych wyzwan stojacych przed szeroko rozumia-
nym le$nictwem, m.in. agroforestry i urbanforestry. Podczas trzech dni obrad wygloszono
39 referatow.

Tegoroczna Sesja, odbyla sie w wersji hybrydowej (stacjonarnej i on-line), w ktdrej wzie-
to udziat 219 oséb, a on-line jednoczesnie uczestniczyto do 300 stuchaczy reprezentujacych
m.in.: kierownictwo Laséw Panistwowych oraz jednostki organizacyjne tj.: Regionalne Dyrek-
cje Laséw Panistwowych, nadlesnictwa, Zespoly Ochrony Lasu, Centrum Informacyjne Laséw
Paristwowych, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Sejm RP, Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji
Le$nej, Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Osrodek Kultury Lesnej w Goluchowie,
Lesny Bank Genow Kostrzyca, Biuro Nasiennictwa Lesnego, Biebrzanski Park Narodowy, Dra-
wienski Park Narodowy, Karkonoski Park Narodowy, Wolinski Park Narodowy, Wielkopolskie
Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu.

Liczne grono stanowili réwniez przedstawiciele osrodkéw naukowych m.in.: Instytutu
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Instytutu Filozofii i Socjologii PAN, Instytutu Geografii
i Gospodarki Przestrzennej oraz uczelni lesnych: Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Uniwersytetu Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
oraz Uniwersytetu Lodzkiego Filii w Tomaszowie Mazowieckim.
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W XV Sesji ZSL wziely rowniez udzial osoby reprezentujace fundacje: Lasy i Obywatele,
Centrum Strategii Srodowiskowych oraz firmy zewnetrzne: Silvana Eco Solutions sp. z 0.0.,
IKEA Purchasing Services Poland Sp. z 0.0., FSC Polska, GreenWood Resources Poland Sp.
z 0.0., Taxus UL Sp. z 0.0., Nuveen Natural Capital, Forest Stewardship Council.

Pragne podzigkowac wszystkim cztonkom Rady Programowej oraz Komitetu Organiza-
cyjnego za wklad pracy w przygotowanie i prowadzenie Zimowej Szkoly Lesnej.

Zachg¢cam wszystkich zainteresowanych do odwiedzenia strony internetowej pod adre-
sem http://www.zsl.ibles.pl/ oraz profilu Facebook (http://www.facebook.com/zimowaszkola),
gdzie znajdg Panstwo wszystkie informacje o zimowej szkole.

Przewodniczaca Rady Programowej
Zimowej Szkoly Lesne;j

prof. dr hab. Dorota Dobrowolska
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Jarostaw Socha

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
jaroslaw.socha@urk.edu.pl

Zarzadzanie ryzykiem zamierania drzewostanéw
i ochrona ich funkcji - wyzwania i rozwigzania
dla gospodarki lesnej

1. Wstep

Zmiana klimatu i antropopresja w coraz wigkszym stopniu wplywaja na stabilnos¢ i funkcjo-
nowanie ekosystemoéw lesnych w Europie, w tym w Polsce (Allen i in. 2010; Senf, Seidl 2020;
Senfi in. 2021). Najpowazniejszym zagrozeniem dla cigglosci funkeji pelnionych przez lasy
nie sg $rednie wartosci temperatur czy opadow, lecz zjawiska ekstremalne — dtugotrwate susze,
fale upatéw, huraganowe wiatry czy nawalne opady deszczu (Senf, Seidl 2020). Zdarzenia te
prowadzg do gwaltownego pogorszenia kondycji drzewostanéw, ostabienia odpornosci drzew
oraz zwigkszenia ryzyka ich zamierania, obserwowanego w wielu regionach Europy (Schuldt
iin. 2020; Socha i in. 2023).

Istotnym czynnikiem wzmacniajgcym podatnos¢ lasow na stres srodowiskowy jest de-
pozycja azotu. O ile w przeszlosci sprzyjala ona zwigkszeniu tempa wzrostu i produkcyjnosci
drzewostanéw (Etzold i in. 2020), o tyle obecnie - zwlaszcza w warunkach deficytu wodnego -
moze dziala¢ destabilizujaco, obnizajac odpornos¢ drzew na susz¢ (Tijerin-Trivifio i in. 2025).
Drzewa rosngce przy wysokiej dostepnosci azotu czgsto charakteryzuja sie stabszym rozwojem
systemow korzeniowych oraz zmieniong alokacja biomasy, co zwieksza ich podatnos¢ na stres
wodny (Brienen i in. 2020; Cabon 2025). W konsekwencji, w okresach ograniczonej dostep-
noséci wody obserwuje sie nasilanie proceséw zamierania drzewostanéw, prowadzace do strat
w funkcjach produkcyjnych, ekologicznych oraz spotecznych lasow.

2. Czynniki ryzyka zamierania drzewostanow

Badania prowadzone w ostatnich latach pozwolily na identyfikacje najwazniejszych czynnikow

predysponujacych do zamierania. Do kluczowych naleza:

— wiek drzewostandw - starsze drzewostany cechujg si¢ nizszg plastycznoscia ekofizjolo-
giczna, gorzej reaguja na stres i majg mniejszg zdolno$¢ regeneracji,

- produkcyjnos¢ siedliska — lasy rosnace na siedliskach zyznych i wilgotnych, ktdre sprzyjaja
szybkiemu wzrostowi, s3 jednocze$nie bardziej narazone na zamieranie w warunkach
deficytu wody,

—  zageszczenie i zasobno$¢ drzewostandw — zbyt geste lasy szybciej wyczerpuja zasoby wod-
ne gleby, zwiekszajac konkurencje miedzy drzewami,
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— typ siedliskowy lasu i pochodzenie drzewostanu — drzewostany na siedliskach zyznych,
wilgotnych oraz drzewostany zatozone na gruntach porolnych zwigkszaja podatno$¢ na
stres srodowiskowy,

— gatunek dominujacy w drzewostanie — najbardziej podatne na zamieranie okazaty sie drze-
wostany z dominujacym $wierkiem pospolitym i sosng zwyczajna.

W kontek$cie wymienionych czynnikéw coraz wiekszego znaczenia nabiera struktura
wiekowa polskich laséw. Duzy udziat drzewostanéw w $rednim i starszym wieku zwieksza
wrazliwo$¢ naszych lasow na zjawiska ekstremalne. Jednocze$nie ogranicza to zdolno$¢ se-
kwestracji wegla, gdyz starsze drzewostany majg mniejsza dynamike przyrostu biomasy.

3. Modele ryzyka i prognozy

W ramach szeroko zakrojonych badan opracowano modele ryzyka zamierania dla gléwnych
gatunkoéw lasotwérczych Polski: So, Sw, Db, O, Jd, Bk, Brz, Md. Przy okreslaniu cech drze-
wostandw zastosowano chmury punktéw ALS, ktére wykorzystano do okreslenia wysokosci
gornej, wskaznika bonitacji i zageszczenia drzewostanow zlokalizowanych w Lasach Panstwo-
wych. W badaniach przeanalizowano czynniki determinujgce prawdopodobienstwo zamie-
rania (dla poszczegolnych gatunkow). W efekcie opracowano szczegélowe mapy zagrozenia
zamieraniem drzewostanéw So, Sw, Db, Ol, Jd, Bk, Brz, Md w Lasach Panistwowych. Ponadto
wykonano prognozy zamierania drzewostanéw w latach 2030-2050.

Wyniki badan sg zrédlem informacji o warunkach siedliskowych i cechach drzewostanu
zwigkszajacych podatno$¢ na zamieranie w wyniku suszy. Opracowane modele opisujg praw-
dopodobienstwo zamierania drzewostanow gléwnych gatunkéw lasotworczych jako funkeje
warunkow siedliskowych, meteorologicznych i cech drzewostanu.

Opracowane modele ryzyka zamierania drzewostanéw gtéwnych gatunkéw lasotworczych
Polski okreslajag prawdopodobienstwo wystapienia zamierania drzew powigzanego z susza
wyrazone w skali od 0 do 100% dla kazdego wydzielenia drzewostanowego. Informacja ta
powinna by¢ istotng wskazoéwka przy gospodarowaniu w danym drzewostanie. Drzewosta-
ny o najwyzszym prawdopodobienstwie wystgpienia ryzyka zamierania w wyniku zjawisk
zwigzanych z susza w przypadku potwierdzenia ich zaburzonej stabilnosci w ramach prac
urzadzeniowych powinny by¢ zaliczane do grupy niestabilnych laséw gospodarczych.

W przypadku drzewostandw o duzym ryzyku zamierania, w ktorych w najblizszym czasie
nie jest przewidziane opracowywanie planu urzadzenia lasu, zagrozenie zamieraniem moze
by¢ wykorzystane przy wykonywaniu biezacych cigé rebnych i pielegnacyjnych. Drzewostany
takie powinny by¢ uzytkowane w danym nadlesnictwie w pierwszej kolejnosci. W przypadku
drzewostanow réznogatunkowych informacja o duzym ryzyku zamierania danego gatunku
wystepujacego w skladzie gatunkowym drzewostanu moze by¢ wykorzystana do redukeji
udziatu zagrozonego gatunku w skladzie gatunkowym drzewostanu, co moze si¢ przyczyni¢
do jego stopniowej przebudowy na bardziej stabilny sklad gatunkowy. Opracowana w ramach
badan metodologia oraz bazy danych opisujace warunki siedliskowe wykorzystano do opra-
cowania aplikacji komputerowej, ktora po aktualizacji bazy danych o zamieraniu drzewosta-
néw o dane dotyczgce rozmiaru cie¢ sanitarnych umozliwia biezgcg aktualizacje wskaznikow
zagrozenia zamieraniem dla poszczegélnych gatunkéw lasotworczych.

Do prognozowania ryzyka w przyszlosci wykorzystano scenariusze klimatyczne CMIP6,
w tym optymistyczny SSP126 oraz pesymistyczny SSP585. Scenariusz SSP126 zaklada szybkie
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ograniczenie emisji CO; i przejscie na gospodarke niskoemisyjng, natomiast SSP585 opiera
sie na kontynuacji intensywnego wzrostu gospodarczego i utrzymaniu uzaleznienia od paliw
kopalnych.

Wyniki symulacji wskazujg, ze nawet w wariancie SSP126 ryzyko zamierania drzewosta-
noéw, zwlaszcza sosny i §wierka, bedzie silnie rosna¢ juz w najblizszych dekadach. Szczegélnie
niepokojace sg prognozy dla swierka, w przypadku ktdrego zagrozenie zamieraniem wystepuje
niemal w calym zasiegu wystepowania. Jodta i buk, dotychczas uznawane za bardziej odporne,
réwniez wykazujg symptomy spadku kondycji w warunkach powtarzajacych sie susz.

4. Konsekwencje zamierania drzewostanéw

Zamieranie drzewostanéw ma wielowymiarowe konsekwencje:

1. ekonomiczne - spadek przychodéw z gospodarki lesnej, koniecznos¢ prowadzenia cie¢
sanitarnych, ograniczenie mozliwoéci wykorzystania drewna wysokiej jakosci,

2. ekologiczne - zmniejszenie réznorodnosci biologicznej, ograniczenia funkcji wodochron-
nej, wzrost podatnosci na epifitozy patogendéw drzew,

3. spoleczne - utrata waloréw rekreacyjnych i krajobrazowych, ostabienie funkcji ochron-
nych i kulturowych lasu.

Szczegolnie istotna jest utrata funkcji wodochronnej. Badania z Niemiec pokazuja, ze
masowe zamieranie drzew prowadzi do ostabienia wodochronnej funkeji laséw (Musolft i in.
2024; Winter i in. 2025). Drzewa pobierajac sktadniki odzywcze (np. azotany z depozycji at-
mosferycznej) utrzymuja je w $cisle powigzanych cyklach, buforujgc ich wymywanie do wod
podziemnych. Jak wykazano w badaniach w obszarach ochrony wody, gdzie doszto do znacz-
nego zamierania laséw, poziom azotanéw w wodach podziemnych wzrdst ponad dwukrotnie.
Martwe drzewa nie pobieraja juz bowiem sktadnikéw odzywczych w zwigzku z tym lasy traca
zdolnos¢ do buforowania doptywu azotu (Musolff i in. 2024; Winter i in. 2025).

5. Strategie adaptacyjne w gospodarce lesnej

W obliczu narastajacych zagrozen konieczne staje si¢ wdrazanie zasad adaptacyjnego gospo-

darowania lasami (ang. Adaptive Forest Management — AFM). Do kluczowych dziatan naleza:

— przebudowa drzewostanéw - zastepowanie aktualnych wystepujacych gatunkéw gatun-
kami lepiej dostosowanymi do siedliska,

- zwiekszanie roznorodnosci gatunkowej i strukturalnej — wieksza liczba gatunkéw i zroz-
nicowanie wiekowe obnizaja ryzyko jednoczesnego rozpadu duzych powierzchni,

— odnowienia naturalne — pozwalajace na wykorzystanie lokalnych puli genowych i wigksza
odporno$¢ nowych generacji drzew,

— zabiegi pielegnacyjne - trzebieze i czyszczenia mogg poprawi¢ bilans wodny, zmniejszajac
konkurencje miedzy drzewami i zwigkszajac dostepnos¢ wody w glebie,

— dostosowanie do lokalnych warunkéw — dziatania adaptacyjne powinny by¢ projektowane
w odniesieniu do specyfiki siedliska i przewidywanych scenariuszy klimatycznych.
Wazna role odgrywa takze wlasciwe ksztaltowanie systemoéw korzeniowych. Badania

wskazujg, ze drzewa rozwijajace si¢ w warunkach stresu wodnego od mlodosci adaptuja si¢ le-

piej i wykazujg wigksza odpornos¢ na susze w pozniejszym wieku. Natomiast duza dostepnosé
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azotu pochodzacego z depozycji atmosferycznej w mlodosci ogranicza rozwdj systemow ko-
rzeniowych, co czyni drzewa bardziej podatnymi na zamieranie.

6. Nowoczesne technologie w monitoringu

Wspdlczesne lesnictwo dysponuje coraz szerszym wachlarzem narzedzi do oceny stanu lasow.
Teledetekcja, w tym skanowanie laserowe (ALS) oraz zobrazowania satelitarne i lotnicze, po-
zwalaja na szczegélowe modelowanie przyrostu i kondycji drzewostanéw w dowolnej skali.

Dodatkowo rozwija si¢ koncepcja Internetu Rzeczy (IoT) w le$nictwie. Sieci czujnikow
moga dostarcza¢ w czasie rzeczywistym danych o wilgotnosci gleby, wzroscie drzew, mikro-
klimacie. Polaczenie tych informacji z danymi teledetekcyjnymi i modelami ryzyka umozliwia
dynamiczne prognozowanie zagrozen w dowolnej skali i szybkie reagowanie na pojawiajace
si¢ symptomy zamierania.

7. Wnioski i perspektywy

Wzrost czgstotliwosci i intensywnosci zaburzen naturalnych sprawia, ze gospodarka lesna
stoi przed koniecznoscig gruntownej adaptacji. Kluczowe znaczenie ma:

1. Przygotowanie si¢ na rdzne scenariusze klimatyczne i elastyczne planowanie urzadzeniowe,

2. Wdrazanie adaptacyjnych dziatan hodowlanych, w tym przebudowy drzewostanow
i zwiekszania ich réznorodnosci strukturalnej,

3. Monitorowanie stanu laséw w czasie rzeczywistym i wykorzystanie nowoczesnych tech-
nologii w zarzadzaniu,

4. Uwzglednienie spoteczno-ekonomicznego kontekstu gospodarki lesnej, w tym rosnacych
oczekiwan dotyczacych funkeji ochronnych i rekreacyjnych.

5. Podejécie oparte na integracji wiedzy ekologicznej, nowoczesnych narzedzi technologicz-
nych i elastycznych strategii gospodarczych jest wazne z punktu widzenia podnoszenia
stabilno$ci ekosystemoéw lesnych w kontekscie zdolnosci do pelnienia przez nie ich klu-
czowych funkeji w warunkach nasilajacych sie zmian srodowiskowych.
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Strategie adaptacji i tagodzenia zmian klimatu
w gospodarce lesnej: kompromisy, synergie

i niepewnosci dotyczace bior6znorodnosci oraz
dostarczania ustug ekosystemowych

1. Wstep

Lasy odgrywaja istotng role w tagodzeniu zmian klimatycznych. Swiadcza ustugi ekosystemo-
we, ktdre przyczyniaja si¢ do dobrostanu ludzi oraz redukuja spoleczng podatno$¢ na skutki
tych zmian. W tym kontekscie, oprocz produkeji drewna, poprzez regulacje¢ obiegu wody i jej
retencjonowanie, poprawe jakosci powietrza, sekwestracje wegla oraz lokalne zmniejszenie
ekstremow klimatycznych (Vacek i in. 2023), lasy pelnia istotng role w fagodzeniu zmian kli-
matu oraz chronig przed zagrozeniami naturalnymi, takimi jak osuwiska czy powodzie w ob-
szarach gorskich (Blattert i in. 2023). Jednak drzewa, jako kluczowy skfadnik ekosystemow
lesnych i zarazem jedne z najdluzej zyjacych organizméw na Ziemi, sg szczegélnie narazone na
wplyw wielu czynnikéw stresowych w trakcie swojego diugiego cyklu zycia - co nabiera szcze-
golnego znaczenia w obliczu bezprecedensowego tempa wspoélczesnych zmian klimatycznych.

Do najwazniejszych czynnikow limitujgcych procesy zyciowe drzew, zwigzanych ze zmia-
ng klimatu, naleza: susze, wzrost temperatur, powodzie, huragany, zmiany w dynamice poja-
wow owadow, pozary. W Polsce az 42% powierzchni kraju kwalifikuje sie jako obszar podatny
na susze¢ (ang. Drought-Prone Area — DPA), z wyraznym trendem spadku wilgotnosci gleb
i nasilenia stresu ewapotranspiracyjnego w ostatnich latach (Somorowska 2022).

Konsekwencje zmian klimatycznych w ekosystemach lesnych maja charakter wielopozio-
mowy i obejmuja zaréwno skutki biologiczne, jak i ekonomiczne oraz spoteczne. Na poziomie
biologicznym przejawiajg si¢ miedzy innymi zwigkszong $miertelno$cig drzew (Hartmann
iin. 2018) oraz zaktdceniami w relacjach ekologicznych, zwlaszcza w interakcjach z innymi
czynnikami biotycznymi (np. owady) (Seidl i in. 2017; Sierota i in. 2019). Réwnoczesnie, obser-
wowane zmiany zasiegdw wystepowania wielu gatunkéw wplywaja negatywnie na stabilnos¢
i cigglos¢ funkcjonowania ekosystemow lesnych (Dyderski i in. 2018).

Wryniki licznych badan jednoznacznie wskazuja, ze skumulowane oddziatywanie diugo-
trwalych susz i podwyzszonych temperatur prowadzi do istotnego spadku produkcyjnosci
laséw (Melillo i in. 1993; Oren i in. 2001; Choat i in. 2012) oraz destabilizacji ich réwnowagi
ekologicznej (McDowell i in. 2008; Williams i in. 2010). W konsekwencji straty ekonomiczne
ponoszone przez sektor lesny idg w parze z kosztami spolecznymi wynikajacymi z ograni-
czenia zdolnosci lasow do sekwestracji wegla oraz $wiadczenia wielu ustug ekosystemowych.
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Prognozy klimatyczne wskazuja na dalsze nasilenie czgstotliwo$ci, czasu trwania i inten-
sywnoéci ekstremdéw pogodowych. W obliczu tych trendéw naturalne mechanizmy adapta-
cyjne lasow prawdopodobnie okazg sie niewystarczajace (Lindner i in. 2010), co stawia pod
znakiem zapytania ich zdolnos$¢ do pelnienia ustug ekosystemowych na poziomie porow-
nywalnym z obecnym. Celem pracy jest analiza najwazniejszych strategii adaptacji i fago-
dzenia zmian klimatu w gospodarce lesnej oraz omoéwienie zwigzanych z nimi kompromi-
sow, synergii i niepewnosci w kontekscie ochrony bioréznorodnosci oraz §wiadczenia ustug
ekosystemowych.

2. Metodyka

Niniejsza praca opiera si¢ na przegladzie literatury naukowej przeprowadzonym z wykorzy-
staniem platformy Web of Science (Clarivate Analytics) oraz uzupetniajaco — wyszukiwar-
ki Google Scholar. Strategia wyszukiwania obejmowata kombinacje terminéw: (TI=(forest
adaptation OR adaptive management)) AND TI=(climate change) w polach tytutowych, co
pozwolito wyselekcjonowa¢ publikacje bezposrednio zwigzane z tematem. Swiadomie zrezy-
gnowano z ograniczen czasowych, aby uwzgledni¢ szerszy kontekst ewolucji koncepcji zarza-
dzania adaptacyjnego oraz nie poming¢ wplywowych prac o wysokiej warto$ci merytorycznej,
pomimo starszej daty ich publikacji. Wybér artykuléw do cytowania uwzglednial ich wptyw na
rozwoj dyscypliny (wskazniki cytowan) oraz aktualno$¢ wnioskow. Nie wszystkie zidentyfiko-
wane pozycje zostaly uwzglednione — preferowano prace o najwigkszej wartosci aplikacyjnej
dla gospodarki lesne;j.

Dodatkowo, wlaczono prace spoza gléwnego przegladu, istotne dla poglebionej analizy
zagadnienia. Metodyka tgczyla elementy przegladu systematycznego z podejsciem narracyj-
nym, umozliwiajacym synteze réznorodnych perspektyw badawczych.

3. Gospodarka adaptacyjna do zmian klimatu

Adaptacje do zmian klimatu definiuje si¢ szeroko jako ,,przewidywanie niekorzystnych skut-
kéw i wdrozenie odpowiednich srodkéw w celu unikniecia lub zlagodzenia tych skutkéw lub
wykorzystania szans, ktdre mogg si¢ pojawi¢” (Komisja Europejska 2014). W kontekscie gospo-
darki lesnej jest to zbior dziatan dostosowawczych, ktérych celem jest zwigkszenie odpornosci
i elastycznosci ekosystemow lesnych wobec rosnacej presji zjawisk ekstremalnych zwigzanych
ze zmianami klimatu oraz ograniczenie ryzyka rozpadu drzewostandw lub utraty funkgji lasu.

W literaturze naukowej wyrdznia si¢ zazwyczaj dwie podstawowe strategie adaptacji la-
séw do zmian klimatu: adaptacje pasywna (bierna) oraz aktywna (Brang i in. 2014; Jandl i in.
2019). Pierwsza z nich zaklada ograniczong interwencje czlowieka i opiera si¢ na naturalnych
mechanizmach sukcesji i odpornosci biologicznej ekosystemoéw, druga natomiast obejmuje
dzialania zarzadcze modyfikujace sklad gatunkowy, strukture drzewostanéw i sposoby odno-
wienia, w celu lepszego dostosowania laséw do zmieniajacych sie warunkow srodowiskowych.

Hagerman i Pelai (2018) zaproponowali rozszerzenie tego klasycznego podziatu, uj-
mujac dziatania adaptacyjne w le$nictwie jako kontinuum zalezne od stopnia ingerencji
w ekosystem oraz poziomu kontrowersyjnosci wdrazanych rozwigzan. W ich ujeciu strategie
adaptacyjne rozciagaja si¢ od dziatan pasywnych, poprzez aktywne, az po dzialania trans-
formacyjne, ktére zakladajg najdalej idaca przebudowe ekosystemdéw lesnych. Dzialania
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transformacyjne — obejmujace m.in. wspomaganie migracji populacji lub gatunkéw drzew
w ich zasiegach geograficznych badz poza nie — wigzg sie z najwiekszym poziomem interwen-
¢ji 1 mogg budzi¢ znaczne kontrowersje spoteczne i ekologiczne, poniewaz czesto odbiegaja
od dotychczasowych praktyk gospodarczych i norm zarzadzania zasobami przyrodniczymi.

W niniejszym opracowaniu przyjeto trojdzielny podzial strategii adaptacyjnych - pasyw-
ng, aktywna i transformacyjna (ryc. 1) — jako rame analityczng dla dalszego oméwienia dziatan
podejmowanych w gospodarce lesnej w odpowiedzi na zmiany klimatyczne. Taki podziat
umozliwia calo$ciowe ujecie skali mozliwych interwencji oraz zwigzanych z nimi kompromi-
sOw, synergii i niepewnosci.

*Adaptacja aktywna: Zarzgdzan
i utrzymania obecnych wzol
ekologicznych (zabiegi hodowla

gdzanie umozli-
| i ekosystemom
ej interwencji.

Poziom kontrowersji spotecznych

Rycina 1. Rekomendacje dziatan adaptacyjnych i transformacyjnych wg (Hagerman, Pelai
2018) zgodnie ze wzrastajacym stopniem kontrowersji dziatan i interwencji

4., Adaptacja pasywna

Strategia adaptacji pasywnej, zgodnie z koncepcja Jandl i in. (2019), znajduje zastosowanie
w stabilnych ekosystemach lesnych o wysokiej wartoéci przyrodniczej, takich jak starolasy,
czesto juz chronione w rezerwatach czy parkach narodowych. W tych unikalnych uktadach
ztozona struktura przestrzenna — wielowarstwowos¢, obecno$¢ martwego drewna, mozaika
mikrosiedlisk oraz bogata bioréznorodnos¢, tworza naturalny bufor tagodzacy skutki zmian
srodowiskowych. Jak dowodzg Bolte i in. (2009), oraz Jandl i in. (2019), procesy sukcesji oraz
inherentna odpornos¢ takich ekosystemdw czesto wystarczajg, by zapewnié¢ adaptacje bez
interwencji cztowieka, pod warunkiem zachowania ich integralnosci.

Kluczowym, cho¢ kompromisowym aspektem wobec tagodzenia zmian klimatu, jest
wplyw tej strategii na sekwestracje wegla. Starolasy, bedace poteznymi magazynami wegla,
utrzymuja delikatng rownowage miedzy akumulacjg a emisjag CO,. Badania Luyssaerta wy-
kazaly, ze zdolnos¢ tych ekosysteméw do pochlaniania netto dwutlenku wegla zalezy od fazy
sukcesji (Luyssaert i in. 2008), depozycji azotu (Keeton 2018), strefy klimatycznej (Luyssaert
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iin. 2008), a nawet globalnych cykli atmosferycznych, takich jak El Nifio (Wharton, Falk 2016).
W fazie dojrzatoéci, gdy rozktad materii organicznej przewaza nad przyrostem biomasy, bilans
weglowy moze by¢ ujemny lub zbliza¢ sie do zera (Luyssaert i in. 2008), co stawia pod znakiem
zapytania role starodrzewdw jako aktywnych pochtaniaczy.

Kontrowersje wokdt adaptacji pasywnej odzwierciedlajg szerszy dylemat: czy priorytetem
powinno by¢ maksymalizowanie sekwestracji wegla, czy ochrona odpornosci ekosystemow?
Wydaje sie, ze warto$¢ starolaséw wykracza daleko poza prostg arytmetyke weglowa. Badania
Naudsts i in. (2016) wskazujg, Ze mimo intensywnych dziatan zalesieniowych prowadzonych
od 1750 roku, europejskie lasy ,,zgromadzity” tzw. dlug weglowy wynoszacy 3,1 petagrama
wegla, co oznacza, ze dotychczasowe praktyki nie przyczynily sie do ochtodzenia klimatu.
Zalesianie doprowadzilo takze do zwiekszenia nieréwnowagi radiacyjnej o 0,12 W/m? oraz
wzrostu temperatury letniej w warstwie granicznej atmosfery o 0,12 K, gltéwnie na skutek
konwersji gatunkow drzew. Autorzy podkreslaja, ze polityczne strategie klimatyczne oparte
na zarzadzaniu lasami mogg by¢ nieskuteczne, je$li nie uwzgledniaja réznic w oddzialywaniu
poszczegolnych praktyk lesnych na klimat.

5. Adaptacja aktywna

W przeciwienistwie do adaptacji pasywnej, strategia aktywnej adaptacji znajduje zastosowanie
w lasach gospodarczych przeksztalconych dziatalnoécig czlowieka - charakteryzujacych sie
uproszczonym skladem gatunkowym, jednolita struktura wiekowa czy zaburzong architekturg
pionowa (Bolte i in. 2009; Jandl i in. 2019). W takich ekosystemach wzmocnienie potencjatu
adaptacyjnego wymaga celowych interwencji, uwzgledniajacych zaréwno aktualne zagroze-
nia klimatyczne, jak i przyszle scenariusze zmian. Jak podkreslajg Vacek i in. (2023) aktywna
adaptacja obejmuje szerokie spektrum dziatan, ktére autorzy ujmuja w ramach koncepgji ela-
styczno$ci zarzadzania lasami. W odrdznieniu od tradycyjnych metod, podejscie to zakla-
da nie tylko reaktywne odpowiadanie na zaburzenia (np. gradacje owadow, susze), ale takze
proaktywne wykorzystywanie zmian klimatu jako impulsu do wprowadzenia innowacyjnych
strategii zarzadzania lasami. Przykladowo, wprowadzanie gatunkéw lepiej tolerujacych susze
czy zwiekszenie réznorodnosci genetycznej i strukturalnej drzewostandw, stanowig elementy
tej strategii, ktorych syntetyczne zestawienie przedstawiono na rycinie 2. Szczegdtowy opis
poszczegdlnych dzialan przedstawiono w dalszej czgsci tekstu. Warto zaznaczy¢, ze niekto-
re z omawianych aspektow aktywnej adaptacji byly juz poruszane przez Niemczyk (2025),
a niniejszy rozdzial stanowi rozwiniecie i poglebienie wczesniej przedstawionych zagadnien.
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Wykorzystanie gatunkow
lepiej tolerujacych susze

Skrécenie wieku rebnosci . o
wrazliwych gatunkow Zwiekszenie liczby
drzew wykorzystywanych
Wydtuzenie okresu gatunkow drzew

odnowienia

Zwiekszenie elastycznosci

Zwigkszenie réznorodnosci gospodarowania

genetycznej i strukturalnej
drzewostanow

Maksymalizacja procesow Utrzymanie nizszego
naturalnych | zapasu drzewostanu

Wczesniejsze rozpoczecie
cie¢ odnowieniowych

Silniejsze ciecia
pielegnacyjne

Rycina 2. Schemat dziatan w gospodarce lesnej adaptacyjnej do zmian klimatu, z punktem

centralnym stanowiagcym zwiekszenie elastycznosci gospodarowania. Zrédto: Niemezyk 2025

Adaptacja aktywna, jak wskazuje Hanewinkel (2014), realizowana jest przede wszystkim

poprzez dziatania z zakresu hodowli lasu — ich celem jest przeksztatcenie struktury i sktadu
gatunkowego drzewostanu r6znymi metodami pielggnacji i odnowienia lasu, w taki sposob,
aby nowo powstaty las wykazywatl wicksza odpornos¢ i elastyczno§¢ w warunkach zmienia-
jacego si¢ klimatu (Brang i in. 2014).

Warto podkresli¢, ze metoda odnowienia moze nie tylko stuzy¢ przebudowie drzewosta-

nu, lecz rowniez utrwaleniu jego dotychczasowego sktadu — o ile odpowiada on postulatom
adaptacyjnym w kontekscie lokalnych warunkow siedliskowych (Brang i in. 2014). Ada-
ptacyjna gospodarka lesna, poprzez odpowiednio dobrane sposoby odnowienia, powinna
dazy¢ do zwigkszania réznorodnosci gatunkowej oraz strukturalnej lasow, co ma kluczowe
znaczenie dla ich dtugoterminowej stabilnosci i odpornosci na czynniki stresowe.

Whbrew popularnym opiniom, jak podkreslaja Reif i in. (2010), nie istnieje jeden uni-

wersalny sposdb odnowienia (rozumiany jako typ rebni), ktéry méglby by¢ traktowany jako
optymalne narzgdzie hodowlane w odpowiedzi na zmiany klimatu. Wynika to z faktu, ze tra-
dycyjne typy rebni zostaty pierwotnie opracowane z mysla o realizacji celéw produkcyjnych
i hodowlanych, a nie adaptacyjnych. Niemniej jednak, obecnie s3 one w coraz wigkszym
stopniu modyfikowane, by sprosta¢ nowym wymaganiom zwigzanym z adaptacja ekosyste-
moéw lesnych do zmian klimatu. Przyktadem tych zmian moze by¢ ewolucja Zasad Hodowli
Lasu obowigzujacych w LP .

W pracy Branga i in. (2014) przeprowadzono ocen¢ poszczegolnych sposobow odnowie-

nia w $wietle szesciu zasad adaptacji lasoéw do zmian klimatycznych. Obejmuja one:

SIS

zwigkszanie réznorodnosci gatunkowej drzewostanow,

zroznicowanie struktury pionowej i poziomej,

zachowanie i wzbogacanie réznorodnosci genetycznej drzew,

zwiekszanie odpornosci drzewostandw na zagrozenia biotyczne i abiotyczne,
przebudowe drzewostandéw wysokiego ryzyka,

utrzymywanie zasobnosci drzewostandéw na wzglednie niskim poziomie.
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Sposrod ocenianych rodzajow (Brang i in. 2014) najwyzej w kontekscie spelniania powyz-
szych zasad oceniona zostala rebnia stopniowa. W pelni realizuje ona cztery z szesciu zasad,
a dwie pozostale — pod okreslonymi warunkami. Sprzyja drobnoskalowemu zréznicowaniu
strukturalnemu i genetycznemu (zasady 2 i 3), ksztaltuje indywidualng odpornos¢ drzew na
czynniki abiotyczne poprzez cigcia pielegnacyjne (4), umozliwia przebudowe drzewostanow
o niekorzystnej strukturze (5), a przy odpowiednim rezimie ci¢¢ pozwala réwniez utrzymacé
zasobnos¢ drzewostandw na niskim poziomie (6). Jej gtéwnym ograniczeniem — podobnie
jak w przypadku rebni przer¢bowej — jest utrudnione odnawianie gatunkéw $wiattozadnych
w niewielkich lukach. Problem ten mozna jednak czesciowo kompensowaé poprzez zwigk-
szanie powierzchni gniazd i stosowanie sadzenia, ktére wspomaga réwniez realizacje zasady
1 - réznicowania skladu gatunkowego.

Rebnia przerebowa (ciagla) moze by¢ z kolei efektywnym narzedziem w realizacji zasady
2, czyli ksztaltowania ztozonej struktury przestrzennej drzewostanu. Drzewa pozostajace w ta-
kich drzewostanach charakteryzuja si¢ dtugimi koronami (>50% dlugosci calkowitej) i niskim
wskaznikiem smuktosci (H/D), co zwieksza ich odporno$¢ na czynniki abiotyczne (zasada 4).
Rebnia ciggta nie sprzyja jednak réznicowaniu gatunkowemu (zasada 1), gdyz preferuje odno-
wienie gatunkéw cienioznos$nych, zdolnych do odnawiania sie w cieniu. Ponadto, ze wzgledu
na zachowawczy charakter, nie wspiera ona przebudowy drzewostanéw wysokiego ryzyka
(zasada 5). Naturalne odnowienie uzyskiwane w tym systemie moze jednak przyczyniac sie
do utrzymania réznorodnosci genetycznej gatunku (zasada 3), cho¢ w przypadku stosowania
metody ,,pier$nicy docelowej” zrdznicowanie to bywa ograniczane poprzez selektywne ciecia
pielegnacyjne.

Rebnia przerebowa nie wspiera rowniez zasady 6 — utrzymania umiarkowanej zasobnosci
drzewostanu. W tym modelu dazy sie raczej do utrzymania tzw. optymalnego zapasu, ktory
zapewnia maksymalny przyrost miazszo$ci i produkcje wartosciowych sortymentéw drewna.
Zmiana tej oceny moze by¢ jednak mozliwa dzigki zastosowaniu modelu regulacji struktury
drzewostanu BDQ, opartego na trzech parametrach: catkowitym polu przekroju piersnico-
wego drzewostanu (B), docelowej piersnicy (D) oraz ilorazie q, okreslajagcym spadek krzywej
rozkladu piersnic (Bruchwald i in. 2016).

Najnizej w ocenie adaptacyjnego potencjatu plasuje si¢ rebnia czg$ciowa, ktora spelnia
w zasadzie wylgcznie zasade 6 — pozwala bowiem na utrzymanie wzglednie niskiego zapasu
drzewostanu. Nie przyczynia si¢ jednak do zwiekszenia zréznicowania struktury przestrzen-
nej, gdyz prowadzi do powstawania drzewostandw jednowiekowych, jednowarstwowych lub
co najwyzej dwuwarstwowych - i to tylko w krotkim okresie. Pozostate zasady moga by¢
realizowane jedynie w ograniczonym zakresie i pod pewnymi warunkami - np. poprzez wy-
dluzenie okresu odnowienia czy uzupelniajace sadzenie gatunkéw celem wzbogacenia skfadu
gatunkowego.
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Tabela 1. Sposob odnowienia w kontekscie spetnienia zasad adaptacyjnej gospodarki lesnej
do zmian klimatu. Zrédto: Brang i in. 2014

. Rebnia .
Sposéb odnowienia Re;bfua przer¢bowa Re;bp 12
stopniowa (ciagla) cze$ciowa

Zasada 1: Réznorodnos¢ gatunkowa drzew

Zasada 2: Zroznicowanie struktury pionowej
i poziomej

Zasada 3: Roznorodnos¢ genetyczna drzew

Zasada 4: Zwiekszanie odpornosci drzewostanéw

Zasada 5: Przebudowa drzewostanow wysokiego
ryzyka

Zasada 6: Utrzymanie wzglednie niskiej zasobnosci
drzewostanu

900000
90000
00000

Réznorodnos¢ gatunkowa drzew stanowi fundament adaptacyjnego potencjatu lasow
w obliczu dynamicznie zmieniajacego si¢ klimatu, co potwierdzajg liczne wspolczesne bada-
nia (Hisano i in. 2018; Qiao i in. 2023). Mieszane drzewostany wykazuja wyzsza odpornos¢ na
zaburzenia $rodowiskowe — takie jak huragany, gradacje owaddw czy epizodyczne susze — po-
niewaz rdzne gatunki zajmuja odrebne nisze ekologiczne, co zwigksza ich komplementarno$é
i funkcjonalng redundancje¢ (Walker i in. 1999; Forrester 2014; Bauhus i in. 2017; Hisano i in.
2018).

Nalezy jednak zauwazy¢, ze wzrost réznorodnosci gatunkowej moze wigzac si¢ rowniez
z kosztami ekologicznymi i gospodarczymi. Przykladowo, mieszane drzewostany moga wyka-
zywac wyzsze zapotrzebowanie na wode w poréwnaniu z monokulturami, co w warunkach de-
ficytu wodnego moze sta¢ si¢ istotnym ograniczeniem (Schume i in. 2004; Boczon i in. 2017).
Mimo to, coraz wiecej danych empirycznych wskazuje, ze to wlasnie lasy wielogatunkowe le-
piej radzg sobie z ekstremalnymi zjawiskami suszy, co czyni je kluczowym elementem strategii
zwiekszania odpornosci laséw na zmiany klimatyczne a przez to efektywnymi w tagodzeniu
skutkow tych zmian (Bauhus i in. 2017; Jourdan i in. 2020; Pardos i in. 2021; Gbur i in. 2025).

Naturalne odnowienie, jako proces oparty na spontanicznej regeneracji drzewostanu, ma
istotne znaczenie dla zachowania réznorodnosci genetycznej populacji lesnych. Szczegdlne
znaczenie ma tutaj zastosowanie wydiuzonego okresu odnowienia, umozliwiajgcego udziat
w procesie reprodukcji wiekszej liczby osobnikéw matecznych, a tym samym zwiekszajace-
go zmienno$¢ genetyczng kolejnej generacji (Brang i in. 2014). Praktyka ta sprzyja réwniez
tworzeniu laséw o zrdznicowanej strukturze pionowej i wieku biologicznym, co jest zgodne
z zasadami adaptacyjnego zarzadzania lasami.
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Niemniej jednak, w dobie gwattownych zmian klimatu skutecznos¢ naturalnych odnowien
nie zawsze jest gwarantowana. W niektdérych przypadkach moga one nie zapewnia¢ stabil-
nosci kolejnej generacji drzewostanu (Jones 2013; Havens i in. 2015; O’Neill, Gémez-Pineda
2021) - dotyczy to zwlaszcza gatunkow iglastych, ktére cechujg si¢ wysokim przystosowaniem
do lokalnych warunkéw i w dobie szybkich zmian klimatu bedg cierpie¢ najbardziej (Cha-
kraborty i in. 2024). W takich sytuacjach, rozwazy¢ mozna wzbogacenie puli genowej lokal-
nych populacji poprzez zastosowanie materiatu rozmnozeniowego lepiej zaadaptowanych do
przyszlych warunkow klimatycznych populacji tego samego gatunku, o potwierdzonej jakosci
genetycznej lub wspomaganie odnowienia naturalnego sadzonkami selekcjonowanymi pod
katem odpornosci na czynniki stresowe.

W warunkach, gdzie rodzime gatunki - jak $wierk pospolity — wykazujg oznaki powazne-
go ostabienia lub masowego zamierania (Wrzesinski i in. 2024), a nie istnieje lokalny gatunek,
ktéry moze przejac jego miejsce pod wzgledem ekologicznym i funkcjonalnym, rozwazy¢
mozna wprowadzanie gatunkow introdukowanych. Gatunki te powinny jednak by¢ wczesniej
gruntownie przebadane pod wzgledem ekologicznego bezpieczenistwa — m.in. potencjatu in-
wazyjnego oraz analizy potencjalnych korzysci i zagrozen (Dimitrova i in. 2022).

Wirdd potencjalnych kandydatow na przysztosciowe skladniki drzewostandw wskazuje
sie daglezje zielona (Pseudotsuga menziesii), ktorej wysoka wartos¢ produkcyjna, odpornosé
na stresy abiotyczne i biotyczne oraz stosunkowo niskie wymagania siedliskowe zostaly po-
twierdzone w ostatnich badaniach krajowych (Niemczyk i in. 2021; Wrzesinski i in. 2024; Klisz
iin. 2025). Jej zastosowanie — o ile pozostanie zgodne z zasadami ostroznosci ekosystemowej —
moze stanowi¢ istotne uzupelnienie strategii adaptacyjnych w gospodarce lesnej.

6. Adaptacja przez transformacje

Adaptacja transformacyjna w lesnictwie obejmuje dzialania charakteryzujace si¢ najwyzszym
stopniem ingerencji w strukture i funkcjonowanie ekosystemoéw lesnych. Jednym z przykla-
dow takich dzialan jest wspomagana migracja (ang. Assisted Migration — AM), ktdra niesie ze
sobg zaréwno potencjalne korzysci, jak i istotne ryzyka. Termin ten odnosi sie do celowego,
antropogenicznego przemieszczania osobnikéw lub catych populacji — zaréwno w obrebie
ich naturalnych zasiegdw, jak i poza nimi (Aitken i in. 2008). Gdy przemieszczanie odbywa
sie poza naturalny zasieg danego gatunku, méwimy o tzw. wspomaganej kolonizacji. W tym
kontekscie, wykorzystanie gatunkow obcych w lesnictwie nalezy uznaé wlasnie za forme wspo-
maganej kolonizacji.

Wdrozenie strategii introdukeji gatunkéw nierodzimych do praktyki gospodarki lesnej wy-
maga uprzedniego przeprowadzenia kompleksowej analizy, ktéra powinna uwzglednia¢ zaréw-
no potencjalne korzysci (np. zwiekszong produktywnos¢), jak i zagrozenia (np. ryzyko inwazyj-
nosci czy wypierania gatunkow rodzimych) (Chludil i in. 2025) oraz potencjat do aklimatyzacji
do nowych warunkéw w ramach pierwszego pokolenia. Potencjal inwazyjny danego gatunku
zalezy od wielu czynnikow, takich jak konkurencyjno$¢ ekologiczna, skuteczno$é i zasieg dys-
persji nasion, trwalo$¢ banku nasion oraz zdolnos$¢ do rozmnazania wegetatywnego (Fanal i in.
2021). Badania Fanal i wspotautorow (2021) wykazaty, ze blisko 17% introdukowanych gatunkéw
drzew iglastych przejawia istotny potencjal inwazyjny. W przypadku domieszek gatunkéw ro-
dzimych z introdukowanymi, istotne jest monitorowanie interakcji konkurencyjnych, zwlaszcza
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ze gatunki te nie miaty wspolnej historii ewolucyjnej w danym kontekscie siedliskowym, co
moze prowadzi¢ do nieprzewidywalnych skutkéw ekologicznych (Bolte i in. 2009).

Z kolei wspomagana migracja w obrebie zasiegu gatunku, nazywana takze wspomaganym
przeplywem genéw (ang. Assisted Gene Flow — AGF), polega na przemieszczaniu genotypow
w obrebie istniejacego zasiegu gatunku. Celem AGF jest tagodzenie niedostosowania populacji
do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych poprzez wprowadzanie genotypéw (badz pytku)
lepiej przystosowanych do prognozowanego klimatu.

Cho¢ AGF nie obejmuje przemieszczenia poza zasieg gatunku (jak ma to miejsce w przy-
padku wspomaganej kolonizacji), moze wspiera naturalne rozszerzanie zasiegu poprzez pod-
niesienie $redniej wartosci przystosowawczej populacji zlokalizowanej na granicy zasiegu (na
czole zasiegu). Wzrost przecietnego dopasowania osobnikéw moze prowadzi¢ do wyzszej sity
reprodukcyjnej i wigkszej zdolnosci do kolonizacji nowo dostepnych, klimatycznie odpowied-
nich siedlisk (Aitken, Whitlock 2013).

Poniewaz populacje peryferyjne zazwyczaj charakteryzuja si¢ nizszym poziomem zmienno-
$ci genetycznej niz populacje centralne (Aitken, Whitlock 2013), wspomagany przeptyw genéw
moze zwigkszac ich ré6znorodnos¢ wewnatrzpopulacyjna, co z kolei wzmacnia ich zdolno$¢
adaptacyjna oraz potencjal do ekspansji przestrzenne;.
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Wspomagany przeptyw Wspomagane Wspomagana kolonizacja
genoéw rozszerzenie zasiegu

Historyczny klimat

Rycina 3. Rdzne typy wspomaganej migracji. Zrédto: USDA b.d.

Wspomagany przeplyw gendw (AGF) moze stanowi¢ obiecujace narzedzie dla gatunkow
lasotworczych oraz tych o znaczeniu gospodarczym, ktérych rola w ekosystemach i gospodarce
jest nie do przecenienia (Aitken, Whitlock 2013). Badania wykazuja, ze AGF moze zwigkszy¢
réznorodnos¢ genetyczng populacji drzew lesnych, redukujac jednoczesnie depresje wsobna
w malych i izolowanych populacjach (Weeks i in. 2011). Najnowsze modele dla Europy Srod-
kowej pokazuja, ze wykorzystanie lokalnych proweniencji nasion moze prowadzi¢ do spadku
sekwestracji wegla z 40 TgC rocznie do 23-26 TgC w latach 2061-2080. Jednak zastosowanie
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nasion pochodzacych z regiondéw o klimacie analogicznym do przysztych warunkow (tzw.
»proweniencje klimatyczne”) pozwoliloby utrzymac¢ lub nawet zwiekszy¢ potencjal pochta-
niania do 48-60 TgC rocznie (Chakraborty i in. 2024).

Niemniej, wprowadzanie nowych genotypow wiaze sie z ryzykiem depresji mieszanco-
wej (ang. Outbreeding Depression) (Chludil i in. 2025) - zjawiskiem obnizenia dopasowania
potomstwa w wyniku krzyzowania si¢ osobnikéw z populacji o odmiennych adaptacjach lo-
kalnych, zwlaszcza gdy byly one przez diugi czas izolowane genetycznie. Kolejnym ryzykiem
jest zaburzenie istniejacej lokalnej adaptacji do czynnikéw srodowiskowych innych niz klimat,
takich jak gleba, wilgotno$¢ czy interakcje z mikroorganizmami glebowymi. Wprowadzenie
nowych genotypow moze wowczas prowadzi¢ do spadku dopasowania populacji. Ponadto,
istnieje ryzyko utraty unikalnych lokalnych genéw poprzez ich wypieranie przez silniejsze
konkurencyjnie proweniencje z zewnatrz (Weeks i in. 2011). Jak zauwazyli Aitken i Whitlock
(2013), lokalna adaptacja nie jest regulg — zatem nieumiejetny dobér materiatu moze prowa-
dzi¢ do niezamierzonej maladaptacji.

Tabela 2. Podsumowanie korzysci i zagrozen plynacych z zastosowania wspomaganego
przeptywu genéw i wspomaganej kolonizacji na podstawie cytowanej w tekscie literatury

Kryterium Wspomagany przeplyw genéw (AGF) Wspomagana kolonizacja
Celowe przemieszczanie genotypéw w obrebie naturalnego zasiggu gatunku w celu
Zwiekszenia adaptacyjnosci populacji do zmian klimatycznych.
Definicja
Przemieszczanie osobnikéw lub populacji poza ich naturalny zasieg, czesto do
regionow, w ktdrych prognozowane sa bardziej sprzyjajace warunki klimatyczne.
Zakres Wewnatrz zasi tunk Poza natural zasiegi tunk
praestrzenny 3 egu gatunku. oza naturalnym zasiegiem gatunku.
Poziom Umiarkowany - utrzymanie istniejagcej | Wysoki — mozliwa zmiana skladu
ingerencji struktury gatunkowej. gatunkowego i ekosystemu.
- Zwiekszenie roznorodnosci
genetycznej populacji peryferyjnych - Zwigkszenie szansy na przetrwanie
gatunkow zagrozonych wyginieciem
Potencjalne - Poprawa dostosowania populacji do z powodu niekorzystnego klimatu
korzysci lokalnych warunkéw klimatycznych
- Mozliwo$¢ szybkiej reakcji na gwaltowne
- Wsparcie naturalnej ekspansji zmiany srodowiskowe
zasiegow
P . - Wzrost sity reprodukcyjnej, - Utrzymanie funkgji ekosystemowych
otencjalne . i . . - ! . .
Korzvéci przezywalnosci i odpornosci w.reglonach silnie dotknietych zmianami
¥ drzewostanow. klimatu
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z dotychczasowg praktyka hodowlana.

Kryterium Wspomagany przeplyw genéw (AGF) Wspomagana kolonizacja
- Ryzyko zaburzenia lokalnych - RYZYkkO ,inwacziyjlnoéclili wypierania
adaptacji poprzez wprowadzenie gatunkow rodzimyc
Potencjalne »obeych” genotypéw - Brak koewolugji z lokalnymi
zagrozenia - Mozliwos¢ niepozadanych orglalmzmaml (r.1)p. patogenami, grzybami
efektow epistatycznych lub mykoryzowymi
gepreSJ ! outbredowej (outbreeding - Mozliwo$¢ destabilizacji lokalnych sieci
epression) troficznych i struktur ekosystemowych
Potencjalne - Niezgodnos¢ fenologiczna lub - Wysokie koszty i niepewnos¢
zagrozenia fizjologiczna z lokalnym siedliskiem. dtugoterminowych efektow
Akceptacia Generalnie wyzsza - dzialania mniej Nizsza - wigksze kontrowersje spoleczne,
sp01e}Z m a{ radykalne i bardziej zgodne zwlaszcza w kontekscie ochrony przyrody

i integralno$ci ekosystemow.

Podsumowujac (tab. 2), cho¢ AM moze zwiekszy¢ réznorodno$¢ genetyczng i odpornosé
laséw (co korzystnie wplywa réwniez na utrzymanie wigzania wegla), wymaga ono bardzo
ostroznego zastosowania, uwzgledniajacego zaréwno korzysci adaptacyjne, jak i ryzyko gene-
tycznych zaburzen oraz utraty unikatowych rodzimych gendw. Warto tutaj doda¢, iz ewentual-
ne decyzje wspomagajace lesnictwo odnosnie wykorzystania adaptacji transformacyjnej musza
by¢ oparte na wiedzy taczacej kilka dziedzin, dotyczgcych: zmiennosci genetycznej drzew
lesnych (badan proweniencyjnych), modeli klimatycznych, numerycznych modeli terenu oraz
map glebowych - aby precyzyjnie wspiera¢ gospodarke lesng dotyczaca doboru gatunkéw,

proweniencji przy uwzglednieniu ich ekologicznych wymagan (ryc. 4).

Rycina 4. Synteza obszarow wiedzy kluczowych dla wdrazania adaptacji transformacyjnej

Zmiennosc genetyczna drzew lesnych

wiedza

Modele klimatyczne

Modele SDM

Adaptacja transformacyjna

Numeryczny model terenu

I Mapy glebowe

w oparciu o najnowsze ustalenia naukowe
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7. Podsumowanie

Zréznicowany potencjat adaptacyjny gatunkow lasotworczych w naszej strefie klimatycznej
wskazuje, ze nie wszystkie beda wymagaly tych samych strategii dostosowawczych. Zwiek-
szanie zdolnosci adaptacyjnej laséw wobec zmian klimatu powinno zatem opiera¢ si¢ na
elastycznym podejsciu, uwzgledniajgcym lokalne uwarunkowania - takie jak rzezba terenu,
sktad gatunkowy drzewostanu czy typ gleby, minimalizujgc ryzyko niepowodzenia odnowien
i zwigkszajac stabilnos¢ ekosystemu lesnego.

W tym kontekscie istnieje mozliwo$¢ zastosowania réznych strategii adaptacyjnych,
w szczegllnosci pasywnej i aktywnej. Starolasy moglyby petni¢ role ,wezléw bioréznorodno-
$ci” w krajobrazie ekologicznym, wspierajac stabilno$¢ i ciggto§¢ proceséw przyrodniczych,
natomiast lasy gospodarcze moga by¢ stopniowo przebudowywane w kierunku wiekszej funk-
cjonalnej réznorodnosci - zgodnie z zalozeniami aktywnej adaptaciji.

Ze wzgledu na liczne ograniczenia prawne oraz potencjalne ryzyko genetyczne, strategia
transformacyjna - taka jak wspomagana migracja — wymaga szczegélnej ostroznosci. Jej wdra-
zanie powinno by¢ poprzedzone odpowiednim przygotowaniem legislacyjnym i realizowane
w $cistej wspotpracy z naukowcami. Kompromisowym rozwigzaniem moze by¢ transfer pytku
(zamiast nasion) z tzw. ,,proweniencji klimatycznych” do lokalnych populacji drzew, prowa-
dzony na przyklad na plantacjach nasiennych - zgodnie z propozycjami Chludila i in. (2025).
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Plan wdrazania Nature Restoration Law - odbudowa
zasobow przyrodniczych w kontekscie lasow, rzek
i torfowisk

1. Wprowadzenie

Nature Restoration Law to unijne rozporzadzenie (Rozporzadzenie 2024, 1) w sprawie odbudo-
wy zasobdw przyrodniczych. Zostato przyjete 17 czerwca 2024 roku przez dwadziescia panstw
cztonkowskich, po dlugich i burzliwych konsultacjach. Rzad Polski gtosowat przeciwko rozpo-
rzadzeniu, podobnie jak pie¢ pozostatych panstw cztonkowskich'. Polske, jak i inne panstwa
cztonkowskie, rozporzadzenie zaczgto obowigzywac 18 sierpnia 2024 roku. Przyjecie prawa od-
budowy przyrody oznacza milowy krok dla Unii Europejskiej w odbudowie i ochronie réznych
ekosystemdw w ramach przeciwdzialania postgpujacej utracie réznorodnosci biologicznej.
Rozporzadzenie ma by¢ instrumentem, ktdry poprawi stan zdegradowanych ekosystemow
na duzg skale. Co wigcej, po raz pierwszy w historii Unii Europejskiej prawo to skupi sie na
odbudowie réznych ekosystemoéw w skali europejskiej. Dla panstw cztonkowskich ustanawia
w ten sposob pionierskie zadanie w postaci przygotowania Krajowych Planéw Odbudowy
Zasobow Przyrodniczych (KPO ZP). Plandw szczegdtowo opisujacych jak cele i zobowigzania
wskazane w tym rozporzadzeniu zostang zrealizowane w warunkach krajowych.

2. Geneza

Globalny i postepujacy trend utraty réznorodnosci biologicznej* wpltywajacy na pogorszenie
sie stanu przyrody sktonit spoleczno$¢ miedzynarodowa do podjecia skutecznych dziatan
zmierzajacych do jego odwrocenia. Zatrzymanie utraty bior6znorodnosci oraz jej ochrona
stato si¢ jednym z najwazniejszych wyzwan XXI wieku dla §wiata’. Zanikanie bior6éznorod-
nosci wiaze si¢ z powaznym ryzykiem w kontekécie gospodarczym wskazanym w raporcie
Swiatowego Forum Ekonomicznego - The Global Risks Report 2024. Ochrona réznorodno-
$ci biologicznej jest wazna w kontekscie spotecznych funkcji, jakie pelnig ekosystemy. I jest

1 Wlochy, Holandia, Szwecja, Finlandia i Wegry. Od glosu wstrzymala sie Belgia.

2 Roéznorodnoéé biologiczna zdefiniowana zostata w Konwencji o réznorodnoéci biologicznej przyjetej w Rio
de Janeiro 5 czerwca 1992 roku jako ,,zréznicowanie wszystkich zywych organizméw pochodzgcych, inter alia,
z ekosysteméw lgdowych, morskich i innych wodnych ekosysteméw oraz zespotow ekologicznych, ktérych sq
one czgscig. Dotyczy to réznorodnosci w obrebie gatunku, pomiedzy gatunkami oraz ekosystemami”.

3 Decyzja Zgromadzenia Ogélnego Narodéw Zjednoczonych rok 2010 zostat ogtoszony Miedzynarodowym
Rokiem Réznorodnosci Biologicznej.
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realizowana przez rézne postanowienia krajowe i miedzynarodowe. Do najwazniejszych z nich

nalezg:

— Konwencja o réznorodnosci biologicznej (CBD)* z 5 czerwca 1992 roku, sporzadzona
podczas Szczytu Ziemi (COP) w Rio de Janeiro,

—  Globalne Ramy Réznorodnosci Biologicznej Kunming-Montreal (GBF)® przyjete w 2022 r.
wyznaczajace droge go osiagniecia wizji $wiata zyjacego w harmonii z natura do 2050 roku,

— Konkluzje Rady Europy z 24 pazdziernika 2022 r. potwierdzajace przyjecie celow zawar-
tych w GBF®.

Koniecznos¢ ochrony i odbudowy przyrody jest obecnie przedmiotem réznych prac po-
dejmowanych na arenie miedzynarodowej przez ostatnie dekady. Dziatania UE zmierzajace
do ochrony przyrody ujawnily sie w przyjeciu:

—  Dyrektywy Rady z 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej

fauny i flory (dyrektywa siedliskowa) (Dyrektywa 1992),

— Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady z 30 listopada 2009 r. w sprawie dzikiego

ptactwa (dyrektywa ptasia) (Dyrektywa 2009),

— Unijnej strategia ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r. (2030 r.) (Stra-

tegia na rzecz bioréznorodnosci 2030) przyjeta w 2012 r (Komunikat 2011).

Unijne dyrektywy stanowig fundament ochrony przyrody we wszystkich panstwach czton-
kowskich. Ich celem jest przeciwdzialanie spadkowi liczebnosci gatunkow, degradacji siedlisk
prowadzacych do utraty réznorodnosci biologicznej. UE posiada dlugoletnig tradycje zwigza-
ng z ochrong przyrody, realizowang za pomoca réznych instrumentéw prawnych (dyrektywy)
i dokument6éw nienormatywnych (komunikaty, strategie, rekomendacje). Jednak pomimo
podejmowanych dziatan ocena przeprowadzona w 2020 roku przez Europejska Agencje Sro-
dowiska ujawnifa niepokojacy stan przyrody w Europie:

—  80% siedlisk znajduje si¢ w ztym stanie,
— 10% gatunkow pszczoél i motyli jest zagrozonych wyginieciem,
—  70% gleb znajduje si¢ w ztym stanie (European Commission b.d.).

Na tej podstawie stwierdzono, ze dotychczasowe dzialania dla skutecznej ochrony przy-
rody sg niewystarczajace i wymagaja wickszej skutecznosci, determinacji i prawnie wigzacego
charakteru. Jedna z ostatnich inicjatyw zmierzajacych do poprawy stanu przyrody bylo przy-
jecie przez Komisj¢ Europejska Strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030, dokumentu o cha-
rakterze nienormatywnym i nie wigzacym dla pafistw czlonkowskich. Przyjecie strategii mialo
réwniez pomdc z wywigzania sie panstw cztonkowskich z miedzynarodowego zobowigzania
podjetego w ramach globalnych ram réznorodnosci biologicznej tj. 20% ladu i morza zosta-
nie objetych odbudowa do 2030 roku. Potwierdzeniem czego bylo zatwierdzenie przez Rade

4 Jedna z trzech kluczowych konwencji tj. konwencjg klimatyczna i konwencjg o pustynnieniu. Ma trzy
gldéwne cele: ochrone réznorodnosci biologicznej, zréwnowazone uzytkowanie oraz sprawiedliwy podziat
korzysci pochodzacych z zasobow genetycznych.

5  Zawiera 23 globalne cele ukierunkowane na pilne dzialania w zakresie powstrzymania utraty bioréznorod-
nosci, ktére nalezy podja¢ do 2030 roku, wéréd nich znajduja sie m.in.: Cel 2: Przywrdcenie 30% wszystkich
zdegradowanych ekosystemow. Cel 3: Zachowaé 30% powierzchni ladu, wod i morz. Cel 8: Minimalizowa-
nie wplywu zmian klimatycznych na réznorodno$¢ biologiczng i budowanie odpornosci. Cel 10: Zwigk-
szenierdznorodnosci biologicznej i zréwnowazonego rozwoju w rolnictwie, akwakulturze, ryboléwstwie
i le$nictwie. Cel 11: Przywrocenie, utrzymanie i zwigkszenie wkladu natury w zycie ludzi.

6  Zobowigzanie do objecia ochrong przyrody jednej trzeciej planety do 2030 r. i odbudowy przyrody.
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konkluzji odnoszacych si¢ do szczytu Narodéw Zjednoczonych w sprawie biordéznorodnosci
w Kumingu/Monteralu (COP 15).

3. Kluczowe zatozenia i zakres

Kolejna proba podjeta przez organy unijne w celu urzeczywistnienia celéw Strategii na rzecz
bioréznorodnosci 2030 jest przyjecie prawa o odbudowie przyrody oraz podjecia realnych
dziatan przeciwdzialajacych konsekwencjom podwdjnemu kryzysowi w zakresie utraty bio-
réznorodnosci i zmian klimatycznych. Prawo to ma w sposob bezposredni przyczynic si¢ do
skutecznego przywrocenia biordéznorodnosci i odbudowy réznych ekosysteméw. Ponadto,
posrednio powinno skutkowaé wspottworzeniem silnej gospodarki, zapewnieniem bezpie-
czenstwa zywnosciowego oraz efektywng adaptacjg do zmian klimatu. Gléwnym jego celem
jest okreslenie wigzacych dla panstw czlonkowskich srodkéw odbudowy obejmujacych:
— co najmniej 20% unijnych obszaréw ladowych do 2030 roku,
—  co najmniej 20% unijnych obszaréw morskich do 2030 roku,
— wszystkich ekosystemow wymagajacych odbudowy do 2050 roku.

Odbudowa skupia si¢ na szesciu typach ekosystemow:
— ladowym, przybrzeznym i stodkowodnym (art. 4),
— morskim (art. 5),
— miejskim (art. 8),
— rzecznym (art. 9),
— rolnym (art. 11),
— le$nym (art. 12) oraz wsparciu populacji owadow zapylajacych (art. 10).

Odbudowa bedzie odnosita si¢ do siedlisk przyrodniczych juz objetych ochrong przez
unijne prawo (obszary Natura 2000) oraz tych siedlisk wystepujacych w réznych typach eko-
systemow, ktore nie podlegaja takiej ochronie. Dodatkowo, nowe prawo skupia si¢ réwniez na
odwrdceniu negatywnego trendu dla dramatycznego spadku populacji owadéw zapylajacych.
Skuteczno$¢ odbudowy przyrody ma duze znaczenie dla przysztosci Polski i calej Unii Euro-
pejskiej nie tylko ze wzgledu na realizacje potrzeb srodowiskowych, ale réwniez zaspokojenie
potrzeb spotecznych i gospodarczych.

4. Odbudowa ekosystemoéw lgdowych, przybrzeznych
i stodkowodnych

Jednym z najbardziej wszechstronnych i obszernych artykuléw prawa odbudowy zasobéw
przyrodniczych jest artykul 4 (Dyrektywa 1992). Przepisy tego artykulu biora pod uwage
przede wszystkim wzmocnienie ochrony przyrody w ramach sieci Natura 2000. Stanowi¢
one bedg fundament dla skonstruowania mapy z obszarami odbudowy réznych typow siedlisk
w ramach raportowania zgodnie z art. 17 dyrektywy siedliskowej do Komisji Europejskie;j.
Raportowaniem tym w Polsce zajmuje si¢ Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska (GIOS),
ktory obecnie przygotowuje material za okres 2019-2024. Zakres wiedzy odnoszacy sie do
pozyskania niezbednych danych bedzie tozsamy z zakresem raportowania dla realizacji obo-
wigzkow dyrektywy siedliskowej. Natomiast zaplanowanie srodkéw odbudowy siedlisk bedzie
wymagal pozyskania dodatkowej wiedzy odnoszgcej sie do rozmieszczenia ptatéow siedlisk
i stanie kazdego z nich. Zadanie to bedzie stanowito wyzwanie dla calego procesu odbudowy,
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gdyz obecnie nie s3 gromadzone dane w tym zakresie (Dyrektywa 1992, 7). Dzialania zwigzane

z odbudowg bedg réwniez czerpaly z dorobku definicyjnego dyrektywy siedliskowej w za-

kresie pojecia siedlisko gatunku, ktore oznacza ,,$rodowisko okreslone przez poszczegdlne

czynniki abiotyczne i biotyczne, w ktérym gatunek ten zyje w dowolnym stadium swojego
cyklu biologicznego”

Artykul 4 zobowiazuje wszystkie panstwa cztonkowskie do wdrozenia koniecznych $rod-
kéw odbudowy do przywrdcenia do dobrego stanu obszaréw siedlisk:

1. znajdujacych sie w ztym stanie:

— do 2030 roku - 30% calkowitej powierzchni siedlisk z zatacznika I,

— do 2040 roku - 60% catkowitej powierzchni siedlisk z zalgcznika I,

— do 2050 roku - 90% calkowitej powierzchni siedlisk z zalgcznika I,

2. zniszczonych:

— do2030r. - 30% obszaru powierzchni brakujacej do catkowitej powierzchni referencyjnej
siedlisk wymienionych w zatgcznikach I, II, IVi V,

— do 2040 r. - 60% obszaru powierzchni brakujacej do catkowitej powierzchni referencyjnej
siedlisk wymienionych w zatgcznikach I, I, IVi V,

— do2050r. - 100% obszaru powierzchni brakujacej do calkowitej powierzchni referencyjnej
siedlisk wymienionych w zatacznikach I, IL IV iV,

3. koniecznych do poprawy w zakresie jakosci i ilosci, w szczegdlnosci siedlisk gatunkow
ptakow z zalacznikow 11, IV i V wymagajacych przywrdcenia i poprawy tacznosci ekolo-
gicznej-zalacznika I, IV i V dyrektywy ptasiej oraz dyrektywy siedliskowe;.

W uzasadnionych przypadkach panstwa czlonkowskie priorytetowo traktuja $rodki od-
budowy na obszarach nalezacych do sieci Natura 2000.

Pewne novum tej regulacji stanowi objecie ochrong terenéw nie podlegajacych ochronie
prawnej, ale wymagajacych odbudowy w zréznicowanych ekosystemach. Wraz z dodatkowa
ochrona unijne rozporzadzenie wprowadza nowe definicje dla ochrony przyrody, ktore zostaty
umieszczone w artykule trzecim prawa odbudowy przyrody. Pierwszg z nich jest odbudowa,
ktora jest rozumiana jako: ,,proces czynnego lub biernego wspierania przywracania ekosyste-
mu do dobrego stanu, aby poprawic jego strukture i funkcje celem zachowania lub zwigkszenia
réznorodnosci biologicznej i odpornosci ekosystemu, poprzez doprowadzanie obszaru siedli-
ska danego typu do dobrego stanu, przywrdcenie wlasciwej powierzchni referencyjnej oraz
dopracowanie siedliska gatunku do wystarczajacej jakosci i wielkosci wskazanych w art. 4 i art.
5 oraz osiagniecie celow i wypelnienie obowigzkéw okreslonych w art. 8-12, w tym osiggniecie
zadowalajacych pozioméw wskaznikow, o ktorych mowa w art. 8-12.

Zalozenia lezace u podstaw przepiséw artykutu 4 prawa odbudowy przyrody beda do-
tyczy¢ rowniez innych ekosystemow tj. lesnych, rzecznych czy rolnych. Celem przewodnim
analizowanego przepisu jest pogrupowanie podobnych funkcjonalnie typéw siedlisk w kon-
tekscie poprawy stanu catego obszaru wyznaczonego do odbudowy. Poszukiwanie powigzan
miedzy réznymi ekosystemami tj. pogrupowanie siedlisk lesnych i nielesnych siedlisk torfo-
wiskowych, czy nielesnych siedlisk nadrzecznych. Podejscie to wskazuje, ze duza czgé¢ dziatan
powinna skupi¢ sie na ochronie oraz przywracaniu nawadniania mokradet oraz renaturyzacje
rzek - Taczac ze sobg rdzne ekosystemy. Wazne dla realizacji tego artykutu bedzie wyznacze-
nie obszaru odbudowy, na ktdrego obszarze beda mogly wystepowa¢ siedliska pochodzace
z réznych ekosystemow.
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Kolejnym zagadnieniem waznym dla prawidtowej realizacji celéw odbudowy jest zro-
zumienie, jak unijny ustawodawca uregulowat kwesti¢ dobrego stanu siedliska, w ktérym
kluczowe beda ,,cechy tego typu siedliska, w szczegolnosci jego struktura i funkcje, a takze
typowe dla niego gatunki lub typowy sktad gatunkowy, odzwierciedlaja wysoki poziom inte-
gralno$ci, stabilnosci i odpornosci pod wzgledem ekologicznym, niezbedny do zapewnienia
jego dlugoterminowego utrzymania, i ktory przyczynia si¢ do osiagniecia lub utrzymania wta-
$ciwego stanu ochrony siedliska w przypadkach, ktérych dany typ siedliska zostal wymieniony
w zalaczniku I do dyrektywy 92/34/EWG, oraz w odniesieniu do ekosysteméw morskich,
przyczynia sie do osiagniecia lub utrzymania dobrego stanu srodowiska”> W kontekscie tego
artykutu szczegolne miejsce beda odgrywaty nie wskazane w rozporzadzeniu wprost mokra-
dfa i torfowiska, ktorych odbudowa bedzie determinowana przez dzialania podejmowane
w roznych typach ekosystemow tj. ladowych, rolnych i takowych czy lesnych. Siedliska dla
grzezawisk, torfowisk i mokradet oraz laséw podmoklych zostaly wskazane w Zalgczniku
I unijnego rozporzadzenia’.

Powigzanie z torfowiskami i mokradtami odbudowy ekosystemdw lesnych moze ujawni¢
sie przy odbudowie ekosystemow rolnych (art. 11 prawa odbudowy przyrody) oraz ekosyste-
mow ladowych. Artykut 11 tego prawa naktada na kazde panstwo cztonkowskie obowigzek
renaturyzacji osuszonych torfowisk w wymiarze:

—  30% ich obszaru do 2030 r.,
—  40% ich obszaru do 2040 r.,
—  50% ich obszaru do 2050 .

W uzasadnionych przypadkach ponowne nawodnienie torfowisk moze nastapi¢ na grun-
tach inne niz grunty rolne.

Jedna z koncepcji wyznaczajacych obszary do odbudowy torfowisk wskazana zostala przez
tworcow tzw. strategii mokradlowej®, w ktdrej zasadne byto wykorzystanie terenéw do ochro-
ny torfowisk i mokradet nalezacych do parkéw narodowych. Przyktadowo w Biebrzanskim
Parku Narodowym jest okoto 40 tys. ha torfowisk, ktore mozna odbudowac i lezg zar6wno na
gruntach rolnych jak i lesnych. Dodatkowo, odbudowa siedlisk mokradtowych w lasach moze
zostac zrealizowana przy pomocy danych pochodzacych z przedsiewziec tj.:

— Odtworzenie oraz zachowanie obszaréw bagiennych, torfowisk i terenéw podmoktych na
obszarach Natura 2000 i Zielonej Infrastruktury (Wetlands Green LIFE),

— Lasy dla mokradel - ochrona siedlisk hydrogenicznych na obszarach cennych przyrod-
niczo (GMOK).

Przedsiewziecia te opierajg sie na inwentaryzacjach przyrodniczych, ktére dostarczajg da-
nych dla okredlenia obszaru, stanu i potrzeby ochrony danego siedliska.

W przypadku ekosystemdw rzecznych artykul 4 unijnego rozporzadzenia wskazuje na
dodatkowy wymog w zakresie hydromorfologii i proceséw rzecznych tj.:

— akceptacje erozji rumowiska,

— transport rumowiska,

- akumulacji rumowiska,

— akceptacje i zapewnienia okresowych wylewow.

7 Grupa 4 Lasy Zalacznik I Ekosystemy Ladowe, Przybrzezne i stodkowodne - typy siedlisk i grupy typow
siedlisk, o ktorych mowa w art. 4 ust. 1i 4 Rozporzadzenia (UE).
8  Strategia ochrony obszaréw wodno-btotnych.
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Ponadto, usuwania barier w zakresie ochrony ryb chronionych’.

Artykul 4 zawiera bardziej szczegétowe cele dla odbudowy siedlisk i poszczegolnych ga-
tunkow wskazanych w zatgcznikach I, IT, IV i V, ktdre beda realizowane w réznych ekosys-
temach. Analizujac go niezbedne jest zidentyfikowanie jego powigzan z innymi przepisami
rozporzadzenia.

5. Odbudowa ekosystemow rzecznych

Odbudowa stanu swobodnego przeptywu i tacznosci rzek zwigzane jest bezposrednio z ogra-
niczeniem ryzyka wystepowania w naszym kraju trzech negatywnych zjawisk tj. czestej suszy,
nagle pojawiajacej sie powodzi oraz postepujacej eutrofizacji. Zalozenia odbudowy siedlisk
rzecznych, jeziornych, aluwialnych i nadrzecznych wskazanych w Zaltgczniku I unijnego
rozporzadzenia (Rozporzadzenie 2024) beda wyzwaniem ze wzgledu na sposob podejscia
do odbudowy siedlisk przyrodniczych - jako calosci lub czgsci poszczegdlnych rzek, ciekow
wodnych lub jezior.

W ramach odbudowy naturalnej tgcznosci rzek oraz naturalnych funkeji powigzanych
réwnin zalewowych, zgodnie z artykutem 9 prawa odbudowy przyrody panstwa cztonkowskie
zobowigzane sg do:

1. Sporzadzenia wykazu sztucznych barier dla facznosci wod powierzchniowych; z uwzgled-
nieniem funkcji spoteczno-gospodarczych;
2. Identyfikacji bariery do usuniecia w celu realizacji odbudowy ekosystemoéw ladowych -

art. 4;

3. Przywrdcenia co najmniej 25 000 km rzek w UE do stanu rzek o swobodnym przeptywie
do 2030 roku;

4. Usunigcia sztucznych barier dla tacznosci wéd powierzchniowych zgodnie z przygoto-
wanym wykazem;

5. Wprowadzenie srodkéw niezbednych do poprawy naturalnych funkcji powigzanych réw-
nin zalewowych;

6. Zapewnienia utrzymania naturalnej facznosci rzek i réwnin zalewowych.

Odbudowa ekosystemoéw rzecznych w Polsce bedzie wigzala si¢ z poprawa ich ztego stanu
poprzez realizacje m.in. programéw aktualnie realizowanych przez Pafistwowe Gospodarstwo
Wodne Wody Polskie (PGW Wody Polskie). Dla przeprowadzenia skutecznej odbudowy be-
dzie konieczne zidentyfikowanie wszystkich barier na rzekach, ciekach wodnych oraz sklasy-
fikowanie ich do poszczegdlnych kategorii: zbednej i koniecznej do likwidacji.

Powigzanie z ekosystemami leénymi moze by¢ zwigzane z identyfikacjg barier wystepuja-
cych na ciekach wodnych, w lasach oraz realizacjg bardziej ogolnych zalozen wystepujacych
w obu ekosystemach dla wspdlnych siedlisk laséw aluwialnych/nadrzecznych wskazanych
w zalgczniku I do unijnego rozporzadzenia®.

9  Grupa 3: Siedliska rzeczne, jeziorne, aluwialne i nadrzeczne Zalacznik I Ekosystemy Ladowe, Przybrzezne
i stodkowodne - typy siedlisk i grupy typow siedlisk, o ktérych mowa w art. 4 ust. 11 4 Rozporzadzenia
(UE)9.

10  Grupa 4 Lasy Zalgcznik I Ekosystemy Ladowe, Przybrzezne i stodkowodne - typy siedlisk i grupy typéw
siedlisk, o ktorych mowa w art. 4 ust. 11 4 Rozporzadzenia (UE).
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6. Odbudowa ekosystemow lesnych

Prawo odbudowy przyrody w artykule 12 zawiera kilka szczegélowych obowigzkéw dla wia-

$ciwej ochrony ekosystemoéw lesnych. Ekosystemy te sg obecnie czgsciowo chronione na mocy

dyrektywy siedliskowej. Zgodnie ze wskazanym przepisem panstwa cztonkowskie zobowia-

zane sg do:

1. Wprowadzenia srodkéw odbudowy koniecznych w celu zwiekszenia réznorodnosci
biologicznych ekosystemoéw lesnych;

2. Osiagniecia trendu wzrostowego wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéow lesnych
szczegotowo opisany zostal w zalaczniku IV;

3. Osiagniecia na poziomie krajowym co najmniej sze$ciu z siedmiu wskaznikéw dla
ekosystemow lesnych z zalgcznika IV:

drzewa martwe stojqce,

drzewa martwe lezace,

udziat laséw o strukturze réznowiekowej,

taczno$¢ obszaréw lesnych,

zasoby wegla organicznego,

odsetek lasow, w ktorych dominujg rodzime gatunki drzew,
réznorodnosé gatunkow drzew.

1. Wprowadzenia koniecznych srodkéw odbudowy dla obszaréw siedlisk wskazanych
w art. 4 ust. 1,417, co bedzie wymagalo uwzglednienia ryzyka zwigzanego z mozliwoscia
wystapienia pozaru lasow.

Dla wszystkich wskaznikéw wskazane zostaly szczegélowe metodyki w zalgczniku nr VI,

w postaci nastepujacych opracowan:

Forest Europe, State of Europe’s Forests 2020,

Temppo E, National Forest Inventories, Pathways for Common Reporting, Spron-
ger, 2010 z uwzglednieniem metodyki okreslonej w zataczniku V do rozporzadzenia
(UE) 2018/1999 (Rozporzadzenie 2018, 1) zgodnie z wytycznymi IPCC dotyczacymi
krajowych wykazéw gazéw cieplarnianych z 2006 r.,

Brilik, Long term and large-scale multispecies dataset tracking population changes of
common European breeding birds, Sci 21.08.2021 r.

FAO, State of the World’s Forests: Forest Fragmentation,

Urzad Publikacji Unii Europejskiej, Sprawozdanie techniczne JCR, Luksemburg, 2019.

Wartosci wskazanych powyzej wskaznikéw powinny by¢ mierzone na poziomie krajowym,
co oznacza, ze na ich wynik bedzie miala wplyw narodowa gospodarka lesna realizowana
w skali kraju i inicjatywy tj. spoleczna ochrona laséw niz tendencje wzrostowe mierzone lo-
kalnie. Wyjatek od osiggniecia tendencji wzrostowej w skali kraju bedzie obejmowat sytuacje
szczegblne odnoszace si¢ do dzialtania sily wyzszej lub przeksztalcenie siedlisk za sprawa po-
stepujacych zmian klimatycznych o charakterze nieodwracalnym.

41



42

Piotr Kropitiski, Marta Zimny

7. Droga do celu: Krajowy Plan Odbudowy
Zasobow Przyrodniczych

Panstwa cztonkowskie na podstawie artykutu 14 prawa odbudowy przyrody zobowigzane zo-
staly do przygotowania KPO ZP. Plany te mogg stac si¢ szansa dla wszystkich panstw czton-
kowskich dla trwalej poprawy stanu przyrody, skutecznej adaptacji do zmian klimatu, poprawy
jakosci zycia czy zdrowia publicznego. Sg one przygotowywane na okres do 2050 roku wraz
z terminami posrednimi (2032 i 2042). Okreslaja w jaki sposob osiagniete zostana cele i zobo-
wigzania wskazane w artykulach 4-13 prawa odbudowy przyrody. Dodatkowo, kazde panstwo
czlonkowskie musi przeprowadzi¢ monitorowanie i badania przygotowawcze do okreslenia
$rodkéw odbudowy.

W Polsce KPO ZP bedzie mial range rzagdowego dokumentu strategicznego, w przygo-
towanie ktorego wlaczone zostaly rozne resorty, urzedy i instytuty badawcze ze wzgledu na
szeroki zakres merytoryczny tego prawa. Zakres dokumentu reguluje artykul 14 ust. 2 prawa
odbudowy przyrody w odniesieniu do kazdego siedliska:

calkowity obszar siedliska z mapg jego rozmieszczenia,

— obszar siedliska w ztym stanie,
— wlasciwa powierzchnia referencyjna uwzgledniajaca jego historyczne rozmieszczenie

i prognoze zmian uwarunkowan srodowiskowych wynikajacych ze zmian klimatu,

— obszary najbardziej odpowiednie do przywrdcenia siedliska z uwagi na prognoze zmian
uwarunkowan srodowiskowych wynikajacych ze zmian klimatu,

— wystarczajacg jako$¢ i iloé¢ siedlisk gatunkéw wymaganych do osiggnigcia wlasciwego
stanu ochrony tych siedlisk gatunkow.

8. Elementy planu

Zgodnie z artykutem 15 ust. 3 prawa odbudowy przyrody, kazde panstwo czlonkowskie w swo-

im planie powinno uwzgledni¢ nastepujace elementy:

— Kwalifikacje obszaru odbudowy w zakresie artykutéw 4-12 prawa odbudowy przyrody na
podstawie prac przygotowawczych okreslonych w art. 14 i orientacyjnych map potencjal-
nych obszaréw odbudowy;

—  Opis planowanych lub wprowadzonych $rodkéw odbudowy w zakresie artykuléow 4-13;

- Srodki gwarantujace niepogorszenie stanu siedlisk wymienionych w zalgczniku 11 IT;

—  Sposéb monitorowania srodkéw odbudowy w zakresie artykulow 4-13;

—  Termin wdrozenia $rodkéw odbudowy zgodnie z artykulami 4-12;

—  Opis derogacji w ramach art. 4 ust. 13 z wyjasnieniem $rodkéw kompensujacych i braku
wplywu na realizacj¢ celéw odbudowy przyrody;

— Odstepstwa wraz z uzasadnieniem dlaczego nie jest mozliwe wprowadzenie srodkéw
odbudowy;

— Specjalng sekcje okreslajaca srodki stuzace wypelnieniu obowiazkéw z artykutu 4 ust. 9
iartykutu 5 ust. 7;

—  Specjalna sekcje okreslajaca wplyw, synergie i wzajemne powiazania srodkéw odbudowy
na zmiany klimatu;

—  Skutki spoleczno-gospodarcze;
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—  Okresélone metody finansowania wdrazania srodkéw odbudowy obejmujace wsparcie dla
zainteresowanych stron, $rodki finansowania publicznego i prywatnego oraz unijne in-
strumenty finansowania;

— Identyfikacje szkodliwych dotacji dla osiagniecie celéw odbudowy przyrody;

—  Synergie z innymi politykami, strategiami, dokumentami unijnymi i krajowymi;

— Podsumowanie i ustanawianie procesu przygotowania KPO ZP wraz z udzialem w nim
spoleczenstwa i spotecznoéci lokalnych.

9. Forma planu

Forma KPO ZP zostata okre$lona zgodnie z artykulem 15 ust. 7 w postaci rozporzadzenia wy-
konawczego Komisji Europejskiej w sprawie jednolitego formatu krajowych planéw odbudowy
zasobow przyrodniczych (Rozporzadzenie 2025, 1).Format KPOZP sktada si¢ z:

Informacji podstawowych:

Czgs$¢ A zawierajacg informacje dla celéw w ujeciu przekrojowym:

— przygotowanie i ustanowienie KPOZP,

— wkiad w osiggniecie nadrzednych celow i zatozen,

— ogolne dodatkowe korzysci, powigzane polityki i informacje finansowe,

- pola zwigzane z monitorowaniem, oceng skutecznosci i przegladem $rodkow;

Cze$¢ B wskazujaca na podejscie krajowe do realizacji celow i wypelnieniu obowigzkéw
w zakresie odbudowy, w podziale na artykuly:

— odbudowa ekosystemow ladowych, przybrzeznych i stodkowodnych (art. 4),

— odbudowa ekosystemoéw morskich (art. 5),

— ekosystemy miejskie (art. 8),

— odbudowa naturalnej tacznosci rzek oraz naturalnych funkcji powigzanych réwnin

zalewowych (art. 9),

— réznorodnos¢ i populacje owadow zapylajacych (art. 10),

— ekosystemy rolnicze (art. 11),

— podejscie krajowe i informacje kontekstowe,

— ekosystemy lesne (art. 12),

— zasadzenie trzech miliardéw dodatkowych drzew (art. 13);

Cze$¢ C Srodki odbudowy, o ktérych mowa w art. 15 ust. 3 lit. c:

Informacji dodatkowych:

— uwagi do projektu KPO ZP i jego przeglad (art. 19),

— informacje o podziale na typy siedlisk morskich,

— wykaz obszaréw ekosystemoéw miejskich w przypadku stosowania podejscia innego

niz uwzglednienie calych lokalnych jednostek administracyjnych,
— wykaz sztucznych barier dla f3cznosci wod powierzchniowych.

10. Ramy czasowe planu

Perspektywa czasowa dla realizacji procesu odbudowy bedzie zawierata si¢ w kilku etapach.
Pierwszy etap bedzie obejmowat:

— przygotowanie procesu I zakresu prac nad KPO ZP,

— opracowanie wkladu KPO ZP (zakresu, tresci, elementéw) do konca 2025 r.,
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—  przyjecia KPO ZP przez polski rzad do polowy 2026 r.,

— zlozenia KPO ZP do Komisji Europejskiej do 1 wrze$nia 2026 r.,

— oceny KPO ZP przez Komisj¢ Europejska i obserwacje do 1 lutego 2026 r.,

— finalizacje i publikacje KPO ZP przez Polske do 1 wrze$nia 2027 r.

— Kolejne etapy beda polegaly na:

— przekazywaniu co trzy lata poczynajac od 30 czerwca 2028 r. danych dla okreslonych przez
strone polska srodkéw odbudowy w KPO ZP do Komisji Europejskiej

— przekazaniu co sze$¢ lat poczynajac od czerwca 2031 r. danych wskazujacych na postepy
w implementacji prawa odbudowy przyrody do 2030 r.,

— do 30 czerwca 2032 roku dokonaniu przegladu i rewizji KPO ZP przez strong polska
uwzgledniajace $rodki uzupetniajace,

— do 30 czerwca 2042 r. dokonaniu kolejnego przegladu i rewizji KPO ZP przez strone
polska uwzgledniajac srodki uzupelniajace,

— zakoniczenie procesu odbudowy przyrody w 2050 r.

11. Przygotowanie: Miedzyresortowy Zespot KPO ZP

Organizacja pracy

Za przygotowanie KPO ZP i koordynacje prac Miedzyresortowego Zespotu ds. Krajowego Pla-

nu Odbudowy Zasobéw Przyrodniczych (Zespét KPO ZP) odpowiedzialny jest Departament

Ochrony Przyrody w MKiS. Departament w ramach projektu pn. Wdrazanie prawa odbudowy

zasobow przyrodniczych w Polsce (NRL) otrzymat wsparcie merytoryczne Instytutu Ochrony

Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (IOS-PIB) w realizacji tego przedsiewziecia.

Wsparcie instytutu bedzie polegato na:

— wspotkoordynowaniu, razem z Departamentem Ochrony Przyrody prac grup roboczych,
procesu przygotowania wkladéw do poszczegdlnych czesci KPO ZP,

— prowadzeniu badan przygotowawczych,

— zapewnienie wiedzy dla proceséw ksztattowania warunkoéw legislacyjnych, organizacyj-
nych i finansowych,

— zapewnieniu wsparcia eksperckiego dla Zespotu KPOZP.

Dnia 21 listopada 2024 r. odbylo si¢ pierwsze spotkanie zespotu, ktory funkcjonuje na
poziomie roboczym. W spotkaniu uczestniczyli przedstawiciele departamentéw MKiS (DOP,
DAM, DLit, DGL, DP, DOZE, DFE) Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska (GDOS),
Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (GIOS), Generalnej Dyrekcji Laséw Pafistwowych
(GD LP), Instytutu Ochrony Srodowiska - Paristwowego Instytutu Badawczego (IOS-PIB),
Ministerstwa Finanséw(MF), Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi(MRiRW), Ministerstwa
Infrastruktury(MI), Ministerstwa Rozwoju i Technologii (MRiT), Ministerstwa Funduszy i Po-
lityki Regionalnej (MFiPR), urzedéw morskich i rzagdowych instytutéw badawczych.

Caly zespot KPO ZP spotykac si¢ bedzie raz na p6t roku natomiast jego poszczegdlne gru-
py robocze co najmniej raz na kwartal. W miedzyczasie planowane sa spotkania z niezaleznymi
ekspertami, organizacjami pozarzadowymi oraz innymi zainteresowanymi interesariuszami.

Zakoniczenie prac Zespolu nad pierwszg wersja KPO ZP planowana jest do konca
2025 roku. Nastepnie projekt planu zostanie zweryfikowany i zaopiniowany przez Komitet
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Sterujacy Zespolu KPO ZP. Po pozytywnym zaopiniowaniu dokument przekazany zostanie
do konsultacji publicznych i poddany strategicznej ocenie oddzialywania na srodowisko. Do
konca drugiego kwartatu KPO ZP powinien zosta¢ przyjety uchwala Rady Ministréw i prze-
kazany do Komisji Europejskiej do 1 wrzesnia 2026 roku.

12. Zadania i struktura zespotu

Gléwne zadanie zespolu polega na stworzeniu wieloaspektowych ram dla najlepszego wdroze-
nia unijnego rozporzadzenia w warunkach polskich. Jego harmonogram prac miesci si¢ w ho-
ryzoncie czasowym okre§lonym przez przepisy prawa odbudowy przyrody. KPO ZP dotyka
kompetencji wielu ministerstw i urzedéw centralnych, wymaga powigzania z ich licznymi stra-
tegiami i politykami. Dlatego prace zespotu opierajg si¢ o $cista wspdtprace miedzyresortowa
obejmujacy ich jednostki podlegle i nadzorowane (urzedy, instytuty). Aby ustrukturyzowac
i usprawni¢ prace Zespolu KPO ZP zostal on podzielony na siedem grup roboczych odpo-
w1ada)qcych odpowiednio artykulom 4-12 prawa odbudowy przyrody:

grupa ds. ekosystemoéw ladowych, przybrzeznych i stodkowodnych (art. 4 prawa odbu-

dowy przyrody),

— grupa ds. ekosystemdw morskich (art. 5 prawa odbudowy przyrody),

— grupa ds. ekosystemow miejskich (art. 8 prawa odbudowy przyrody),

— grupa ds. ekosystemow rzecznych (art. 9 prawa odbudowy przyrody),

— grupa ds. odbudowy populacji owadow zapylajacych (art. 10 prawa odbudowy przyrody),
— grupa ds. ekosystemdw rolnych (art. 11 prawa odbudowy przyrody),

— grupa ds. ekosystemow lesnych (art. 12 prawa odbudowy przyrody).

Kazda grupa robocza prowadzona jest przez lidera, ktéry odpowiedzialny jest za organi-
zacje merytoryczng i harmonogram prac danej grupy. Prowadzacy, wedlug swojej najlepszej
wiedzy proponuje réwniez jej sktad. Funkcje wspierajaca wszystkie grupy pelnia cztery zespoly
robocze ds.:

— komunikacji,

— zmian prawnych,
danych,

— finansow.

Planowane jest rowniez powotanie Komitetu Sterujacego dla Zespotu KPO ZP, ktérego
gltéwna funkcjg bedzie odebranie prac poszczegdlnych grup roboczych, weryfikacja projektu
KPO ZP i przeprowadzenie procedury legislacyjnej dla jego przyjecia.

Grupa ds. ekosystemow lesnych

Liderem grupy ds. ekosysteméw jest Departament Le$nictwa i Lowiectwa z MKiS, ktéry pro-
wadzi Pan Wojciech Jendroska. Sklad grupy lesnych obejmuje przedstawicieli z nastgpujacych
jednostek:

Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska,

Gloéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska,

Biura Urzadzenia Lasu i Geodezji Le$nej,

Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwowych,

Instytutu Ochrony Srodowiska - Pafistwowego Instytutu Badawczego,
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Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami IOS-PIB,

Departamentu Ochrony Przyrody z Ministerstwa Klimatu i Srodowiska.

Prace grupy koncentruja si¢ na przygotowaniu wktadu do czesci KPO ZP obejmujacej
odbudowe ekosystemdw lesnych na podstawie artykutu 12 prawa odbudowy przyrody (Czes§é
B Podejscie krajowe do realizacji celéw i wypelnienia obowigzkéw w zakresie odbudowy,
w podziale na artykuty, rozdzial 12 Ekosystemy lesne i Cze¢$¢ C - Srodki, rozdzial 14 w zakresie
art. 12). Niektorzy czlonkowie grupy uczestnicza réwniez w pracach grupy ds. ekosystemow
ladowych, przybrzeznych i stodkowodnych, aby by¢ czescig calosci procesu i zrealizowad cele
z art. 4 zawarte w zakresie odbudowy ekosystemow lesnych. Grupa zobowigzana jest do przy-
gotowania wkiadu do planu o charakterze:

Dla czesci B

Obligatoryjnym:

— wyboru 6 z 7 wskaznikéw dotyczacych lasow — art. 15 ust. 3 lit.  (12.1.2.1),

— uzasadnienie wyboru wskaznikéw wskazujacym na przydatnos¢ do zwigkszenia biordz-
norodno$ci w ekosystemach lesnych - art. 15 ust. 3 lit. [ (12.1.2.2.),

— wykazanie zwigkszenia bior6znorodnosci poprzez osiagniecie tendencji wzrostowej wy-
branych wskaznikéw do 2030 i 2050 r.

Ukierunkowany plan odbudowy zasobéw przyrodniczych (12.2) wskazujacy na zwieksze-
nie réznorodnosci biologicznej i osiggniecie tendencji wzrostowej wskaznikéw do 2030 r. na
postawie art. 12 ust. 1, 21 3 (12.2.1) oraz do 2040 r. i do 2050 r.(12.2.2).

Fakultatywnym:

— zawierajacym opis podejscia krajowego do realizacji celéw i wypelnienia obowigzkow
w zakresie odbudowy ekosystemdw lesnych opartych na najnowszych dowodach nauko-
wych - art. 15 ust. 3 lit. ¢ (12.1.1.1.),

— wskazujacym na poziomy odniesienia dla kazdego z wybranych wskaznikéw wskazanych
wart. 12 (12.1.2.1),

— wskazujacym na poziom odniesienia dla obowigzkowego wskaznika - liczebno$¢ pospo-
litych ptakéw lesnych,

— wskazujacym na zadawalajace poziomy na szczeblu krajowym (12.1.3) dla kazdego z wy-
branych i wymaganych wskaznikéw na podstawie art. 12 ust. 1,21 3.

Dla czesci C

Obligatoryjnym:

— skali planowania - NUTS 3 lub transgraniczny (14.1.4),

— obecny stan wdrazania (etap planowania, przyjety plan, trwajace wdrazanie czy wdrozenie
w przeszlosci) (14.1.5),

— informacje na temat terminu wdrozenia — ramy czasowe wdrozenia (14.2.1),

— opis celéw i obowigzkéw oraz wkiad i ich osiggniecie i wypelnienie (14.3.),

— jednolity opis srodkow (14.4),

— informacje przestrzenne (14.5).

Fakultatywnym:

— szacowane potrzeby w zakresie finansowania na podstawie art. 15 ust.3 lit. ¢ (14.6.),

—  Grupa w swoich pracach opiera si¢ na metodykach wskazanych w zalaczniku VI prawa
odbudowy przyrody dla wskaznikéw wskazanych w art. 12 ust. 1,21 3.
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Do najwigkszych wyzwan przed jakimi stoi grupa naleza:

— potrzeba zebrania i integracji wszystkich danych,

— monitorowanie i raportowanie postepow wszystkich wskaznikéw wymaganych
w rozporzadzeniu,

— okreslenie wskaznikéw obarczonych najwigkszym ryzykiem tj. Iacznosc¢ obszaréw lesnych
oraz zasoby wegla organicznego,

— ustalenia szczegétowych zalozen metodyk dla wlasciwego okreslenia i monitorowania
wskaznikoéw wskazanych w art. 12 ust. 1, 2 i 3 prawa odbudowy przyrody.

13. Najwieksze wyzwania

Prace zwigzane z przygotowaniem i planowaniem procesu odbudowy przyrody w Polsce majg

pionierski charakter i wymagaja duzej dozy elastycznosci. Caly czas postepujacy tok prac

ujawnia nowe problemy, potrzeby jak i redefinicje juz podjete dziatania. Do najwigkszych wy-

zwan stojacych przed Migdzyresortowym Zespolem ds. KPO ZP zwigzanych z planowaniem

procesu odbudowy nalezy w szczegdlnosci:

— integracja juz istniejacych baz danych,

— pozyskiwanie nowych danych niezbednych,

— identyfikacja i wypelnienie luk wiedzy,

— dostosowanie polskiego prawodawstwa do obowigzkéw wskazanych w unijnym
rozporzadzeniu,

— zaplanowanie przejrzystej komunikacji,

— przetamanie spoltecznego i sektorowego oporu,

— zwiekszenie $wiadomo$ci spotecznej,

— wlaczenie w proces odbudowy przyrody réznych grup spotecznych na poziomie krajo-
wym, regionalnym i lokalnym,

— pozyskanie stalych funduszy na caly proces odbudowy przyrody.

Kazdy etap realizacji unijnego rozporzadzenia w postaci przygotowania, opracowania i fi-
nalizacji KPO ZP wymaga dalekosi¢znego planowania i wypracowania tatwo modyfikowalnego
modelu pracy. Kluczowe dla sukcesu przeprowadzenia tego procesu bedzie wlasciwe ukierun-
kowanie dziatan Migdzyresortowego Zespotu ds. KPO ZP oraz otwarto$¢ na zmiany i wymiane
dos$wiadczen z innymi panstwami cztonkowskimi.

14. Zakonczenie

Proces odbudowy przyrody w perspektywie nastepnych 25 lat stanowi niezwykle zlozone zadanie
do wykonania dla administracji rzadowej. Wymaga $wietnej organizacji, know how, zaangazo-
wania ekspertow i réznych interesariuszy, dobrej wspdtpracy miedzyresortowej jak i miedzyna-
rodowej oraz spéjnej wizji przeprowadzenia catego procesu. Jednak kazde panstwo czlonkowskie
podchodzi do tego zadania zgodnie z potrzebami krajowymi i indywidualnymi uwarunkowa-
niami Kluczem do powodzenia jego realizacji zaréwno w Polsce jaki i UE bedzie opracowanie
spojnych KPO ZP przy wsparciu roznych interesariuszy na roéznych etapach jego przygotowa-
nia. Przy bardzo duzym poparciu spotecznym niezmiernie wazne bedzie ksztaltowanie przez
poszczegdlne resorty merytorycznie odpowiedzialne wlasciwego przekazu komunikacyjnego
dla réznych adresatow poszczegolnych typow ekosystemow tj. rolnicy, lesnicy, rybacy, gminy.
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Adaptacja gospodarki lesSnej do zmian srodowiska
w drzewostanach gorskich

1. Wstep

Wplyw zmian klimatycznych na zmiany zasiegdw gatunkow jest od kilku dziesigcioleci przed-
miotem intensywnych badan naukowych (Sturm i in. 2001; Walther 2004; Pauli i in. 2007).
Efektem tych prac sa publikacje wskazujace na wysokie prawdopodobienstwo radykalnej
zmiany zasiegow wielu gatunkow drzew jeszcze w biezacym stuleciu. Zmiany zasiegéw moga
pociagnac za sobg zmiany skladu gatunkowego i rozmieszczenia zbiorowisk lesnych (Kienast
iin.1996). Jest to niewatpliwie ogromne wyzwanie zaréwno dla nauk przyrodniczych, jak i dla
praktycznego lesnictwa. Szczegolnie, ze wérdd gatunkow ktdre majg by¢ w szczegdlny sposdb
dotkniete skutkami zmian klimatycznych sg gatunki drzew bardzo wazne pod wzgledem eko-
nomicznym (Hannewinkel i in. 2013; Dyderski i in. 2018).

Oprocz rozszerzania zasiegéw w kierunku biegundéw liczne gatunki wykazuja tez tendencje
do przesuwania gornej granicy swego wystepowania w gorach (Pauli i in. 1996; Lenoir i in.
2008; Rumpf i in. 2018). Wspomniane opracowania wskazuja na zlozonos¢ tego zjawiska,
uwarunkowang zaréwno lokalng zmienno$cig warunkéw srodowiskowych, jak i ztozonymi
interakcjami miedzy réznymi grupami organizméw (Lenoir, Svenning 2015). Niektore gatunki
zamiast przesuwac si¢ w wyzsze polozenia gorskie wykazuja tendencje przeciwne, a w przy-
padku wielu gatunkéw zmiany ich zasiegéw sa silnie zréznicowane nawet przy poréwnywaniu
obszaréw polozonych w niewielkiej odleglosci (Gazda i in. 2019).

2. Zmiany zasiegoéw drzew w gorach

Od czasu, gdy problem wplywu globalnych zmian klimatycznych na rosliny stal si¢ przed-
miotem powaznego zainteresowania badaczy pojawilo si¢ szereg prac, w ktérych prébowano
modelowac¢ zmiany zasiegu gatunkéw w oparciu o wiedze dotyczacg ich wymagan klima-
tycznych oraz o rézne scenariusze zmian klimatycznych (Brzeziecki i in. 1995; Kienast i in.
1996; Dyderski i in. 2018). Prognozy te moga by¢ nastepnie weryfikowane w oparciu o dane
pochodzace z badan empirycznych. O ile prac poswigconych roslinom w ogoéle jest wiele,
znacznie trudniej jest znalez¢ empiryczne dane dotyczace zmianom zasiggu drzew. Ze wzgledu
na dlugowiecznos¢ oraz pdzne rozpoczecie produkeji nasion reakcje drzew na zachodzace
zmiany sg zwykle opéznione w stosunku do innych organizméw oraz znacznie trudniejsze do
uchwycenia. Czgsto stosowana metodg jest pordwnywanie zasiegéw wysokosciowych drzew
w réznych stadiach rozwoju osobniczego; zaklada sig, ze jezeli drzewa mltode (naloty, podro-
sty etc.) wystepuja wyzej niz dojrzale drzewa danego gatunku, $wiadczy to o przesuwaniu si¢
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zasiegu w gore (Lenoir i in. 2009; Chauchard i in. 2010; Vitasse i in. 2012). Wyniki takich badan
czesto wskazuja na wystepowanie mlodych drzew ponad zasiegiem dojrzatych osobnikéw, ale
niekiedy w przypadku miodych drzew stwierdzono gérng granice wystepowania na nizszej
wysoko$ci niz mialo to miejsce w przypadku drzew dojrzatych (Gazda i in. 2019).

3. Zasiegi pionowe drzew i pietra lesne w polskich goérach

W przypadku Polski lasy gorskie wystepuja w Sudetach i Karpatach, zajmujac (facznie z lasami
pigtra pogoérza) obszar ponad 1 mln ha. Jest to mniej wiecej 10% laséw wystepujacych w Polsce.
Ze wzgledu na wiekszg ilo$¢ opaddéw w gorach produktywnos¢ tych lasdéw jest znacznie po-
wyzej $redniej dla laséw nizinnych Polski. Usytuowanie tych laséw w gornych partiach zlewni
naszych najwiekszych rzek sprawia, ze lasy te pelnig wazng role w bilansie wodnym. Na tle
laséw Polski majg tez znacznie bardziej réznorodny sklad gatunkowy, zwlaszcza w Krainie
Karpackiej, gdzie zaden gatunek drzewa nie osiaga 50% udzialu w lasach (BULiGL 2024).
W Krainie Sudeckiej swierk ma wedlug najnowszej inwentaryzacji nadal nieco powyzej 50%
udzialu w drzewostanach (ryc. 1), ale przy szybkim tempie zamierania tego gatunku ten stan
rzeczy ulegnie wkrotce zmianie.
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Adaptacja gospodarki lesnej do zmian Srodowiska w drzewostanach gérskich

Charakterystyczng cechg lasoéw w gorach jest zmniejszanie si¢ liczby gatunkéw drzew
w kolejnych pietrach klimatyczno-wysokosciowych. Zasadniczo wraz ze wzrostem wysokosci
ze skladu lasow ubywajg kolejne gatunki; jednoczesnie pojawiajg sie inne, niewystepujace nizej
np: limba, ale bilans zmian zachodzacych wraz z wzrastajaca wysokoscia nad poziom morza
jest ujemny. W pietrze Pogoérza rosng prawie wszystkie rodzime gatunki drzew wystepujace
w Polsce. Regiel dolny wyraznie dzieli si¢ na dwie czg$ci. W nizszej gatunki spotykane czesto
w pietrze pogorza — takie jak olsze, lipy jesion, klon zwyczajny, trzesnia — wystepuja jeszcze
w roli domieszki. W wyzszej czgsci — zwanej czasem reglem $rodkowym - obok buka, jodty
i $wierka wystepuje domieszka jaworu, brzostu oraz gatunkéw pionierskich - takich jak osi-
ka, brzozy czy iwa. Regiel gorny jest domeng $wierka, z jarzebing pojawiajaca sie liczniej po
rozpadzie $wierkowego drzewostanu. W strefie gornej granicy lasy w Tatrach dochodzi do
tego jeszcze limba i modrzew europejski, a w Tatrach i Karkonoszach brzoza karpacka (ryc. 2).

4. Perspektywy zmian w gorskich lasach w wyniku zmiany klimatu

Zmiany klimatyczne i wynikajace z nich zmiany zasiegéw gatunkow drzew wymuszajg na
gospodarce le$nej dostosowanie dawnych koncepcji z zakresu hodowli lasu do zmieniajacych
sie warunkow srodowiskowych. W lasach goérskich problem ten przedstawia sie inaczej niz
w lasach nizowych. O ile na nizu niektdre gatunki moga w ciagu kilkudziesieciu lat znalez¢ sie
poza zakresem swojej tolerancji klimatycznej, w gérach bedziemy mieli do czynienia gtéwnie
z przesuwaniem si¢ zasiegow ku gorze.
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Rycina 2. Gérne granice zasiggu gatunkow drzew w polskiej czesci Karpat
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W zwigzku z ocieplaniem klimatu pionowe zasiegi drzew beda przesuwac si¢ w gore. Jest
to problematyczne w przypadku gornej granicy lasu, gdzie wzrost drzew jest hamowany przez
czynniki nie zwigzane z cieplota, jak silne wiatry lub niszczace dzialanie lodu (ryc. 3).

Rycina 3. Mozliwosci ekspansji $wierka ponad gérng granicg lasu sg i beda ograniczone
przez wplyw wiatru i lodu (fot. J. Szwagrzyk)

Na przyktad gérna granica lasu w Tatrach przesunela si¢ w ciggu 50 lat bardzo wyraznie
w gore, ale byl to efekt regeneracji po zniszczeniu laséw spowodowanym rozwojem pasterstwa
w poprzednim stuleciu. Tam, gdzie granica lasu nie byta obnizona, pozostala ona na tej samej
wysokosci ktorg odnotowywali badacze przed kilkudziesigciu laty (Guzik 2008). Zatem w cig-
gu najblizszych kilku dziesigcioleci gorna granica lasu zapewne nie przesunie si¢ w gére w spo-
sob istotny. Zupelnie inaczej przedstawia si¢ sprawa granicy miedzy reglami. Od dluzszego
czasu gatunki uznawane za dolnoreglowe, takie jak jodta, buk czy jawor, pojawiaja si¢ w formie
podrostow w $wierczynach gornoreglowych. Pojedyncze okazy tych gatunkéw juz dawniej
wystepowaly wysoko ponad granica swojego zwartego zasiegu (Modrzynski, Ostrowicz 1976),
a nawet wyrastaly ponad gorna granica lasu (ryc. 4), ale obecnie ich pojawianie si¢ w nizszych
polozeniach gérnego regla ma charakter niemal masowy (Gazda i in. 2019). Mozna si¢ zatem
spodziewac, ze zasigg $wierczyn gornoreglowych si¢ skurczy; ich dolna granica przesunie si¢
w gore, a gorna granica pozostanie na podobnym jak dzisiaj poziomie.
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Rycina 4. Jod}a u goérnej granicy lasu nad dolina Goryczkowa w Tatrach (fot. J. Szwagrzyk)

Nie jest to problem dla gospodarki lesnej; wigkszos¢ gérnoreglowych swierczyn znajduje
sie w parkach narodowych i rezerwatach; te ktdre sg poza terenami chronionymi, zapewne
w niedalekiej przyszlosci zostang wchlonigte przez przesuwajace sie w gore lasy dolnoreglowe.

Znacznie wazniejsze dla gospodarki lesnej bedzie to, co bedzie si¢ dzialo wlasach dolnego
regla. Do tej pory byty to lasy gatunkowo dosy¢ ubogie, zdominowane przez dwa gatunki —
jodle i buka. Domieszka $§wierka w tych lasach byta w niektdrych rejonach z natury duza
(Kawecki 1939), ale na przyklad w Bieszczadach byla znikoma. Inne gatunki, jak jawor czy
brzost, wystepowaly nielicznie.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze w nizszych potozeniach dolnego regla oprécz buka, jodty,
$wierka i domieszki jaworu pojawiajg si¢ tez inne gatunki drzew (Szwagrzyk 2022). Niektore
z nich - jak olsze - s3 zwigzane z wystgpowaniem zbiorowiska olszyny gorskiej (olsza szara)
czy olszyny bagiennej (tutaj oprocz olszy szarej wystepuje tez olsza czarna). Jako domieszka
w buczynach nizszych polozen wystepuja: jarzebina, jesion i trze$nia. W miejscach, w ktérych
pojawilo sie wczesniej wiecej Swiatta, wystepuja gatunki pionierskie: brzoza brodawkowata,
iwa i osika, a niekiedy takze sosna zwyczajna i modrzew europejski. Ilustrujg to dane z po-
miaréw dokonanych na siatce stalych powierzchni monitoringowych w Babiogérskim Parku
Narodowym (ryc. 5).
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Rycina 5. Udzial procentowy gatunkow drzew w drzewostanach dolnoreglowych w Babio-
gorskim Parku Narodowym (wyniki inwentaryzacji z roku 2020)

5. Problemy wynikajace ze zmian srodowiskowych w gérach
dla gospodarki lesnej

Zasada rozpraszania ryzyka wskazywataby na koniecznos¢ podjecia dziatan, ktére w przyszto-
$ci zwigksza réznorodnoé¢ gatunkowg gorskich laséw. Problem gospodarowania w tych lasach
nie sprowadza sie teraz do koniecznosci przebudowy swierkowych monokultur (co w znacznej
mierze zostalo juz zrealizowane) i do stosowania rebni ztozonych z dtugim okresem odno-
wienia, ale ma znacznie szerszy wymiar. Gatunki, ktére w zmieniajacym si¢ klimacie praw-
dopodobnie zyskaja na znaczeniu to mi¢dzy innymi jawor, grab, trzeénia, lipa szerokolistna
oraz wigzy (Dyderski i in. 2025). Zaden z tych gatunkéw nie jest w stanie wygraé konkurencji
o $wiatlo z bukiem. Jezeli drzewostany beda silnie zwarte, a inne gatunki poza bukiem i jodta
bardzo nieliczne i rozproszone, moze szybko doj$¢ do powstania litych, jednowiekowych drze-
wostandéw — niemal ,,bukowych monokultur” (ryc. 6).

I A i

Rycina 6. Lity, jednowiekowy drzewostan bukowy (fot. J. Szwagrzyk)
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Obecna gospodarka (podobnie zresztg jak jej brak w przypadku obszaréw ochrony $cistej)
sprzyja ekspansji buka. Sg wprawdzie obszary, gdzie buk od dawna miat zdecydowang prze-
wage w skfadzie gatunkowym drzewostanow (w naszej czesci Karpat przyktadem mogg by¢
wysokie partie Bieszczaddéw), ale obecnie tendencja do powstawania litych buczyn przejawia
sie tez w rejonach, gdzie do niedawna w skladzie drzewostanéw dolnoreglowych znaczny
udzial mialy gatunki iglaste, jodfa i swierk (Szwagrzyk 2022). Niewatpliwie na korzys¢ buka
oddziatujg zar6wno zmiany klimatu, a zwlaszcza wydluzenie sezonu wegetacyjnego, ale tez
eutrofizacja siedlisk zwiazana z doptywem azotu (Matson i in. 2002; Pretzsch i in. 2014). Eks-
pansji buka sprzyja tez bardzo obfita produkcja bukwi, przewyzszajaca znacznie produkcje
nasion przez wspotwystepujace z nim w drzewostanach dolnoreglowych gatunki iglaste (Szwa-
grzyk i in. 2015).

Powstaje pytanie, czy buk, w wigkszosci publikowanych prognoz przedstawiany jako be-
neficjent zachodzacych zmian klimatycznych (Dyderski i in. 2018), nie bedzie w przysziosci,
w perspektywie znacznego zwigkszenia jego udziatu w gorskich lasach, podatny na zamiera-
nie wskutek na przyklad pojawienia si¢ nowych patogenéw czy uaktywnienia sie tych, ktére
obecnie nie majg wiekszego znaczenia? Przyktad drzewostanéw Fagus grandifolia w Ameryce
Péinocnej, rozpadajacych sie na wielka skale sie wskutek choroby wywotanej przez grzyby
z rodzaju Neonectria (Cale i in. 2017) wskazuje na potencjalne ryzyko. W dluzszej perspektywie
czasowej zaden gatunek nie moze by¢ uznany za odporny na wszelkie zagrozenia; sam pomysl,
zeby takich gatunkow szukad i opiera¢ na nich przyszla gospodarke lesng jest bledny i szkodli-
wy. Wlasciwym rozwigzaniem jest rozpraszanie ryzyka, a nie poszukiwanie super-gatunkow.

Rozpraszanie ryzyka w gorskich lasach wymagac bedzie aktywnych dzialan i przelamania
pewnych schematéw. Hodowla drzewostanéw ztozonych z buka i jodly zamiast monokultur
swierkowych jest duzym krokiem we wlasciwg strone, ale zmiana klimatu i zwigzana z nig
niepewnos$¢ wymagaja zrobienia nastepnych krokéw. Lasy dolnoreglowe powinny by¢ zfozone
z wigkszej liczby gatunkow; z jednej strony chodzi o takie, ktére wskutek ocieplania klimatu
beda wykazywac ekspansje w kierunku wyzszych potozen; do tej grupy naleza klony, lipy,
wigzy, grab i trzesnia, ale takze rzadsze obecnie gatunki takie jak brekinia. Z drugiej strony,
perspektywa zwigkszonej czestosci wystepowania oraz intensywnosci naturalnych zaburzen,
sugerowana przez wiekszo$¢ autoréw prognoz przyszlych zmian klimatycznych (Dale i in.
2001; Seidl i in. 2011) wskazuje na potrzebe utrzymania w skladzie drzewostanéw gatunkow
pionierskich, takich jak jarzebina, osika, iwa, brzozy i olsze. Po wystapieniu naturalnych zabu-
rzen gatunki te mogg tworzy¢ drzewostany przejsciowe, pod okapem ktorych beda sie pozniej
odnawia¢ bardziej cieniowytrzymale i wolniej zdobywajace przestrzen: buki, jodly.

Warto zwrdci¢ wigkszg uwage na lasy prywatne i lasy poza ewidencja wystepujace w go-
rach (BULIGL 2024). Ich skiad gatunkowy jest niekiedy bardzo zréznicowany. Lasy te, poja-
wiajace sie w procesie wtdrnej sukcesji na terenach opuszczonych przez rolnictwo korzystajg
z pelnego dostepu $wiatla oraz z bazy nasion w postaci pojedynczych drzew lub ich grup
rosngcych na stromych skarpach, w wawozach lub na stertach kamieni usuwanych niegdy$
z pol uprawnych (ryc. 7)
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Rycina 7. Lasy powstate w wyniku wtdrnej sukcesji na opuszczonych gruntach porolnych
(fot. J. Szwagrzyk)

Sktad gatunkowy tych laséw jest bardzo urozmaicony, a zaden gatunek drzewa nie ma
w nich absolutnej przewagi. Zanim konkurencja z dlugowiecznymi i silnymi konkurencyjnie
gatunkami takimi jak buk czy jodla doprowadzi do stopniowej eliminacji gatunkéw o wiek-
szych wymaganiach $wietlnych, na niewielkiej powierzchni takiego lasu moze wystepowaé
tyle samo gatunkéw drzew co w rozleglych kompleksach lesnych o powierzchni liczonej w ty-
siacach hektaréw (ryc. 8). Co wiecej, wiele z tych gatunkéow wedlug formutowanych obecnie
prognoz powinno skorzysta¢ na zachodzacych obecnie i w przyszlosci zmianach klimatycz-
nych (Dyderski i in. 2025).
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%

Abies alba 7,85
Acer platanoides 0,20
Acer pseudoplatanus 9,14
Betula pendula 24, 88
Carpinus betulus 0,15
Cerasus avium 4,90
Corylus avellana 0,23
Fagus sylvatica 11, 85
Fraxinus excelsior 4,41
Picea abies 15,59
Populus tremula 6,99
Salix caprea 13, 81

Razem 100

Rycina 8. Sktad gatunkowy (wedlug sumy powierzchni przekroju pier$nicowego) lasu o po-
wierzchni 0,2 ha powstalego w wyniku wtérnej sukcesji na gruntach porolnych po roku 1990

W toku sukeesji bardziej $wiatlozadne i krdcej zyjace gatunki sg z czasem wypierane przez
drzewa bardziej cieniowytrzymale i dlugowieczne. Zadaniem lesnika w obliczu narastajacych
zmian klimatu bedzie powstrzymywanie tego procesu tak, zeby gatunki konkurencyjnie stab-
sze mialy swoje miejsce w drzewostanach i stuzyly w przysztosci jako zrédto diaspor. Jest to
sprzeczne z utrwalonym w ekologii i w lesnictwie paradygmatem, ze gatunki p6éznych stadiow
sukcesyjnych i tworzone przez nie zbiorowiska (czy drzewostany) sa bardziej warto$ciowe niz
gatunki czy zbiorowiska stadiow wczesniejszych. Paradygmat ten opierat si¢ na btednym prze-
konaniu o stabilnosci ekosystemdw. Dzisiaj juz wiemy, Ze najwazniejsza cecha ekosystemow
w dobie nasilajacych sie zmian srodowiska jest ich zdolnos¢ do regeneracji po zaburzeniach,
po angielsku okreslana jako ,,resilience” (Falk i in. 2022). Takich laséw, zdolnych do samoistnej
regeneracji, potrzebowac bedziemy w dobie przemian. W gérach osiagniecie tego celu moze
okaza¢ si¢ tatwiejsze niz w innych obszarach $rodkowej Europy.

6. Podsumowanie

1. Zmiany zachodzace w lasach goérskich w zmieniajacym si¢ klimacie beda zapewne mniej
dramatyczne niz w lasach nizowych, ale bedg wymagaly istotnych zmian w gospodaro-
waniu drzewostanami.

2. Przebudowa $wierkowych monokultur oraz wprowadzanie zlozonych rebni o dtugim
okresie odnowienia to cele, ktore zostaly juz w znacznej mierze zrealizowane; gospodarka
w lasach gorskich staje teraz przed nowymi wyzwaniami.

3. W dluzszej perspektywie czasowej najbardziej istotna jest trwalto$¢ lasu i dostarczanie
przez lasy ustug ekosystemowych; w przypadku terendw gérskich pierwszorzedng role ma
ich funkcja wodochronna. Wzgledy produkeyjne bede w przyszlosci odgrywaé mniejszg
role.

4. Poniewaz w zmieniajgcym sie klimacie kazdy gatunek drzewa moze z czasem okazac si¢
podatny na nowe choroby i zaburzenia, gospodarka lesna w gérach nie moze ogranicza¢
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sie do preferowania jednego lub dwoch gatunkow, nawet jezeli sa to buk i jodla. Wa-
runkiem odpornosci przyszlych drzewostanow jest ich duze zréznicowanie gatunkowe
i genetyczne.

5. W celu przystosowania laséw do zmian klimatycznych i zachowania ich bioréznorodnosci
nalezy wykorzysta¢ wszystkie rodzime gatunki drzew, takze te, ktérych udziat w drze-
wostanach jest obecnie bardzo maly.

6. Znaczaca role w przyszlych drzewostanach powinny tez odgrywac gatunki o charakterze
pionierskim; jarzebina, osika, iwa, brzozy i olsze. Ich stala obecnos¢ w drzewostanach ma
zapewni¢ zrodlo nasion dla spontanicznej regeneracji lasu po intensywnych zaburzeniach.
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Ksztattowanie sktadu gatunkowego drzewostanéw
na glebach piaszczystych w swietle zmian klimatu

1. Wstep

Uziarnienie gleby jest kluczows jej wlasciwosécig majacg zasadnicze znaczenie m.in. dla jej tro-
fizmu oraz mozliwosci retencjonowania wody opadowej (Bednarek i in. 2005; Binkley, Fisher
2013). Gleby cechujace si¢ wysoka zawartoscig drobnych frakeji uziarnienia (itu oraz pytu) sa
najczesciej znacznie zasobniejsze w pierwiastki pokarmowe dla roélin, a takze maja wyraznie
wigksze mozliwosci sorpcji wody opadowej niz gleby o uziarnieniu piasku luznego (Puchalski,
Prusinkiewicz 1990; Wankmiiller i in. 2024). W konsekwencji, gleby drobnoziarniste (o uziar-
nieniu gliniastym, pylastym lub ilastym) zostaly w zdecydowanej wigkszo$ci swego areatu
w Europie Srodkowej przeznaczone do celéw rolniczych. Prowadzenie dziatalnosci rolnej na
glebach piaszczystych jest natomiast stabo optacalne, tak wiec na Nizu Srodkowoeuropejskim
s3 one najczesciej porosniete lasami. Wérdd osadow piaszczystych na tym terenie dominuja
piaski luzne, cechujgce si¢ aczng zawartoscig frakeji itu ($rednica ziaren < 0.002 mm) oraz
pytu (0.002 - 0.05 mm) do 10% (Instrukcja 2023).

W lasach nizinnych Europy Srodkowej wsréd gleb o uziarnieniu piasku mozna spotkaé
pedony reprezentujgce wiele jednostek taksonomicznych wyrédznionych w obowigzujacych ak-
tualnie instrukcjach wykonywania prac siedliskowych w lasach Polski (Biaty 2000; Instrukcja
2023). Uziarnieniem takim cechuja si¢ gleby bielicowe (ujmowane w tej pracy tacznie z bie-
licami), rdzawe, arenosole, a takze znaczna czes$¢ gleb ochrowych, gruntowoglejowych, mur-
szowatych, a niekiedy takze innych typow gleb. Niniejsze opracowanie odnosi si¢ do dwdch
pierwszych wymienionych powyzej taksondw (gleby bielicowe i rdzawe), gdyz, na tle innych
jednostek, zajmuja one w nizowych lasach Europy Srodkowej zdecydowanie najwigksze arealy.
Szczegdlnie dotyczy to gleb rdzawych, ktérych udzial w powierzchni zarzgdzanej przez Lasy
Panstwowe w Polsce wynosi okoto 50% (Rutkowski i in. 2021).

Ksztaltowanie skladu gatunkowego laséw porastajacych gleby drobnoziarniste nie budzi
wiekszych kontrowersji. Jak wspomniano, gleby te uzytkowane sg przede wszystkim w rol-
nictwie, za$ w lasach nizinnych Polski zajmuja niewielkie arealy. Ze wzgledu na swéj wysoki
trofizm oraz mozliwosci retencyjne wdd opadowych, w zréwnowazonej gospodarce lesnej
powinny by¢ one przeznaczane do hodowli drzewostanéw zdominowanych przez drzewa
lisciaste, tym bardziej, ze drzewostany sosnowe osiagaja na tych glebach bonitacje nie w pet-
ni odzwierciedlajace ich potencjal troficzny (Sewerniak 2013). Znacznie bardziej dyskusyjne
jest natomiast ksztaltowanie skladu gatunkowego laséw na glebach piaszczystych, szczegdlnie
obecnie, w warunkach zachodzgcych zmian klimatu (Kundzewicz 2023) i prognozowanego
tracenia optimum klimatycznego przez sosne zwyczajng w Europie Srodkowej (Hanewinkel
2013; Dyderski i in. 2025). Gatunek ten zajmuje prawie 60% powierzchni laséw w Polsce (GUS
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2025), porastajac niemal caly areal wystepujacych tu gleb zbudowanych z piaskéw o bardzo
réznym pochodzeniu geologicznym.

W typologii siedlisk lesnych, gleby o teksturze piasku luznego najczesciej wigzane sg z sie-
dliskami borowymi, co ukierunkowuje przyszty sklad gatunkowy drzewostanu na dominacje
gatunku iglastego (zwykle sosny zwyczajnej). Dotyczy to takze gleb rdzawych, ktére, mimo swe-
go Scistego zwigzku z uziarnieniem piasku luznego, powstaja z ich zasobniejszych wariantow,
stad okre$lane s3 obecnie nie jako gleby oligo-, ale mezotroficzne, zwigzane pierwotnie (przed
inicjacja procesu pinetyzacji w gospodarce lesnej) z lasami liciastymi i mieszanymi (Bialy 1999,
2008; Jankowski 2014a; Systematyka 2019). Powszechne poros$niecie tych gleb przez bory sosno-
we w Polsce jest natomiast skutkiem silnego promowania monokultur iglastych w lasach Europy
Srodkowej zapoczatkowanego kilkaset lat temu przez Prusakéw (Olaczek 1976; Zerbe 2002).

Mezotroficznos¢ gleb rdzawych oraz charakter ich roslinnosci potencjalnej z relatywnie
duzym udziatem drzew liSciastych sprawiaja, ze gleby te tworzg naturalny i rozleglty prze-
strzennie zasdb powierzchni stanowigcych potencjalne tereny podejmowania préb przebudo-
wy monokultur iglastych w kierunku zwiekszenia udziatu gatunkoéw lisciastych. Przebudowy
te sg juz podejmowane w przypadku zdiagnozowania siedliska jako przynajmniej bor miesza-
ny. W praktyce na glebach rdzawych czgsto diagnozuje si¢ jednak siedlisko jako bor swiezy,
czemu sprzyja obecna metodologia prac siedliskowych (Klasyfikacja 2000; Instrukcja 2023),
w tym obecny sposob wykorzystania w tych pracach Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIG)
(Brozek i in. 2008; Sewerniak, Jankowski 2021). W $wietle wyraznie negatywnych prognoz
wplywu zachodzacych zmian klimatu na wystepowanie drzew iglastych w Europie Srodkowej
(Hanewinkel 2013; Dyderski i in. 2025 ), wydaje si¢ jednak, ze wprowadzanie gatunkéw licia-
stych na glebach rdzawych powinno odbywac si¢ w szerszym zakresie niz wynika to z obecnie
diagnozowanych typow siedliskowych lasu w operatach siedliskowych.

2. Gleby bielicowe i rdzawe jako gtéwny rezerwuar gleb
piaszczystych w Europie Srodkowej

Zdecydowanie dominujaca podgrupa granulometryczna, z ktorg zwigzane sa gleby bielicowe
i rdzawe Nizu Srodkowoeuropejskiego, sa piaski luzne. Na tle rozleglych arealéw pedonéw
o takim uziarnieniu, gleby wytworzone z piaskow (stabo)gliniastych lub piaskéw niecatko-
witych (podscielonych materiatem drobnoziarnistym) (Switoniak 2021) stanowig niewielkie
arealy, stad zostaly pominiete w niniejszym opracowaniu. Ze wzgledu na bardzo zblizone
cechy teksturalne obu taksonoéw, gleby bielicowe i rdzawe byly do niedawna bardzo podobnie
oceniane pod wzgledem roélinnosci potencjalnej (wspoluczestniczacej w ich powstawaniu
w warunkach naturalnych) oraz mozliwosci produkcyjnych dla gospodarki lesnej. Ma to wyraz
chocby jeszcze w wydaniu czwartym Systematyki gleb Polski (1989), w ktdrej oba taksony ujeto
tacznie w rzedzie gleb bielicoziemnych wiazac je przede wszystkim z roélinnoscia potencjalng
boréw i boréw mieszanych.

Podobienstwo pod wzgledem tradycyjnego okreslania roslinnosci potencjalnej i mozli-
wosci produkcyjnych w lesnictwie obu omawianych gleb wynika w duzym stopniu z glebo-
kich znieksztalcen ekosystemow lesnych wystepujacych na skutek sztucznego wprowadzania
monokultur iglastych na obszary poro$niete wczesniej przez lasy liSciaste i mieszane. Pro-
ces ten zostal zapoczatkowany juz kilkaset lat temu przez lesnikéw pruskich i obejmowal
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bardzo rozlegle tereny w Europie Srodkowej (Olaczek 1976; Zerbe 2002). Opad biomasy sosny
i $wierka silnie zakwasza strop gleby oraz bardzo wyraznie intensyfikuje proces bielicowania
(Augusto i in. 1998; Jonczak 2012). Stad, po dtugotrwalej obecnosci monokultury iglastej na
siedlisku lasu li$ciastego, krzewy oraz gatunki runa typowe dla tego ostatniego, m.in. wlasnie
ze wzgledu na zbyt silne zdegradowanie stropu gleby, ulegaja eliminacji, a ekosystem lesny
we wszystkich warstwach zbiorowiska roslinnego (drzew, krzewow, w warstwie zielnej i przy-
ziemnej) upodabnia si¢ do boru sosnowego (Olaczek 1974, 1976). W tej sytuacji okreslenie
realnej roélinno$ci naturalnej, a takze potencjalnej produkcyjnosci siedliska lesnego mozliwe
jest wylacznie na podstawie cech pedologicznych, natomiast wnioskowanie na podstawie cech
fitocenozy (sklad gatunkowy, bonitacja) jest zwykle bardzo mylace.

W podobnych warunkach klimatycznych i wilgotno$ciowych siedliska, zachodzacy proces
glebotworczy (bielicowania vs. rdzawienia) wynika przede wszystkim z wlasciwosci biomasy
opadajacej na powierzchnie gruntu, ktdre z kolei uwarunkowane sg gtéwnie skfadem gatun-
kowym drzewostanu. Jak wspomniano, opad biomasy sosny i $wierka silnie zakwasza strop
gleby oraz intensyfikuje proces bielicowania. Na tle innych proceséw glebotwoérczych jest to
proces relatywnie szybki. Chemiczne jego oznaki, a nawet pierwsze zmiany w morfologii
gleby, widoczne sg czesto juz po kilkudziesigciu latach od pojawienia si¢ sosny (Jankowski,
Bednarek 2000; Sewerniak i in. 2014), co mozna zaobserwowa¢ np. w jej pierwszym pokoleniu
na gruncie porolnym (ryc. 1). Warto zwroci¢ uwage, ze dynamika tego procesu jest zalezna
od uziarnienia: zachodzi szybciej w materiale piaszczystym niz drobnoziarnistym (Bednarek
iin. 2008), cho¢ dtugotrwala presja drzew iglastych prowadzi takze do wystepowania morfo-
logicznych cech procesu bielicowania nawet w glebach gliniastych (Huang i in. 2022). Silne
zbielicowanie gleby jest zatem dowodem na dlugotrwatg obecnos¢ drzew iglastych, ktore opa-
nowaly warstwe drzew danej fitocenozy w drodze zachodzacych naturalnych proceséw, badz
tez zostaly, nawet kilkaset lat temu, wprowadzone przez cztowieka w ramach prowadzonej
gospodarki lesne;j.

Rycina 1. Gleba rdzawa porolna w pierwszym pokoleniu po wprowadzeniu drzewostanu (sosna
37 lat, fot. P. Sewerniak) Ol - podpoziom surowinowy, Of - podpoziom butwinowy, AEes — poziom
eluwialno-préchniczny, Ap - poziom prochniczny ptuzny, Bv — poziom wzbogacania sideric
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Obecnos¢ gleb bielicowych jest zatem efektem dtugotrwalej obecnosci lasu zdominowa-
nego w warstwie drzew przez gatunki iglaste. W warunkach naturalnych, dominacja ta byta
mozliwa dzieki ubogiemu charakterowi substratu mineralnego tworzgcej sie gleby, gdyz wsrod
rodzimych drzew Europy Srodkowej drzewa lisciaste maja zwykle wyraznie wieksze wyma-
gania w stosunku do trofizmu gleby niz iglaste (Puchalski, Prusinkiewicz 1990). Wkraczajace
po ustgpieniu ostatniego lodowca drzewostany iglaste utrzymaty si¢ wigc przede wszystkim
na glebach o uziarnieniu piasku luznego, cechujacego sie najubozszym skladem mineralnym.
W warunkach nizinnych Polski s3 to przede wszystkim piaski eoliczne. Powstajg one na sku-
tek przewiania materiatu o innej genezie (w warunkach Europy Srodkowej gtéwnie rzecznej,
sandrowej, rzadziej lodowcowej), w konsekwencji czego cechuja si¢ silniejszym wysortowa-
niem ziaren w poréwnaniu z materialem macierzystym podloza, co dotyczy zaréwno ich
skladu mineralnego jak i cech teksturalnych. W piaskach eolicznych zdecydowanie dominuje
bezuzyteczny z punktu widzenia odzywiana roslin kwarc, w ktorego skltadzie chemicznym
znajduje sie jedynie krzem i tlen. W wydmach udzial tego mineralu wynosi najczeéciej ponad
85-90% (Prusinkiewicz 1969), mogac osigga¢ udzial nawet 99% (Jankowski 2010). Oznacza to,
ze $rednio jedynie kilka procent ziaren piasku przypada na inne mineraty (skalenie, pirokseny,
miki i in.), ktére zawierajg w strukturze krystalicznej pierwiastki odzywcze (np. w przypadku
skalenia ortoklazu jest to potas). Na skutek zachodzacych proceséw wietrzeniowych sa one
powoli uwalniane do roztworu glebowego, skad pobierane sa przez korzenie roélin. Dla zo-
brazowania réznic w skladzie mineralnym substratu tworzacych si¢ gleb mozna przytoczy¢
wyniki badan Manikowskiej (1976), w ktorych sredni udzial skaleni w piasku wydmowym
wyniost 4,7, w rzecznym 5,6, natomiast wodnolodowcowym 9,0%. Bezwzgledne réznice po-
miedzy tymi warto$ciami moga wydawac si¢ niewielkie, jednak sa znaczace jesli przesledzi sie
je w ujeciu procentowym: badane przez Manikowska piaski rzeczne zawieraly $rednio 0 19,1,
za$ wodnolodowcowe o0 91,5% wigcej skaleni, niz piaski usypane przez wiatr.

Piaski wydmowe cechuja si¢ takze najwieksza homogenicznoscig pod wzgledem wysor-
towania teksturalnego budujgcych ich ziaren mineralnych. Niemal zupelnie nie zawierajg one
frakeji uziarnienia o skrajnych rozmiarach, natomiast, na skutek silnego wysortowania przez
wiatr, cechuja sie bardzo silng dominacjg podfrakeji piasku o rozmiarach 1-0,1 mm (tab. 1).
Dobrg cecha rozpoznawcza wigkszosci innych rodzajow piasku od piasku eolicznego jest zatem
wyraznie wigksza zawarto$¢ skrajnych frakcji uziarnienia. Szczegélng warto$¢ praktyczng dla
celéw rozpoznawczych ma czesto spory udzial najgrubszych frakeji teksturalnych, co po-
zwala w latwy sposob okresli¢ orientacyjne pochodzenie materiatu w terenie (ryc. 2). Warto
zwroci¢ uwage, ze korzystny wplyw na ksztaltowanie warunkéw wzrostu drzew na glebach
piaszczystych ma nie tylko, poprzez pozytywny efekt na trofizm oraz mozliwosci retencji wody
opadowej, domieszka drobnych frakcji uziarnienia, ale, w lasach nizinnych, najczesciej takze
wlasnie domieszka frakeji najgrubszych. Wigza¢ to nalezy prawdopodobnie gtéwnie z faktem,
ze stanowig one duzy zasdb mineratéw innych niz kwarc, stad sg Zrodlem powolnego, lecz
stalego uwalniania pierwiastkéw pokarmowych do roztworu glebowego (ryc. 2).
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Tabela 1. Srednia (+ SD) zawarto$¢ wybranych frakcji uziarnienia w piaskach réznej genezy.

Zawarto$¢ [%] frakcji uziarnienia
Pochodzenie piasku
>1 mm 1-0,1 mm 0,1 -0,2 mm <0,2 mm
Eoliczne (n=29) 0,4+1,3 93,2+5,6 6,3+5,2 0,5+1,0
Rzeczne (n=164) 17,5+16,4 91,6+4,9 5,3+3,4 3,1+2,2
Wodnolodowcowe (n=122) 11,8+14,2 87,0+10,0 9,8+8,6 3,242,0
Lodowcowe (n=40) 15,0+16,6 79,6+£15,0 13,5+12,8 6,9+5,7

Zrédlo: badania wlasne

Biorac pod uwage m.in. przedstawione roznice w skladzie mineralnym oraz w wysor-
towaniu materialu, podstawowe rodzaje piasku wystepujace w lasach nizinnych Polski, pod
wzgledem polepszajacych sie warunkow wzrostu drzew (korzystniejsze warunki troficzne,
aw pewnym stopniu takze wigksze mozliwosci sorpcji wody opadowej) moga by¢ uszeregowa-
ne nastepujaco: piasek eoliczny - piasek rzeczny - piasek wodnolodowcowy - piasek lodow-
cowy. Jest to oczywiscie tylko generalny schemat pokazujacy ogélng prawidlowos¢. Miejscami
bardzo ubogi charakter moga mie¢ réwniez piaski o innym pochodzeniu niz eoliczne, stad
naturalne (powstale bez wplywu sztucznie wprowadzonych monokultur iglastych) gleby bie-
licowe powstaja nie tylko z tych ostatnich, lecz takze z najstabszych wariantéw piaskow rzecz-
nych, wodnolodowcowych, czy nawet lodowcowych (Bialy 2000; Systematyka 2019). Z drugiej
strony, w szczegélnych uwarunkowaniach, teoretycznie ubogi piasek wydmowy moze stanowic¢
siedlisko gradu. Taka sytuacja wystepuje np. w rezerwacie Las Piwnicki pod Toruniem, gdzie
po zaprzestaniu prowadzenia gospodarki lesnej, bor mieszany debowo-sosnowy porastajacy
wydmy srédladowe przeksztalcil si¢ w grad wysoki. Proces ten jest jednak w Lesie Piwnickim
wspomagany bliskoscig wysoczyzny morenowej, z ktorej nastepuje zasilanie terenu rezerwatu
w skladniki pokarmowe poprzez eutrofizujacy wptyw wdd gruntowych (Prusinkiewicz, Bialy
1976).

a)

Rycina 2. Powierzchnia gruntu z piaskiem eolicznym (a) i rzecznym (b). Na prawym zdjeciu
widoczne nagromadzenie grubych frakcji uziarnienia (zaznacza si¢ takze duzy udzial czerwono
zabarwionych skaleni potasowych) (fot. P. Sewerniak)
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W poréwnaniu z najubozszymi piaskami luznymi (najczesciej eolicznymi, rzadziej
o innym pochodzeniu) ksztaltowanie si¢ sktadu gatunkowego laséw po ustgpieniu lodowca
wygladalo inaczej na rozleglych obszarach wystepowania piaskow lodowcowych, wodnolo-
dowcowych, a takze rzecznych. W wigkszosci przedstawialy one na tyle korzystne warunki
wzrostu drzew liSciastych, ze byly one w stanie zdominowa¢ warstwe drzew wypierajac gatun-
ki iglaste. Podobny proces mozna czesto obserwowa¢ w pierwszym pokoleniu monokultury
iglastej wprowadzonej sztucznie na glebe rdzawa. Pedon nie jest jeszcze na tym etapie zde-
gradowany diugotrwala presja kwasnego opadu iglastego, stad wkraczajace w drodze sukcesji
wtdrnej drzewa liSciaste, pomimo piaszczystego uziarnienia gleby, nie tylko s w stanie przezy¢
w warunkach podokapowych, ale cechuja si¢ czgsto bardzo dobra dynamika wzrostu (ryc. 3),
finalnie wypierajac sosn¢. Dominacja w dtugim okresie drzew lisciastych sprawia, Ze stano-
wiace istote procesu bielicowania przemieszczenie profilowe Zelaza i glinu (w kompleksach
chelatowych ze zwigzkami organicznymi) schodzi na dalszy plan zachodzacych procesow
glebotworczych. Uwalniane ze struktury krystalicznej mineraldw metale nie sg intensywnie
wymywane w glab gleby, a pozostajace na miejscu (lac. in situ) zelazo tworzy na ziarnach kwar-
cu otoczki. Proces ten stanowi istote procesu rdzawienia i przebiega w warunkach porosniecia
gleby przez drzewostan zdominowany przez drzewa liSciaste (w przypadku dlugotrwalej presji

lasu 0 dominujgcym udziale gatunkdow iglastych pedon ewoluowaltby w glebe bielicows).
7 g "g;i z v, 28]

Rycina 3. Drzewostan dwupietrowy (Ip — posadzona sosna, IIp — gatunki lisciaste z natu-
ralnej sukcesji) porastajacy glebe rdzawg (fot. P. Sewerniak)

Dynamika proceséw glebotworczych w relacji do skladu gatunkowego drzewostanu do-
starcza wiec bardzo powaznych argumentow $wiadczgcych o tym, Ze naturalng roslinnosciag
wspoluczestniczacg w powstawaniu gleb rdzawych, mimo ich piaszczystego uziarnienia, mu-
sialy by¢ lasy mieszane i liSciaste. Poglad ten w ostatnich latach wyraznie umacnia si¢ wsréd
gleboznawcéw, co ma wyraz m.in. w aktualnym, széstym wydaniu ,,Systematyki gleb Polski”
(2019). W odniesieniu do gleb rdzawych czytamy w tym opracowaniu: ,,Najczesciej tworza
siedliska lasow mieszanych i lasow $wiezych, wlasciwych dla réznorodnych formacji lasow
liciastych, w tym ubozszych gradow, kwasnych buczyn i dabréw. W praktyce lesnej wiele gleb
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rdzawych, w szczegdlnosci na ubozszych piaskach, jest klasyfikowana jako siedliska borowe,
czego efektem jest wprowadzanie na nie monokultur sosnowych lub z niewielka domieszka
gatunkow lisciastych”. W $wietle wspdlczesnej wiedzy o funkcjonowaniu ekosystemach le-
s$nych, bielicowanie gleb rdzawych jest uwazane natomiast za element ich degradacji zwigzany
z niewlasciwg gospodarka le$ng (wprowadzaniem monokultur iglastych) (Bialy 1999, 2008;
Jankowski 2014a). Na skutek wielkopowierzchniowego zastagpienia nizinnych laséw miesza-
nych i lisciastych Europy Srodkowej sztucznymi monokulturami sosnowymi (Olaczek 1976;
Zerbe 2002), co przede wszystkim dotyczylo gleb rdzawych, pedony te zostaly w swym stro-
pie zakwaszone oraz zbielicowane. W efekcie, wsrdd podtypow gleby rdzawej na gruntach
zarzadzanych przez Lasy Panstwowe dominuja gleby rdzawe bielicowe (RDDb), ktérych udziat
w ogolnej powierzchni gleb rdzawych wynosi 42,8% (Rutkowski i in. 2021). Warto zwroci¢
uwagg, ze kilkusetletnia presja gatunku iglastego prowadzi do przeksztalcenia gleby rdzawej
w pedon, ktérego aktualny stan umozliwia jego diagnoze typologiczng jako gleby bielicowej,
a nawet bielicy. Sytuacje takie maja najczesciej miejsce na terenie dawnego zaboru pruskiego,
gdzie, w poréwnaniu z innymi czesciami wspolczesnej Polski, monokultury iglaste bylty wpro-
wadzane najwcze$niej (ryc. 4) (Olaczek 1976).

Rycina 4. Pierwotna gleba rdzawa, ktora na skutek kilkusetletniej presji monokultury igla-
stej ulegla bardzo silnemu zbielicowaniu upodabniajac strop gleby do bielicy (fot. P. Sewerniak)
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3. Ksztattowanie sktadu gatunkowego drzewostanow

3.1 Gleby bielicowe

W s$wietle zgodno$ci boréw iglastych porastajacych gleby bielicowe z ich roslinnoscig poten-
cjalng, ksztaltowanie sktadu gatunkowego drzewostandéw na tych pedonach nie budzi wiek-
szych kontrowersji. Przeznaczanie gleb bielicowych do hodowli drzewostanéw zdominowa-
nych przez sosng jest uzasadnione zaréwno pod wzgledem zgodnosci fitocenozy z biotopem,
jak i racjonalnego wykorzystania mozliwosci produkcyjnych siedlisk lesnych. Diagnoza typu
siedliskowego lasu (TSL) na tych glebach jako bor swiezy jest wiec w pelni uzasadniona. Gle-
by bielicowe zajmuja ok. 10% powierzchni Polski i niemal w caloéci pokryte sg rodlinnoscia
lesng (Prusinkiewicz i in. 1980). Teren ten powinien wiec stanowi¢ w Polsce podstawowy areat
wystepowania drzewostanéw z dominacja sosny w skladzie gatunkowym.

Nalezy jednak podkresli¢, ze nawet na wzglednie homogenicznych pod wzgledem subs-
tratu mineralnego polach wydmowych z glebami bielicowymi, takze i w obrebie tych pdl jest
mozliwe i bardzo wskazane réznicowanie skladu gatunkowego monokultur iglastych przez
wprowadzanie domieszek lisciastych. Szczegdlnie dotyczy to tzw. obnizen srodwydmowych —
bezodplywowych ,,putapek geochemicznych”, otoczonych na polach wydm z wszystkich stron
stokami. W takich warunkach z piasku eolicznego pierwotnie analogicznego do tego wyste-
pujacego w innych polozeniach na wydmach, powstaja niewielkie kontury (zazwyczaj kilka
arow) specyficznych gleb wzbogaconych w prochnice i pierwiastki pokarmowe. Geneza gleb
obnizen $rédwydmowych zostala w ostatnich latach szczegélowo opisana przez Jankowskiego
(2001, 2014b). Pedony te powstaja na skutek sptywu srodpokrywowego zachodzacego w gle-
bach stokdéw wydm oraz poglebiania poziomu préchnicznego za sprawg licznie wystepujacych
w obnizeniach traw (proces darniowy). W efekcie, w tych polozeniach rzezby terenu, powsta-
ja gleby cechujace sie wyraznie wyzszymi zasobami pierwiastkéw pokarmowych dla roélin
oraz mozliwo$ciami retencji wody opadowej, a takze znacznie bardziej migzszym poziomem
prochnicznym niz gleby w innych potozeniach w obrebie pdl wydmowych (ryc. 5) (Jankowski
2001, 2014b; Sewerniak i in. 2017).
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Lok

Rycina 5. Morfologia gleb reprezentujgcych rozne potozenia rzezby terenu pola wydmo-
wego: a) stok poinocny, b) stok potudniowy, ) obnizenie srédwydmowe (fot. A. Chmarzynska,
P. Sewerniak) (Sewerniak i in. 2017, zmienione). O - poziom organiczny, AEes - poziom
eluwialno-préchniczny, A(E) - poziom préchniczny ze stabo zaznaczajacymi si¢ cechami elu-
wiacji, Bhfe, Bfe - poziom wzbogacania spodic, ABhfep - poziom préchniczny z cechami pozio-
mu spodic przeksztalcony orkg, BfeC, CB - poziom przej$ciowy pomiedzy poziomem spodic
a skafa macierzystg, C - skala macierzysta (fot. P. Sewerniak)

Wyréznianie si¢ gleb obnizen w pokrywie glebowej pol wydmowych uzewnetrznia si¢
réwniez wyraznie w cechach ekologicznych i produkeyjnych fitocenozy. W obnizeniach, w po-
réwnaniu ze stokami wydm, stwierdzono znacznie wyzsza roznorodno$¢ biologiczna wystepu-
jacych roslin naczyniowych (wyrazona liczbg wystepujacych gatunkéw) (Sewerniak, Jankowski
2017; Sewerniak, Puchatka 2020), a takze wyzsze bonitacje drzewostanu sosnowego (Sewerniak
2016). Zasiegi konturéw gleb obnizen mozna wyrédznia¢ tatwo na podstawie cech roslinnych
na polu roboczym poligonu torunskiego, gdzie roslinnos¢ (pomijajac strefy najwigkszej aktyw-
noéci militarnej) po etapie wylesienia do celéw obserwacyjnych wojska, ksztaltuje si¢ obecnie
gltéwnie w drodze naturalnej sukcesji wtérnej. W obnizeniach powszechnie wystepuja tam
zwarte asocjacje, charakteryzujace si¢ wysoka liczbg gatunkéw roslin naczyniowych oraz du-
zym udzialem traw (najczesciej trzcinnika piaskowego oraz trzeslicy modrej) (ryc. 6).
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Stok pn

Obnizenie

Rycina 6. Uwarunkowana rzezbg terenu zmienno$¢ przestrzenna pokrywy roélinnej na wy-
dmach pola roboczego poligonu torunskiego (Sewerniak 2019) (fot. P. Sewerniak)

Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie pojedynczych konturéw gleb obnizen srodwy-
dmowych s3 one pomijane w opracowaniach siedliskowych, jednak ze wzgledu na ich wyjat-
kowo silne wyrdznianie si¢ w pokrywie glebowej pdl wydmowych, powinny by¢ uwzglednia-
ne podczas prowadzenia gospodarki lesnej (szczegolnie na etapie przygotowywania szkicow
odnowieniowych). Pojedyncze kontury tych gleb, cho¢, jak wspomniano, zajmujg $rednio
kilka aréw, wystepuja na polach wydmowych w duzym zageszczeniu. Jankowski (2001) na 100
hektarowej powierzchni testowej w Puszczy Bydgoskiej zlokalizowal az 55 ich platow, ktdre
tacznie zajmowaly 2% analizowanej powierzchni. Takie liczne wystepowanie obnizen daje
mozliwosé¢ ksztattowania niewielkich, cho¢ wzglednie gesto rozmieszczonych biogrup drzew
liSciastych, co w przysztosci mogloby zwiekszy¢ stabilnos¢ ekosysteméw wydmowych w ob-
liczu zmian klimatu. Wprowadzane biogrupy umozliwilyby réwniez uksztaltowanie miejsc
rozsiewu nasion drzew liSciastych, co umozliwitoby ich naturalng dyspersje pod sosny wyste-
pujace w innych polozeniach topograficznych. Podczas projektowania sktadu gatunkowego
obnizen srédwydmowych nalezy oczywiscie bra¢ pod uwage wieksze ryzyko wystepowania
przymrozkow wiosennych w tych polozeniach w poréwnaniu ze stokami wydm (Sewerniak,
Jankowski 2017). Dlatego zaleca si¢, aby do obnizen wprowadza¢ gatunki lisciaste o duzej od-
pornosci na ten czynnik (np. graba pospolitego) (Sewerniak 2016; Sewerniak, Puchatka 2020).

Sugestia wykorzystania potencjalu gleb obnizen srédwydmowych do wprowadzania
biogrup lisciastych jest od kilkunastu lat realizowana na terenie nadle$nictwa Cierpiszewo
w Puszczy Bydgoskiej (ryc. 7). Wstepne wyniki tych dzialan sa zadowalajace, co zachgca do ich
podejmowania takze w innych regionach Europy Srodkowej o podobnych uwarunkowaniach
$rodowiskowych (bory sosnowe porastajace pola wydm).
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Rycina 7. Obnizenie srddwydmowe z wprowadzong biogrupa drzew lisciastych na terenie nad-
le$nictwa Cierpiszewo w Puszczy Bydgoskiej (fot. D. Kruczkowski, P. Sewerniak)

3.2 Gleby rdzawe

W pordéwnaniu z glebami bielicowymi, znacznie bardziej dyskusyjne jest projektowanie sktadu
gatunkowego drzewostanow na glebach rdzawych. W praktyce, kluczowa decyzja w tej kwestii,
majgca fundamentalne znaczenie zaréwno pod wzgledem przyszlego funkcjonowania eko-
systemu lesnego, jak i gospodarki le$nej i zaopatrzenia spoleczenstwa w drewno, zapada na
etapie prac urzgdzeniowych, w ramach diagnozy TSL. Niejednoznacznosé¢ kierunku hodowli
drzewostanéw na glebach rdzawych wyraznie widoczna jest w ich ujeciu w instrukcjach pro-
wadzenia prac siedliskowych w Polsce. Zgodnie z obowiazujaca Klasyfikacja gleb lesnych Pol-
ski (2000) na glebach rdzawych dopuszczalnaj est diagnoza TSL z pelnego zakresu troficznego
siedlisk $wiezych (od boru do lasu §wiezego). Tylko cze$ciowo kwestie ta porzadkuja podtypy
gleby rdzawej: gleba rdzawa bielicowa (RDb) wigzana jest z borem i borem mieszanym, rdzawa
wlasciwa (RDw) z borem mieszanym i lasem mieszanym, a rdzawa brunatna (RDbr) z lasem
mieszanym i lasem (Biaty 2000). Warto zwroci¢ uwage, ze oba skrajne pod wzgledem troficz-
nym podtypy (RDb i RDbr) diagnozowane sg gléwnie na podstawie nakladania si¢ na wiodacy
proces glebotworczy (rdzawienia) procesu towarzyszacego (bielicowania w przypadku RDb
i procesu nawigzujacego do brunatnienia w przypadku RDbr). Ze wzgledu na to, ze ,w lasach
nizowych po wprowadzeniu gospodarki zrebowej sadzono sosne na wszystkich siedliskach”
(Olaczek 1976), drzewo to na nizu wystepuje powszechnie takze na glebach rdzawych brunat-
nych prowadzac do zbielicowania ich stropu. W efekcie wystepowania dwdch towarzyszacych
procesow glebotworczych, pierwotna gleba RDbr moze wiec zosta¢ zdiagnozowana jako RDb
z diagnoza siedliska nawet jako bor swiezy. Sytuacja taka szczegdlnie dotyczy ekosystemow
bardzo silnie znieksztalconych (powszechnie wystepujacych w regionach Polski, w ktérych
prowadzili gospodarke lesna Prusacy), w ktorych diagnozy czastkowe z runa i drzewostanu
nie dajg argumentéw do podwyzszenia TSL ponad stopien troficzny boru.

Wydaje sig, ze obecny sposob wykorzystania w pracach siedliskowych wskaznika SIG
(Instrukcja 2023) réwniez przyczynia sie do utrwalania hodowli sosny na glebach rdzawych.
Stosowane aktualnie przedzialy tego wskaznika (nawet z wykorzystaniem mozliwych korekt
syntetycznej diagnozy TSL na podstawie diagnoz czastkowych wedlug cech runa i drze-
wostanu) prowadza do zachowania dominujacej roli sosny w skladzie gatunkowym nowo
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zaktadanych upraw nawet na ewidentnych siedliskach lasu li$ciastego. Przykladem tego moze
by¢ powierzchnia przedstawiona na rycinie 8 (Sewerniak, Jankowski 2021). Wystepujaca gleba
RDw z zaznaczajgcym sie procesem bielicowania (zgodnie z Klasyfikacjg gleb lesnych Polski
2000 mozliwa bylaby réwniez diagnoza podtypu jako RDb) cechuje si¢ wartoscia SIG 11, co im-
plikuje diagnoze czastkowa TSL na podstawie tego wskaznika jako bér. Biorac pod uwage, ze
obie diagnozy czastkowe na podstawie fitocenozy wskazuja na siedlisko Zyzniejsze i w zwigzku
z tym mozliwe jest podniesienie syntetycznej diagnozy TSL o 1 typ, finalnie, zgodnie z obowia-
zujacg metodyka (Instrukcja 2023), zdiagnozowanym TSL bedzie obecnie bor mieszany swiezy.
Warto zaznaczy¢, ze w operacie glebowo-siedliskowym, wykonanym ponad ¢wier¢ wieku temu
(Operat 1997), TSL dla omawianej powierzchni zostal okreslony jako las mieszany $wiezy.

= 2 - Lokalizacja:

§ Pojezierze Brodnickie, Nadlesnictwo Jamy,
obr. Lakorz, oddz. 243a

i Rzezba terenu: falista powierzchnia sandru,
88 m. n.p.m.

Roslinnos¢:

Ip drzewostanu (pokrycie 75%): Pinus sylvestris
(132 lat, I klasa bonitacji) - udziat 100%

IIp drzewostanu (80%): Carpinus betulus 80%,
Picea abies 20%

Podrost i podszyt (25%): C. betulus 80%, P. abies 20%,
Corylus avellana r, Sorbus aucuparia r

Warstwa zielna (30%): Pteridium aquilinum 2,
Oxalis acetosella 1, Anemone nemorosa +,
Calamagrostis arundinacea +, C. epigejos +,

Carex sp.+, Deschampsia flexuosa +,

Galeobdolon luteum +, Luzula pilosa +,

| Rubus idaeus +, Rubus sp.+, Stellaria holostea +,
Vaccinium myrtillus +, Dryopteris carthusianar,
Viola sp.x

Warstwa przyziemna (5%): Polytrichum commune 1,
Pseudoscleropodium purum +,

Pleurozium schreberi +

Gleba:

Ol - 8-6 cm - podpoziom surowinowy

Ofh - 6-0 cm - podpoziom detrytusowy

A(Ees) - 0-8 cm - poziom eluwialno-prochniczny,
piasek luzny, struktura rozdzielnoziarnista

A(BvV) - 8-16 cm - poziom prochniczny o cechach
poziomu wzbogacania, piasek luzny,

struktura rozdzielnoziarnista

Bv - 16-75 cm - poziom wzbogacania siderik,
piasek luzny, struktura rozdzielnoziarnista

C - >75 cm - skata macierzysta, piasek luzny,
struktura rozdzielnoziarnista

Wartos¢ SIG: 11

&

" B e

Rycina 8. Przyklad teoretycznie ubogiej gleby rdzawej bedacej w fazie regeneracji na skutek
samoistnego wkraczania grabu pod posadzong sosne (Sewerniak, Jankowski 2021, zmienione).
O - poziom organiczny, A(Ees) — poziom préchniczny ze stabo zaznaczajacymi sie cechami
eluwiacji, A(Bv) - poziom prochniczny z cechami poziomu sideric, Bv - poziom sideric, C -
skala macierzysta
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W powyzszym $wietle nasuwa si¢ pytanie, czy obecna metodyka projektowania sktadu
gatunkowego przysztych drzewostanéw w Polsce, oparta o wspdlczesne kryteria diagnozy TSL,
w wystarczajagcym stopniu sprzyja ksztaltowaniu lasow réznorodnych i trwatych w $wietle za-
chodzacych zmian klimatu, szczegdlnie uwzgledniajac prognozowany regres sosny zwyczajnej
w Europie Srodkowej (Hanewinkel i in. 2013; Dyderski i in. 2025). Wydaje sie, ze poszukiwanie
rozwigzan alternatywnych — modyfikacje istniejacej metodyki lub wprowadzanie, przynaj-
mniej w niektorych regionach kraju, nowych rozwigzan staje si¢ pilng potrzeba w zarzadzaniu
lasami w Polsce. Wydaje sie rowniez, ze $wiadomos¢ takiego podejécia jest coraz bardziej
powszechna wéréd pracownikéw Laséw Panistwowych. Swiadezy o tym np. poglad wyrazony
w wydanym przez Lasy Panstwowe opracowaniu ,,Kompleksowy program przeciwdzialania
procesom zamierania lasow w Polsce oraz dziatania mitygacyjne w perspektywie do 2030 roku”
(Jalozaiin. 2022): ,Biorac pod uwage, jako gléwne kryteria, stopient odpornosci drzewostanow
na rézne czynniki zakldcajace oraz ich zdolnos¢ do adaptowania si¢ do zmian zachodzacych
w $rodowisku, wydaje sie, ze mozna przyjaé, iz najlepiej w tym wypadku sprawdzajg si¢ takie
metody hodowlane, ktore prowadza do ksztaltowania laséw o mozliwie zréznicowanej struk-
turze (genetycznej, gatunkowej, wiekowej, przestrzennej), w mozliwie jak najmniejszej skali
przestrzennej (w praktyce — w skali pojedynczego drzewostanu). (...) Trzeba sie tez jednak
liczy¢ z tym, ze dzialania mieszczace sie w ramach dotychczas obowigzujacych zasad i instruk-
cji moga niebawem okaza¢ si¢ niewystarczajace i pojawi si¢ potrzeba podjecia dziatan jeszcze
bardziej radykalnych i odbiegajacych od obecnie stosowanych metod i rozwigzan”

Wiele wskazuje na to, ze w ksztaltowaniu sktadu gatunkowego drzewostandéw na glebach
rdzawych, biorgc pod uwage m.in. niepewne perspektywy dla sosny zwyczajnej (Hanewinkel
iin. 2013; Dyderski i in. 2025), ktéra na nich obecnie dominuje (Rutkowski i in. 2021), nalezy
gatunki liSciaste wprowadzac w szerszym zakresie niz wynika to z dotychczas diagnozowanych
TSL w operatach siedliskowych. Zacheta ku temu z pewnoscia jest wystepowanie licznych
w skali Polski przykladéw nadspodziewanie dobrej dynamiki wzrostu drzew li$ciastych wpro-
wadzonych na siedlisko okreslone w pracach urzadzeniowych nawet jako bor $wiezy. Dla przy-
ktadu mozna poda¢ wyniki doswiadczenia z nadle$nictwa Cierpiszewo. Cze$¢ wystepujacych
tam luk po szkodach od wiatru z 2012 r. odnowiono sadzonkami drzew liSciastych (dab, buk,
grab) zgodnie z projektem wykonanym w Katedrze Nauk o Glebie i Ekologii Krajobrazu UMK
w Toruniu. Zdecydowano si¢ na taki sktad gatunkowy pomimo siedliska zdiagnozowanego
w operacie glebowo-siedliskowym jako bor §wiezy (Operat 2000). Decyzje oparto jednak nie
na TSL, lecz na wystepowaniu gleby rdzawej, bioragc m.in. pod uwage charakter roslinnosci
potencjalnej tych gleb (Biaty 1999, 2008; Jankowski 2014a; Systematyka 2019). Aktualnie drze-
wa s3 na zalozonych powierzchniach w 11 roku zycia od posadzenia i cechujg si¢ korzystna
dynamikg wzrostu (ryc. 9). Warto zwrdci¢ uwage, ze odnowiona luka przedstawiona na rycinie
9 wystepuje w warunkach ubogiego wariantu gleby RDb. Pedon ten cechuje si¢ krétkookreso-
wym uzytkowaniem rolniczym w przeszlosci, powstal z pokrywy eolicznej (90 cm) na piasku
rzecznym, a obliczona dla niego warto$¢ wskaznika SIG wynosi zaledwie 6. Dodatkowo warto
zaznaczy¢, ze teren nadlesnictwa Cierpiszewo znajduje si¢ w Puszczy Bydgoskiej, w regionie
o bardzo skromnych opadach atmosferycznych na tle Polski ($rednia wieloletnia 522.5 mm)
(Wojcik, Marciniak 2006).
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liC
Wartosc SIG: 6 2 b

Rycina 9. Przyklad luki odnowionej gatunkami lisciastymi na glebie RDb na siedlisku okre-
Slonym w pracach urzadzeniowych (Operat 2000) jako bdr §wiezy. O - poziom organiczny, AEesp
- poziom eluwialno-prochniczny przeksztatcony orka, Ap - poziom prochniczny ptuzny, Bv - po-
ziom wzbogacania sideric, BC - poziom przejsciowy pomiedzy poziomem wzbogacania a skalg
macierzystg, IIC - skata macierzysta o odmiennym pochodzeniu geologicznym (piasek rzeczny)
niz material wystepujacy powyzej (piasek eoliczny)

Nalezatoby zatem podjaé szersze proby wprowadzania gatunkow lisciastych nawet na sie-
dliskach zdiagnozowanych w pracach urzadzeniowych jako bdr $wiezy o ile wystepujg one na
glebach rdzawych. Dyskusyjny jest natomiast udzial tych gatunkéw w drzewostanie. Trzeba
wyraznie podkredli¢, ze ugruntowujacy sie wspolczesnie poglad na temat zwiagzku gleb rdza-
wych z lasami mieszanymi i li§ciastymi (Biaty 1999, 2008; Jankowski 2014a; Systematyka 2019)
niekoniecznie musi oznacza¢, ze nalezy wszedzie dazy¢ do calkowitej eliminacji sosny z tych
gleb. W zarzadzaniu lasami uwzgledniajacym zachowanie ich produkeyjnosci i trwalosci na-
lezy jednak bra¢ pod uwage degradacyjny wplyw gatunkow iglastych na gleby rdzawe (Jan-
kowski 2014a), a takze negatywne dla tych gatunkéw prognozy w kontekscie zmian klimatu
(Hanewinkel i in. 2013; Dyderski i in. 2025). Nalezaloby wiec dazy¢ do ksztattowania nawet na
teoretycznie stabszych glebach rdzawych drzewostandw mieszanych, w ktérych sosna mogtaby
np. wcigz dominowa¢ w I pietrze, natomiast w pigtrze II lub/i w warstwie podrostow wyste-
powalyby gatunki liSciaste stanowigce ,,polise ubezpieczeniowg” na wypadek zamierania ga-
tunku iglastego. Dodatkowo, opad lisci blaszkowych przynajmniej czesciowo neutralizowalby
negatywny wplyw drzew iglastych na glebe. Liscie te ulegaja dekompozycji znacznie szybciej
niz igly sosny i $wierku (Dziadowiec 1987), natomiast juz od dawna podkreslano, ze sprawny
obieg skfadnikow pokarmowych w ukladzie fitocenoza-gleba jest kluczowy dla utrzymania
produkeyjnosci siedliska, co szczegdlnie odnoszono wiasnie do gleb piaszczystych (Borowiec
1961; Puchalski, Prusinkiewicz 1990). Z kolei degradacja gleby rdzawej poprzez negatywny
wplyw monokultury sosnowej prowadzi do obnizenia jej produkcyjnosci (Sewerniak 2013),
co wigza¢ mozna réwniez z obnizeniem réznorodnosci biologicznej lasu poprzez gospodarke
monokulturowa. W ostatnich latach stwierdzono wyrazny pozytywny zwigzek miedzy liczba
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gatunkow roslin naczyniowych wystepujacych w poszczegédlnych warstwach lasu (drzew, pod-
szytow i podrostow, a nawet runa) a bonitacjg sosny na glebach rdzawych. Co ciekawe zwigzek
ten byl silniejszy niz dla pozytywnej relacji miedzy bonitacja a cechami troficznymi gleby
(Sewerniak 2020). Wyniki te swiadcza o tym, ze gleba potencjalnie ZyZzniejsza, lecz wystepu-
jaca w ekosystemie o nizszej roznorodnosci biologicznej moze by¢ mniej wartosciowa pod
wzgledem produkcyjnosci drzewostanu niz gleba ubozsza, jednak porosnigta lasem bardziej
zréznicowanym, w ktérym dynamika krazenia skladnikéw pokarmowych jest wigksza. Ma
to czesto potwierdzenie w terenie, np. styngca z korzystnych cech przyrostowo-jakosciowych
sosna taborska wystepuje na niezbyt zyznych, piaszczystych glebach rdzawych (opisywanych
przed laty, zgodnie z dwczesng wiedzg, jako brunatne) (Borowiec 1961), jednak krazenie sktad-
nikéw pokarmowych w ekosystemie jest tam sprawne dzigki relatywnie wysokiej biorézno-
rodnosci (m.in. wysoki udzial drzew lisciastych w II pigtrze drzewostanu).

W powyzszym swietle wydaje si¢, ze wprowadzanie domieszki drzew liSciastych na glebach
rdzawych, nawet na siedlisku zdiagnozowanym jako bor $wiezy, powinno by¢ realizowane sze-
rzej niz ma to miejsce obecnie. Wybér formy ich wprowadzania (w lukach jak w nadle$nictwie
Cierpiszewo, wprowadzanie podsadzen itp.) wydaje si¢ drugorzedny i zalezny od lokalnych
warunkow i okoliczno$ci (np. wystepowanie maloskalowych zaburzen). Podstawowa kwestig
jest natomiast ksztattowanie réznorodnosci lasu oraz chociaz cz¢sciowe umozliwienie powrotu
gatunkow lisciastych na gleby rdzawe. Nalezy pamietad, ze uksztalttowane metodami gospo-
darki lesnej nawet niewielkie kepy, np. z grabem, lipa, klonami, dadza w przysztos$ci mozliwo$¢
rozsiania gatunkow lisciastych pod wystepujacg po sgsiedzku sosne. W wielu kompleksach
lesnych Polski (szczegolnie na terenie bylego zaboru pruskiego) cze$¢ gatunkow lisciastych
bez pomocy lesnika ma aktualnie niewielkie szanse na pojawienie si¢ na glebach rdzawych,
gdyz zostaly one w przeszlosci niemal calkowicie wyeliminowane z lasu, wiec na rozlegtych
obszarach lesnych brak naturalnych zrédet dyspersji ich nasion.

Podejmowanie prob wprowadzania domieszek liSciastych na siedliskach zdiagnozowanych
jako bory $wieze powinno by¢ poprzedzone weryfikacjg typu glebowego. W niektérych przy-
padkach gleby rdzawe w pracach siedliskowych zostaty blednie zdiagnozowane na rozleglych
obszarach pdl wydmowych, np. na terenie nadlesnictwa Cierpiszewo (Operat 2000). W rze-
czywistosci, ze wzgledu na zbyt ubogi substrat podtoza, gleby rdzawe z piaskéw eolicznych
powstaja jedynie wyjatkowo (ryc. 9), natomiast tak diagnozowane pedony na wydmach sa
zwykle glebami bielicowymi, ktdre, po przeksztalceniu ich stropu (np. orka plugiem LPZ),
morfologicznie upodobnily sie do gleb rdzawych (Sewerniak, Jankowski 2021). Takie bted-
ne okreslanie przeksztalconych gleb bielicowych jako rdzawe ugruntowuje wérdéd lesnikow
nieprawdziwa opinig¢ o oligotroficznym charakterze tych ostatnich. Latwym do zastosowania
kryterium pomocniczym oceny mozliwosci udanego wprowadzenia gatunkow lisciastych jest
charakter uziarnienia gleby. Obecno$é¢ na siedliskach nizinnych grubszych frakcji uziarnienia
sugeruje wystepowanie zasobniejszego substratu i zasobniejszej gleby (ryc. 2).

Zakres przestrzenny wprowadzania gatunkow liSciastych na gleby rdzawe z siedliskiem
zdiagnozowanym jako bdr $§wiezy powinien by¢ adekwatny do efektow pierwszych takich
prob w danym nadle$nictwie. Ich sukces powinien oczywiscie skfania¢ do rozszerzenia tego
zakresu, natomiast w przypadku stabej dynamiki wzrostu nalezatoby do tych dzialan podcho-
dzi¢ ostrozniej. Trzeba mie¢ na uwadze, ze czes¢ gleb rdzawych, przez juz nawet ponad 200 lat
presji monokultury iglastej, zostala bardzo silnie zdegradowana (ryc. 4). W takiej sytuacji pH
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stropu gleby jest silnie obnizone, co skutkuje uwolnieniem do roztworu glebowego toksyczne-
go dla korzeni drzew (szczegdlnie lisciastych) glinu (Pokojska 1994; Harasimiuk, Groblewski
2005). W $wietle wspolczesnego stanu wiedzy trudno stwierdzi¢ na ile, w jakim czasie i czy
zasadny pod wzgledem ekonomicznym mozliwy jest powr6t drzew lisciastych na najsilniej
zbielicowane gleby rdzawe (morfologicznie silnie nawigzujacych do gleb bielicowych a nawet
bielic - ryc. 4). Proces odbielicowania tych gleb jest wciaz stabo poznany (Jankowski 2014a). Ze
wzgledu m.in. na jego powolne tempo, jest on trudny do zbadania i trudno obecnie udzieli¢
jednoznacznych odpowiedzi na powyzsze kwestie.

Podczas wprowadzania gatunkow lisciastych nalezy oczywiscie wyeliminowa¢ lub zmi-
nimalizowa¢ negatywny wplyw czynnikéw, na ktéry maja wpltyw miejscowi lesnicy. W celu
eliminacji presji roslinozercéw, drzewa lisciaste na pierwszych etapach przebudowy, kiedy
stanowig one atrakcyjny, malo dostepny zer, powinny by¢ grodzone. Zaleca si¢ réwniez zacho-
wanie duzej ostroznoséci w przeznaczaniu powierzchni do pozyskiwania biomasy po wycince
drzew, gdyz proceder ten powoduje eliminacje z ekosystemu duzej ilosci pierwiastkow odzyw-
czych z aktywnej ich puli krazacej w uktadzie fitocenoza-gleba (Kowalkowski 1983; Sewerniak
2011). Ma on podobny wplyw na srodowisko lesne jak efekt grabienia $cioly, czego negatywne
konsekwencje w aspekcie produkcyjnosci siedliska jednoznacznie sygnalizowano w literaturze
(Nowakowska 2001; Dzwonko, Gawronski 2002; Hofmeister i in. 2008).

4. Podsumowanie

Ksztaltowanie sktadu gatunkowego drzewostandw na glebach piaszczystych powinno by¢
wspolczesnie, biorac pod uwage prognozowany regres silnie dominujacych na nich drzewosta-
néw sosnowych (Hanewinkel i in. 2013; Dyderski i in. 2025), uzaleznione od wystepujacego
typu gleby. Powstate gtéwnie z piaskdw eolicznych, majace charakter oligotroficzny, gleby
bielicowe powinny by¢ wcigz przeznaczane do hodowli drzewostanéw o dominujacym udziale
gatunkow iglastych (w warunkach nizinnych gléwnie sosny zwyczajnej). Tym niemniej, wsrod
gleb bielicowych powinny by¢ wykorzystywane wystepujace nawet niewielkie mikrosiedliska
zyzniejsze do podejmowania préb wprowadzania gatunkow lisciastych w celu m.in. zwiek-
szania roznorodnosci biologicznej ekosystemu lesnego oraz ksztalttowania miejsc potencjal-
nej dyspersji nasion tych gatunkéw. W warunkach pdl wydmowych mozliwosci formowania
kep drzew lisciastych dajg obnizenia srédwydmowe, w ktorych gleba cechuje si¢ wyraznie
odmienng morfologia, a takze znacznie wyzszym trofizmem i wilgotnoscig niz gleby stokow
i grzbietéw wydm. Od kilkunastu lat udane proby wprowadzania drzew lisciastych w takich
obnizeniach przeprowadzane s na terenie Puszczy Bydgoskiej.

Znacznie wiecej kontrowersji dotyczy ksztattowania sktadu gatunkowego drzewostandw
na, majacych charakter mezotroficzny, glebach rdzawych. W $wietle wspdlczesnego stanu
wiedzy uwaza sie, ze roslinnoscia potencjalng tych gleb sg lasy mieszane i lisciaste (Bialy
1999, 2008; Jankowski 2014a; Systematyka 2019), natomiast ich obecny wielkopowierzchnio-
wy zwigzek z borami sosnowymi jest efektem pinetyzacji laséw nizinnych Europy Srodkowej
w ramach prowadzonej gospodarki lesnej (Olaczek 1976; Zerbe 2002). Na skutek diugotrwatej
presji gatunku iglastego znaczna cze$¢ gleb rdzawych zostata zdegradowana przez zakwasze-
nie oraz zbielicowanie stropu gleby. W konsekwencji, na gruntach zarzadzanych przez Lasy
Panstwowe w typie gleb rdzawych najwiekszy areal zajmuje podtyp gleb rdzawych bielicowych
(Rutkowski i in. 2021). W kontekscie wspdlczesnej wiedzy na temat roélinnosci potencjalnej
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gleb rdzawych, biorac takze pod uwage prognozy utraty optimum klimatycznego przez so-
sne zwyczajng w Europie Srodkowej, a takze wyrazne symptomy zamierania drzewostanéw
sosnowych w niektorych regionach Polski (Jatoza i in. 2022), rozlegle arealy tych gleb mozna
uzna¢ za naturalny rezerwuar przebudowy porastajgcych je boréw sosnowych na drzewostany
mieszane i liSciaste. Zakres tej transformacji powinien by¢ zréznicowany przestrzennie, m.in.
z uwzglednieniem stopnia zbielicowania pedonéw oraz wystepujacych aktualnie naturalnych
tendencji rozwojowych zbiorowisk lesnych. Na glebach o relatywnie stabym stopniu zbielico-
wania oraz w rejonach o samoistnym wkraczaniu drzew liSciastych i jednocze$nie zadowalaja-
cej ich dynamice wzrostu, transformacja sktadu gatunkowego powinna mie¢ szeroki charakter.

Préby wprowadzania drzew li$ciastych powinny by¢ podjete réwniez nawet na siedlisku
zdiagnozowanym w pracach urzadzeniowych jako bor swiezy, pod warunkiem wystepowa-
nia tam rzeczywistych gleb rdzawych. Wydaje sie, ze w przypadku takiego siedliska udziat
wprowadzanych poczatkowo gatunkow lisciastych moglby by¢ stosunkowo niewielki (przy
wzglednie czgstym rozmieszczeniu ich kep w drzewostanie), jednak umozliwiajacy zwieksze-
nie tego udziatu w przyszlosci poprzez dyspersje nasion. Celem diugoterminowym w takich
przypadkach powinno by¢ uksztaltowanie pod sosng jak najwiekszego pokrycia wystepuja-
cego komponentu liSciastego w podrostach i w II pigtrze drzewostanu, co stanowitoby ,,poli-
s¢ ubezpieczeniowg” w przypadku jej zamierania oraz pozwoliloby, przynajmniej czesciowo,
ograniczy¢ degradacyjny wplyw gatunku iglastego na glebe.
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Ptaki leSne - beneficjenci i ofiary zmian klimatycznych
i gospodarczych w ekosystemach lesnych

1. Wstep

W lasach Europy Srodkowej zyje blisko 100 gatunkéw ptakéw. Awifauna stanowi wazny kom-
ponent ekosystemow lesnych. Ptaki lesne wykazuja szereg przystosowan do zycia w srodowisku
le$nym i wchodzg w liczne powigzania i zaleznosci ekosystemowe. Biorg udziat w procesach
zachodzacych w $rodowisku lesnym i wywierajg silny wpltyw na poziom réznorodnosci biolo-
gicznej (Mikusinski i in. 2018). Wsrod skrzydlatych mieszkancow ekosystemdw lesnych mozna
wyrdzni¢ gatunki wystepujace tylko we wnetrzu lasu, jak i ptaki Zyjace takze poza lasami, w za-
drzewieniach, parkach, zieleni miejskiej i innych nielesnych srodowiskach. Najsilniej zwigzane
ze srodowiskiem lesnym sg osiadle, wyspecjalizowane gatunki, do ktérych naleza dziecioly,
kuraki lesne oraz sowy i niektdre ptaki drapiezne. Sg to grupy wymagajace dostepnosci mar-
twych i zamierajacych drzew, dziupli oraz laséw o skomplikowanej, zréznicowanej strukturze
(Gorman 2004; Mikusinski i in. 2018; Scherzinger, Mebs 2025). Ptaki uwazane sg za dobre
wskazniki stanu srodowiska, gdyz szybko moga reagowaé na zmiany ze wzgledu na wyjatko-
we zdolnosci lokomotoryczne. Zmiany ich rozmieszczenia i liczebnosci sa zatem symptomem
zmian w $rodowisku lesnym. Dlatego ptaki sa dobrymi wskaznikami ogélnej réznorodnosci
biologicznej. Wykorzystywane moga by¢ jako gatunki wskaznikowe (Mikusinski i in. 2001; Za-
wadzka, Zawadzki 2006; Pakkala i in. 2014), pelnig role gatunkéw zwornikowych (pelnigcych
wazne funkcje w ekosystemie) (Gorman 2004; Zawadzki 2020), a takze fokusowych (tfatwo
rozpoznawalnych, o znaczeniu kulturowym) i charyzmatycznych (darzonych sympatig spote-
czenstwa (Lohmus i in. 2017; Zawadzka i in. 2017).

Wazna rolg ptakoéw w ekosystemie le§nym jest roznoszenie diaspor. Z pomoca ptakéw roz-
przestrzeniaja si¢ w ekosystemie lesnym ci¢zkonasienne gatunki drzew, takie jak deby Quercus
sp., buk Fagus sylvatica czy cis Taxus baccata (Dula 2003). Magazynowanie w ziemi zoledzi
przez sojki przyczynia sie do rozprzestrzeniania si¢ debéw na siedliskach borowych i w kon-
sekwencji powoduje wzrost ich zyznosci (Kurek, Dobrowolska 2016; Olszewski, Brzeziecki
2019), co generalnie jest zjawiskiem korzystnym dla gospodarki lesnej. Ornitochoria jest takze
przyczyng zjawisk mniej pozadanych: roznoszenie nasion inwazyjnej czeremchy amerykan-
skiej Prunus serotina, a takze jemioty pospolitej Viscum album, ktéra przyczynia si¢ do osla-
bienia, a nawet zamierania drzewostanéw na duzych powierzchniach, znajdujac w ostatnich
latach wyjatkowo sprzyjajace warunki dzigki ociepleniu klimatu (Iszkulo i in. 2020). Wiek-
sz0$¢ ptakow zywi sie owadami, co moze wplywaé na ograniczenie ich nadmiernie licznych
populacji (Nyffeler i in. 2018). Ptaki raczej nie s3 w stanie zapobiega¢ powstawaniu gradacji,
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ale ich wysokie zageszczenia ograniczaja jej zasieg i przyspieszaja zakonczenie (Mols, Visser
2007). Wyjatkowa wlasciwoscig ptakow (gldwnie dzigciotdéw) jest tworzenie dziupli w drze-
wach. Dziuple sg cennym zasobem strukturalnym, zaliczanym do mikrosiedlisk nadrzew-
nych (Larrieu i in. 2018; Biitler i in. 2020). Wykuwane przez dziuplaki pierwotne dziuple sg
wykorzystywane przez wiele innych taksonéw zwierzat jako miejsca rozrodu lub schronienia
(Mikusinski i in. 2018; Zawadzka 2018). W lasach lisciastych Europy Wschodniej w rejonie
Charkowa udokumentowano, ze z duzych dziupli drzew korzystato 34 gatunkéw kregow-
cow (Yatsiuk 2024). Ptaki lesne i ich siedliska podlegaja ochronie zgodnie z dyrektywa ptasia
i prawem krajowym (Dyrektywa 2010; Ustawa 2004; Rozporzadzenie 2016; Rozporzadzenie
2023). Z drugiej strony, ochrona ptakow jako czesci sktadowej réznorodnosci biologicznej
w ekosystemach lesnych jest jedna z nieprodukeyjnych funkeji lasu, czyli nalezy do zadan
gospodarki lesnej (Basile i in. 2016).

2. Zagrozenia i trendy liczebnosci ptakow lesnych

Wyniki wieloletniego cenzuséw realizowanych w ramach Panstwowego Monitoringu Ptakow
wskazujg, ze liczebnosci populacji wiekszosci gatunkow ptakow lesnych w dlugim okresie
czasu wzrastajg. Jednym z podstawowych parametréw ocenianych na podstawie programu
Monitoringu Pospolitych Ptakéw Legowych (MPPL) jest zagregowany wskaznik liczebnosci
pospolitych ptakow lesnych (Forest Bird Index). Bazuje on na trendach liczebnosci 34 rozpo-
wszechnionych gatunkow ptakow. Wartos¢ tego wskaznika w ciggu 23 lat monitoringu wzrosta
0 33%, co wskazuje na dobra kondycje badanych gatunkéw (ryc. 1). W catym okresie badan
wzrost liczebnosci wykazalo 21 gatunkéw, 8 - spadek, a liczebno$¢ pieciu byla stabilna. Tren-
dy wzrostowe odnotowano u siniaka Columba oenas, dzieciota czarnego Dryocopus martius,
dzigciota sredniego Dendrocoptes medius, sojki Garrulus glandarius, czubatki Lophophanes cri-
status, bogatki Parus major, lerki Lullula arborea, pierwiosnka Phylloscopus collybita, piecuszka
Phylloscopus trochilus, raniuszka Aegithalos caudatus, kapturki Sylvia atricapilla, zniczka Regu-
lus ignicapilla, kowalika Sitta europaea, pelzacza ogrodowego Certhia brachydactyla, strzyzy-
ka Nannus troglodytes, rudzika Erithacus rubecula, pleszki Phoenicurus phoenicurus, paszkota
Turdus viscivorus, $piewaka Turdus philomelos, kosa Turdus merula i czyza Spinus spinus. Spadki
odnotowaly populacje czarnogléwki Poecile montanus, $wistunki lesnej Phylloscopus sibilatrix,
mysikrolika Regulus regulus, mucholéwki zatobnej Ficedula hypoleuca, pokrzywnicy Prunella
modularis, Swiergotka drzewnego Anthus trivialis, zigby Fringilla coelebs i gila Phyrrula phyr-
rula. Wigkszos$¢ gatunkow z tej grupy nalezy do migrantéw krétkodystansowych. Stabilna byta
liczebnos¢ sosnéwki Periparus ater, sikory ubogiej Poecile palustris, pelzacza lesnego Certhia
familiaris, mucholéwki malej Ficedula parva oraz grubodzioba Coccothraustes coccothraustes
(Beuch i in. 2024). Na warto$¢ wskaznika wplywa nie tylko sytuacja ptakéw w lasach gospo-
darczych, ale takze na obszarach chronionych, na spontanicznie powstajacych zalesieniach na
gruntach porolnych oraz na zadrzewionych terenach nielesnych (parki, ogrody, aleje). Tren-
dy liczebno$ci gatunkéw lesnych nieujetych w Forest Bird Index sg silniej zréznicowane. Dla
poréwnania, zagregowany wskaznik liczebno$ci 22 pospolitych gatunkéw ptakéw krajobrazu
rolniczego wykazuje dlugookresowy spadek w tempie ok. 1% rocznie (ryc. 2) (Beuch i in. 2024).
Stopien zagrozenia ptakow lesnych pokazuje Czerwona lista ptakéw Polski (Wilk i in. 2020).
W opracowaniu tym uznano za zagrozone w réznym stopniu 15 gatunkow ptakow zwigza-
nych ze srodowiskiem lesnym, co stanowi 19,5% wszystkich zagrozonych krajowych gatunkoéw.
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Wedtug Czerwonej listy ptakow Polski do zagrozonej krajowej awifauny lesnej naleza: gadozer
Circaecus gallicus, orlik grubodzioby Clanga clanga, kraska Coracias garrulus, cietrzew Lyrurus
tetrix, orzel przedni Aquila chrysaetos, puszczyk mszarny Strix nebulosa, drozdzik Turdus iliacus,
gluszec Tetrao urogallus, ryboléw Pandion haliaetus, sokot wedrowny Falco peregrinus, kania
czarna Milvus migrans, wtochatka Aegolius funereus, puchacz Bubo bubo, dzigciol trojpalczasty
Picoides tridactylus i mucholéwka zatobna (Wilk i in. 2020).

2023. Blue trend line is fitted using loess algorithm. (1) year;
(2) abundance index
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Rycina 1. Srednie wartoéci Forest Bird Index w latach 2000-2023.
Zrédlo: Beuch i in. 2024
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Rycina 2. Srednie wartoséci Farmland Bird Index w latach 2000-2023.
Zrodto: Beuch i in. 2024
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Do gtéwnych, chociaz nie jedynych czynnikéw wplywajacych na ptaki nalezg zmiany
klimatu i gospodarka lesna. Ptaki, jak wszystkie inne organizmy, reaguja na zmiany klima-
tu. Ocieplenie w pierwszym rzedzie wplywa na postepujace zmiany szaty roslinnej. Doty-
czy to zaréwno gatunkéw drzew, jak réwniez roslin zielnych. Zanikanie lub zmniejszanie
udzialu poszczegolnych gatunkéw roslin zmienia siedliska oraz warunki funkcjonowania
ptakow przystosowanych do zbiorowisk roslin wykorzystywanych stale lub okresowo jako
zrodto pokarmu, badz jako ukrycie lub miejsce legu. Powigzania posrednie dotycza najcze-
$ciej zaleznosci pokarmowych. Liczne gatunki ptakéw odzywiaja sie owadami rozwijajacymi
sie na roélinach lesnych lub zyjacych w specyficznych siedliskach lesnych. Istniejgce obecnie
adaptacje ptakow do zamieszkiwanych przez nie zespotéw roélinnosci zostaly wyksztatcone
na przestrzeni ostatnich dziesigciu tysigcy lat (Mikusinski i in. 2018). Szczegdlnie zagrozone
wydaja si¢ by¢ gatunki ptakow zwigzane ze $wierkiem Picea abies i dominujaca w polskich
lasach sosng Pinus sylvestris, gdyz wedtug opracowanych scenariuszy, drzewa te w najblizszych
dekadach utracg swoja optimum klimatyczne w granicach Polski i ich udzial w drzewostanach
bedzie sie zmniejsza¢ (Dyderski i in. 2025). W konsekwencji narazone mogg zosta¢ gatunki
ptakow Scisle zwigzane z ustgpujacymi gatunkami drzew. Nasze badania w Puszczy Augustow-
skiej wykazaty wykorzystywanie sosny do legéw przez 21 gatunkéw ptakéw, w tym 11 z nich
umieszczalo ponad 90% swoich gniazd bezposrednio na tym gatunku drzewa (ryc. 3). Wraz
z prognozowanym ustgpowaniem sosny z drzewostandw, znajda si¢ one w grupie podwyzszo-
nego ryzyka (Zawadzka, Zawadzki 2024). Z drugiej strony, wraz z prognozowanym wzrostem
zasiegu debow Ouercus sp. oraz buka Fagus sylvatica (Dyderski i in. 2025), nalezy oczekiwa¢
wzrostu liczebnosci i ekspansji gatunkow ptakow zwigzanych z tymi drzewami lisciastymi,
m.in. dzieciola $redniego, dzigciola zielonosiwego Picus canus, muchotéwki matej i bialoszyjej
Ficedula albicollis oraz kowalika.
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Mechanizmy wplywu zmian klimatu na ptaki nie s3 w pelni rozpoznane. W badaniach
terenowych trudno odizolowa¢ wplyw innych czynnikéw (zmian siedliskowych, antropopresji,
dostepnosci pokarmu, drapieznictwa, konkurencji), a dla gatunkéw wedrownych takze czyn-
nikéw oddziatujacych na trasach wedréwek i zimowiskach. U czesci gatunkow o zasiegach po-
tudniowych obserwowany jest trend wzrostowy liczebno$ci i rozszerzania zasiegu w kierunku
pdinocnym, jak np. u puszczyka uralskiego Strix uralensis, dzigciola bialoszyjego Dendrocopos
syriacus, cho¢ najbardziej jaskrawe przyklady tego zjawiska dotycza ptakéw nielesnych, m.in.
czapli biatej Ardea alba, zolny Merops apiaster, klaskawki Saxicola rubicola (Beuch i in. 2024).
Réwnolegle gatunki wymagajace chlodniejszego klimatu, borealne i gorskie wycofuja sie z po-
tudniowych krancéw zajmowanego arealu. Najsilniejsze spadki obserwowane sa u gatunkéw
wyspecjalizowanych, o zasiegach pétnocnych (Julliard i in. 2003). W awifaunie polskich laséw
dotyczy to m.in. gluszca, cietrzewia oraz gila i drozdzika (Zawadzka i in. 2019; Beuch i in. 2024;
Tumiel i in. 2024). Z drugiej strony, niejasne s przyczyny kolonizacji regionéw potudniowych
przez niektdre gatunki borealne. Dotyczy to m.in. sdweczki Glaucidium passerinum, labedzia
krzykliwego Cygnus cygnus, zurawia Grus grus, czy puszczyka mszarnego Strix nebulosa (Chy-
larecki i in. 2018; Beuch i in. 2024).

Ewidentna kolonizacja obszaru Polski przez sdéweczke prawdopodobnie jest konsekwencja
wzrostu liczebnos$ci drobnych ptakéw lesnych, stanowiacych duzg czes¢ jej pokarmu (Chy-
larecki i in. 2018). Dodatkowo wyzsza temperatura zimowa i krétki okres zalegania pokrywy
$nieznej sprzyjaja wyzszej dostepnosci gryzoni i mniejszej $miertelnosci zimowej sdéweczki
(Sikora i in. 2023). Prawdopodobnie te same czynniki wptywaja na wzrost liczebnosci innych
gatunkow sow lesnych. Brak pokrywy $nieznej jest przyczyna wzrostu liczebnosci populacji
osiadlych dzigciolow zywiacych sie mrowkami: zielonego Picus viridis, zielonosiwego Picus
canus oraz czarnego Dryocopus martius, gdyz ptaki te maja lepsza dostepnos¢ do mrowisk, co
poprawia ich przezywalno$¢ w okresie zimowym (Mikusinski i in. 2018). Na wszystkie kuraki
lesne zimowy brak $niegu wptywa negatywnie. Ptaki te majg zwyczaj zimg nocowaé w $niez-
nych jamkach na ziemi (zasniezac si¢). S3 wowczas ukryte przed drapieznikami, a schowanie
w $niegu dodatkowo ogranicza ich straty energetyczne. Nocowanie na dnie lasu bez pokrywy
$nieznej sprzyja podniesieniu $miertelnoéci gluszca i cietrzewia powodowanej przez drapiez-
niki (Zawadzka, Zawadzki 2003). Na gluszca niekorzystnie wplywaja zmiany w sktadzie ro-
slinnoéci runa, prowadzace do eliminacji gatunkéw ubogich siedlisk borowych, zachodzace na
skutek ocieplenia klimatu, a takze wzrost gestosci warstwy podrostu i podszytu (Drozdowski
i in. 2021).
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Rycina 4. Zmiany liczebno$ci muchotéwki zalobnej w Polsce w latach 2000-2023.
Zrédto: Beuch i in. 2024

Ocieplenie klimatu powoduje ograniczenie wedrownosci gatunkéw migrujacych oraz
zmiany fenologiczne w cyklu zyciowym ptakow. Ptaki wezesniej powracaja na legowiska
i wezesniej przystepuja do rozrodu. Do najsilniej przyspieszajacych termin przylotu gatunkow
lesnych nalezy kapturka, ktora wykazuje dtugoterminowo silny wzrost liczebnosci (Beuch i in.
2024). Pomimo wczesniejszych przylotow, dla czegsci gatunkéw wedrownych problemem jest
rozminigcie si¢ w czasie termindéw wyklucia pisklat i pojawu owadow, stanowigcych podsta-
we ich pozywienia. Okazuje si¢, Ze owady reaguja na ocieplenie silniej i rozpoczynajg rozrod
wczesniej niz zywigce si¢ nimi gatunki ptakéw. W konsekwencji znacznie spada produkcja
mlodych. Takie zjawisko udokumentowano u muchotéwki zatobnej, ktorej populacja wykazuje
silny spadek niemal w calej Europie (Both i in. 2006) (ryc. 4). Badania w Puszczy Biatowieskiej
wykazaly, ze osiadle dziecioly $redni i duzy Dendrocopos major trafiajg fenologicznie z wyle-
giem pisklat na szczyt pojawu larw motyli, ale piskleta dzigciotka Dryobates minor pojawiaja
sie zbyt pdzno (Wesotowski i in. 2021). Dla wiekszoséci gatunkéw ptakow takich danych na
razie nie ma.

Na zmniejszenie sukcesu legowego licznych gatunkow wplywaja takze powtarzajace sie
ekstremalne zjawiska pogodowe, takich jak intensywne opady, huragany, gradobicia wyste-
pujace w okresie rozrodu ptakéw, prowadzace do zniszczenia legéw lub wyzszej $miertelno-
$ci pisklat z powodu okresowej niedostepnosci pozywienia. Szczegdlnie wrazliwe na wilgo¢
i chtdd sg piskleta kurakéw lesnych w pierwszym okresie zycia (Zawadzka, Zawadzki 2003).
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4. Wptyw zmian gospodarczych na ptaki lesne

Sposob zarzadzania ekosystemami leSnymi wywiera silny wplyw na strukture lasu i zwigzana
z tym dostepnos¢ siedlisk dla ptakéw lesnych. Poziom réznorodnosci biologicznej jest wyzszy
w lasach naturalnych i pétnaturalnych, niz w lasach gospodarczych. Dzieje si¢ tak z powodu
uproszczenia struktury wiekowej (braku najstarszych faz rozwojowych) i réznorodnosci struk-
turalnej oraz uproszczenia sktadu gatunkowego w drzewostanach uzytkowanych gospodarczo
(Muys i in. 2022; Nirhamo i in. 2025). Lasy o wysokim stopniu naturalno$ci maja silniej zr6z-
nicowang strukture wiekowg oraz wyzszy udzial martwego drewna w réznych fazach rozwo-
jowych, a takze martwych drzew stojacych (Liira, Sepp 2009). W lasach nieuzytkowanych
gospodarczo znacznie wyzsze sg zaggszczenia i zréznicowanie dziupli, zaréwno naturalnych,
powstajacych na skutek rozkladu drewna przez grzyby, jak i wykuwanych przez dzigcioly, oraz
innych mikrosiedlisk nadrzewnych (Piechnik i in. 2022).
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Rycina 5. Wplyw intensywnosci gospodarki lesnej na tempo tworzenia dziupli.
Zrodto: Pakkala i in. 2024

W Estonii wykazano, ze w lasach gospodarczych zageszczenie dziupli byto o 42% nizsze
niz w rezerwatach lesnych, a zageszczenie martwych drzew ok. 4-krotnie nizsze (Lohmus i in.
2005). W Puszczy Bialowieskiej zageszczenie dziupli w obszarze ochrony $cistej BPN wyno-
sito 12,5/ha, a w lasach gospodarczych 3,0/ha (Walankiewcz i in. 2014). Pakkala i in. (2024)
badali w Skandynawii tempo powstawania dziupli w lasach gospodarczych, péinaturalnych
oraz naturalnych. Wykazali, ze w lasach naturalnych powstawato $rednio 5,7 dziupli/km?*/rok
wykuwanych przez dzigcioly, a w lasach gospodarczych wartos¢ ta wynosita tylko 1,5 dziupli/
km?*/rok (ryc. 5). Do gatunkéw, na ktére najsilniej wptywa limitujaco gospodarka lesna nalezy
grupa zwigzana z najstarszymi lasami. Sg to przede wszystkim dziuplaki oraz ptaki budujace
duze gniazda nadrzewne. Nasze badania z Puszczy Augustowskiej wykazaly, ze w najstarszych
lasach liczba gatunkéw ptakow oraz ich zageszczenie byly co najmniej dwukrotnie wyzsze
w lasach ponad 140-letnich, niz w lasach mtodszych niz 140 lat (ryc. 6) (Zawadzka i in. 2018).
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Rycina 6. Liczba gatunkéw ptakow i zageszczenie (par/10 ha) w borach Puszczy Augustow-
skiej w gradiencie wiekowym.
Zrédlo: Zawadzka i in. 2018

W polskich lasach pozyskanie drewna w ciggu ostatnich dwoch dekad zwigkszyto sie
dwukrotnie i w ostatnich latach przekracza 35 mln m® rocznie (Czubak i in. 2024). Efektem
wysokiego pozyskania drewna w Lasach Panstwowych jest wzrost powierzchni upraw i mlod-
nikéw oraz silne ograniczenie powierzchni starodrzewow. W takiej strukturze laséw znaj-
duja dobre warunki siedliskowe ptaki wczesnych faz sukcesji le$nej, do ktorych nalezg lerka,
swiergotek drzewny (Beuch i in. 2024) oraz lelek Caprimulgus europaeus, preferujacy duze
zreby i obszary pokleskowe (Zawadzka, Zawadzki 2018). Kolejnym gatunkiem korzystajacym
z wysokiego udzialu mlodych klas wieku jest gasiorek Lanius collurio. Siedliska tego gatunku
stanowig nastonecznione kepy krzewéw w krajobrazie niele$nym, gdzie obserwowane sg silne
fluktuacje liczebnosci (Chylarecki i in. 2018; Beuch i in. 2024). Starsze uprawy lesne, niezalez-
nie od ich sktadu gatunkowego stanowig dla gasiorka czesto wykorzystywane $rodowiska za-
stepcze. Projektowana zmiana sposobu uzytkowania, polegajaca na ograniczeniu powierzchni
odnawianych rebnig zupelna, wplynie na ograniczenie liczebnosci wymienionych gatunkéw
ptakow, chociaz obecnie trudno szacowaé, w jakim zakresie.

mSosna m Osika mOlcha 1 Brzoza

Rycina 7. Struktura gatunkowa drzew z dziuplami dzigciota czarnego w Puszczy
Augustowskiej
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W lasach gospodarczych od ponad 20 lat coraz powszechniej na zrebach pozostawiane sg
kepy starego drzewostanu do naturalnego rozkladu, zwane kepami/biogrupami ekologicznymi
lub zielong retencja. Na pozytywny wplyw takiego sposobu uzytkowania lasu na réznorodno$¢
biologiczng wskazujg zaréwno liczni naukowcy (Brazaitis, Kurlavicius 2003; Bauhus i in. 2009;
Gustafsson i in. 2010; 2012; Grofimann i in. 2023), jak rowniez lesnicy (ZHL 2012, 2023). Pozo-
stawianie fragmentdw starego drzewostanu jest szczegolnie wazne dla gatunkow ptakéw (ale
tez innych grup organizméw) wymagajacych starych lasow (i starolasoéw), szczegdlnie wobec
tendencji do obnizania wieku rebnosci obecnej w polskim lesnictwie. W kepach starodrzewéw
jest znacznie wiecej martwych drzew stojacych oraz martwego drewna, niz w drzewostanach
gospodarczych (Grofimann i in. 2023). Taki sposob prowadzenia gospodarki le$nej pozwala
zachowac przynajmniej niewielkie powierzchnie siedlisk gatunkéw wymagajacych starych
laséw. Nasze badania prowadzone w Puszczy Augustowskiej wykazaly, ze dzigcioly czarne,
ktore petnia funkcje gatunkéw zwornikowych (ang. Keystone Species) w duzym stopniu wyko-
rzystywaly drzewa pozostawiane w kepach retencji do wykuwania dziupli. Ponad 90% drzew
z dziuplami stanowily sosny (ryc. 7). Sposréd 350 drzew gniazdowych 34% znajdowalo sig
wewnatrz drzewostanu, 26% - na brzegu drzewostanu, a po 20% w kepach na zrebach 20%
oraz pojedynczych drzewach przestojowych na zrgbach/uprawach. W calej badanej probie
drzewa martwe stanowity az 46% wszystkich drzew z dziuplami dzieciola czarnego (ryc. 8).
Proporcje wybieranych do wykucia zywych i martwych drzew zmieniata si¢ w zaleznos$ci od
otaczajacego Srodowiska. Drzewa martwe stanowily wewnatrz drzewostanéw 33%, na brze-
gach drzewostanow 37%, w kepach na zrebach 55% i wsrdd przestojow az 73% (ryc. 9). Az 90%
drzew dziuplastych dzieciota czarnego znajdowato sie w drzewach w wieku od 120 do ponad
200 lat (ryc. 10) (Zawadzki, Stawski 2023; Zawadzki 2024). Wysoka dostepno$¢ dziupli w ke-
pach retencyjnych, a takze w pojedynczych przestojach poprawia mozliwosci gniazdowania
dziuplakéw wtornych, przede wszystkim siniaka, pleszki, kowalika, rzadziej puszczyka Strix
aluco, a lokalnie takze wlochatki oraz gagota Bucephala clangula i nurogesi Mergus merganser.
Innym beneficjentem rebni retencyjnej jest kruk Corvus corax, ktory czgsto buduje gniazda
w niewielkich grupach drzew, a nawet na pojedynczych przestojach na zrebach. Jego gniazda
wykorzystuja do legéw gniazdowniki wtérne: kobuz Falco subbuteo, uszatka Asio otus oraz
coraz liczniejszy w Polsce sokdt wedrowny Falco peregrinus.
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Rycina 8. Stan zdrowotny drzew z dziuplami dzigciola czarnego w Puszczy Augustowskiej
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Rycina 9. Kondycja drzew z dziuplami dzieciola czarnego w zaleznosci od $rodowiska lesnego
30%

25%

20%

15%

10%

5%

0%
1] I\ \ Vi Vil Vi IX X

W Klasa wieku drzew

Rycina 10. Struktura wiekowa drzew dziuplastych dzieciola czarnego w Puszczy
Augustowskiej

Zmniejszajacy sie udzial powierzchniowy najstarszych drzew i drzewostanéw w lasach
gospodarczych ogranicza mozliwo$¢ umieszczenia gniazda ptakéw budujacych duze gniazda
nadrzewne, przede wszystkim bielika Haliaeetus albicilla oraz bociana czarnego Ciconia nigra
(Rosenvald, Lohmus 2003; Lohmus, Sellis 2003). W Polsce bieliki najczesciej buduja gniazda
na sosnach — 70% (Zawadzka i in. 2009). Bociany czarne preferuja jako drzewa gniazdowe
deby, na ktérych znajduje si¢ nieco ponad 50% gniazd w naszym kraju, drugi wybdr stanowi
sosna (Profus i in. 2015). Wieloletnie gniazda bielika moga osigga¢ ponad 2 metry $rednicy,
wysoko$¢ do 4 m i mase przekraczajaca tong, stare gniazda bociana nie sg tak wysokie, ale
maja réwniez imponujace rozmiary i mase (Zawadzki i in. 2020). Sredni wiek drzewa gniaz-
dowego bielika w Puszczy Augustowskiej wynosi 167 lat, bociana czarnego - 164 lata, przy
wieku rebnosci sosny 120 lat i dgbu 140 lat. Obydwa gatunki ptakéw wybieraly drzewa grubsze
niz rosnace w otoczeniu, o piersnicy powyzej 60 cm. Szczegolnie grube byly drzewa gniaz-
dowe bociana czarnego, ktory preferowal deby znacznie starsze od otaczajacego drzewostanu
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(Zawadzki i in. 2020). W $rodkowej Polsce, gdzie wiek rebnosci sosny nie przekracza 100 lat,
obydwa gatunki maja problem ze znalezieniem odpowiednich drzew do budowy gniazda,
zwlaszcza w poblizu zerowisk. Gniazda budowane w drzewostanach gospodarczych czgsto
spadaja lub rozsypuja sie w trakcie legéw, ze wzgledu na zbyt stabe lub zbyt cienkie galezie, na
ktérych sg osadzone. Bociany czarne majg takze problem z dolotem do gniazd umieszczonych
na drzewach przestojowych, ze wzgledu na geste otoczenie drzewa gniazdowego. Bocian czar-
ny czesto gniezdzi sie w rezerwatach (Zielinski 2006), podobna tendencja jest obserwowana
u mlodej populacji bielika, ktéra w ciagu ostatniego ¢wieré¢wiecza skolonizowala Mazowsze
i Ziemie Lodzka. Bieliki, z powodu ograniczonej dostepnosci miejsc legowych w drzewosta-
nach gospodarczych, czesto gniazduja tez w niewielkich zadrzewieniach (czgsto prywatnych)
na olchach Alnus glutinosa, w fegach nadrzecznych na topolach Populus alba i Populus nigra.
Wyjatkowo buduja gniazda na pojedynczych przestojach na zrebach lub nawet samotnych
drzewach w krajobrazie otwartym, o ile zapewniaja one solidng podstawe pod gniazdo.

5. Podsumowanie

Ptaki pelnig wazna role w ekosystemach lesnych. Sq odpowiedzialne za przebieg licznych
procesow zachodzacych w §rodowisku i wywieraja silny wplyw na poziom lesnej réznorodno-
$ci biologicznej. Moga ograniczaé przebieg gradacji, a jako gatunki kluczowe tworza miejsca
legowe i schronienia dla wielu innych taksonéw. Waznym aspektem obecnosci ptakéow jest or-
nitochoria, czyli przenoszenie diaspor roélin, co wplywa na ksztaltowanie skfadu gatunkowego
ekosystemow lesnych. Z punktu widzenia gospodarki le$nej sg to procesy zaréwno korzystne,
jak i niekorzystne. Konieczno$¢ ochrony ptakéw w lasach wynika z prawa krajowego oraz
wspdlnotowego.

Przedstawiony w niniejszym artykule przeglad nie wyczerpuje tematyki dotyczacej roli
ptakéw w ekosystemach lesnych oraz wptywu zmian klimatycznych na ptaki, z obiektywnych
przyczyn trudnych do udokumentowania. Wplyw ocieplenia klimatu na ptaki przejawia si¢
przede wszystkim rozszerzaniem zasiegu przez gatunki potudniowe i wycofywaniem si¢ ga-
tunkow borealnych i gérskich. Drugim przejawem jest cze$ciowy zanik wedrownosci i zmiany
fenologiczne (przyspieszenie legdw). Kwestia wplywu zmian gospodarczych na ptaki jest duzo
lepiej przebadana i zasygnalizowalismy tu najwazniejsze zagadnienia. Uzytkowanie gospodar-
cze ogranicza dostepnos¢ siedlisk dla gatunkow zwigzanych z najstarszymi drzewostanami,
wymagajacych starych drzew, drzew martwych i zamierajacych oraz martwego drewna. Jed-
noczes$nie wlasnie ta grupa ptakéw (dzigcioly, sowy, duze drapiezniki, bocian czarny) nalezy
do najsilniej zagrozonych taksondw lesnych. Waznym sposobem ograniczania negatywnego
wplywu dzialan gospodarczych na ptaki jest tzw. rebnia retencyjna. Korzystne dla ochrony
ptakow jest takze tworzenie nowych rezerwatéw, a takze projektowana ochrona starolasow.
Sa to dzialania w pewien sposéb kompensujace ograniczenia zwigzane z gospodarka lesna,
ale nie eliminujgce ich w catosci.
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Ochrona i gospodarowanie zasobami wodnymi
z perspektywy planowania hodowlanego
i urzadzeniowego

1. Wstep

Mnogos¢ fizycznych i chemicznych form i zwigzkéw wody oraz liczba sktadowych srodowiska,
w ktorym krazy i jest ona magazynowana, daje wystarczajacy powod, by uznac ja za kluczowe
medium w obiegu energii i materii w przyrodzie. Uczestniczac w niemal kazdym procesie bio-
chemicznym, woda jest podstawa zycia. Zasoby wodne w lasach to wszystkie jej stany skupie-
nia z silnym akcentem na cz¢s¢ wod tatwo dostepna dla biocenozy i decydujaca o dobrostanie
lasu, czyli w uproszczeniu - wody w glebie oraz w zbiornikach naturalnych i sztucznych, jak
réwniez w opadzie atmosferycznym i podkoronowym, ale réwniez te wyczesywane w procesie
intercepcji przez korony i pnie drzew oraz pozostalg ro§linno$¢ z mgiet i osadow.

2. Relacje wody i lasu

Z punktu widzenia planowania dziatan w zakresie ochrony przyrody i lesnictwa oraz ich sku-
tecznosci kluczowym zagadnieniem jest zdolno$¢ dostrzegania niuanséw obecnosci i kraze-
nia wody w konkretnym siedlisku lub formie ochrony przyrody i jej znaczenia dla tych wia-
$nie biotopow czy biocenoz. Ale by¢ moze znacznie wazniejszym jest dostrzeganie wiazacej,
miedzysiedliskowej roli wody widzianej w znacznie szerszym, zlewniowym kontekscie? Bo
czy moze istnie¢ ,uklad hydrauliczny” bez rur laczgcych jego elementy? Nie mniej wazne sg
regulatory przeplywu wody miedzy jej zrodtami a uzytkownikami. Liczba tych elementow
jest niemal nieskonczona. Trzymajac si¢ wezesniejszej paraleli petnig one w ukladzie hydrau-
licznym swoista role zawordéw, decyduja wiec o rozrzadzie wod w zlewni i o mozliwosci jej
zapewnienia wszystkim potrzebujacym. Tych z kolei jest rownie wielka liczba, a wérdd nich
jest tez czlowiek, ktdry z biegiem lat pelni coraz wazniejsza role w obiegu wody, w tym role
regulatora. I o ile jako odbiorca, populacja ludzka ma wytacznie oczekiwania wobec szeroko
rozumianych zasobéw wodnych, to jako jej uzytkownicy stajemy sie coraz bardziej §wiado-
mi rol i znaczenia wody i stajemy si¢ jej kluczcowymi regulatorami. Nie spodziewalismy sie
réwniez, ze woda stanie si¢ zasobem obronnym, strategicznym i ze stanie si¢ to tak szybko.
Waznym jest zatem, by relacje wody i lasu postrzega¢ jako wielokrotne, swoiste sprz¢zenie
zwrotne i regulujace sie wzajemnie elementy srodowiska. Mimo wieloletnich badan relacje te
sg stosunkowo stabo poznane, bowiem sg niezwykle skomplikowane, zwlaszcza w obszarach
lesnych. Istotng role, zwlaszcza w ostatnich latach, odgrywa tu wyjatkowo duza dynamika
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zmian warunkow zasilania zasobow (czynniki zalezne od klimatu, wplyw antropopresji). Do-
tychczasowe, wylacznie ,,ochronne” i zachowawcze spojrzenie na role lasu w stosunku do wody
réwniez wymaga istotnej weryfikacji. Nie jest wiedza powszechna, ze ewapotranspiracja w wa-
runkach Nizu Polskiego jest dominujacg sktadowa bilansu wodnego w niemal kazdej zlewni
(udzial w bilansie ok. 80%) oraz, ze oczekiwane zwigkszanie zasobéw Zywej biomasy korzy-
stajacej z wody naturalnie ogranicza ten zasob, doprowadzajac do problemoéw z dostepem do
wody dla innych sktadnikéw biocenoz. W $wietle tych informacji warto odpowiedzie¢ na py-
tanie czy dychotomiczne (separacyjne) podejscie do funkcji lasu, z wyraznym rozréznieniem
na lasy ,,produkujace” i ,,ochronne”, moze w skrajnych przypadkach skutkowaé negatywnymi
konsekwencjami — np. nadmiernym zuzyciem wody w niektérych zlewniach elementarnych,
zwlaszcza w tych o duzej lesistosci, w ktorych postawimy na dynamiczng produkeje drzewna.
O ile polskie lesnictwo dopracowato si¢ ponad wiekowych, dobrze sprawdzonych technik
planowania i realizacji gospodarki lesnej, obejmujacych réwniez monitorowanie reakeji eko-
systemow lesnych na ludzka aktywno$é, to planowanie i dziatanie w stosunku do zasobow
wodnych w lesie wymaga szybkiego rozwoju i nadgonienia dystansu, zwlaszcza w polaczeniu
z zamierzeniami i planami innych uzytkownikéw zlewni. Wynika to z malej liczby danych
empirycznych oraz z tego, ze niektore determinanty nabraty znaczenia stosunkowo niedawno
(np. zmiana klimatu, wielkopowierzchniowa ochrona przyrody, wojna w Europie). Dopiero
w ostatnich latach zaczeliSmy docenia¢ prawdziwe znaczenie zasobéw wodnych i ich specy-
ficzng kruchos¢. Powyzsze tezy pozwalaja stwierdzi¢, ze wieloletnie planowanie i realizacja
gospodarki lesnej oraz ochrony przyrody, powinny i$¢ w parze z dlugoterminowym plano-
waniem i realizacjg wykorzystania oraz ochrony zasobéw wodnych.

3. Woda w planowaniu leSnym. Wyzwania

W planowaniu i zarzgdzaniu wodg wazna jest rowniez §swiadomos¢, ze woda w nadmiarze
potrafi by¢ zabdjcza i petni¢ w Srodowisku role czynnika ograniczajacego. Przykladem sg straty
gospodarcze w drzewostanach zwigzane z nadmiernym uwodnieniem niektdrych ekosyste-
mow na skutek dlugotrwatych zalewdw lub - z tej samej strony — powodzie i erozja gruntéow
oraz zagrozenie dla mienia i dobrostanu ludzkiego (osuwiska i in.). Méwigc prosciej, zaréwno
niedomiar jak i nadmiar wody nie sa dobre dla stabilnosci wigkszo$ci ekosystemoéw. Przy wie-
dzy, ze roczne sumy opaddw w wieloleciu w Polsce sa na mniej wigcej stabilnym poziomie, ale
zmienil si¢ ich sezonowy i miedzysezonowy rozklad, oraz przy przewidywanych niewielkich
trendach wzrostowych opadéw i istotnych trendach wzrostowych sredniej temperatury, co
potwierdzajg obserwacje, powinni$my si¢ spodziewa¢ negatywnych skutkow dla calej bios-
fery, w tym dla nas. Jesli w atmosferze znajduje si¢ coraz wiecej energii (wyzsza temperatura,
zwiekszona i zaburzona cyrkulacja gazéw) oraz jest tam jednoczesnie medium wyjatkowo sku-
teczne w jej przenoszeniu (woda) to wynik moze by¢ tylko jeden — zmiany i zaburzenia niemal
wszystkich proceséw srodowiskowych. Bezposrednim dowodem na to, Ze juz sie to dzieje, sa
obserwowane od kilkudziesieciu lat duze, lokalne zaburzenia w rozkladzie pola opadéw i zmia-
ny dynamiki zasilania rzek. Te z kolei, postrzegane przez nas jako naturalne elementy obiegu
wody, na skutek naszego nacisku, regulacji i czesto nieprzemyslanego wykorzystania, staty sie
»haturalnymi” elementami odwadniajacej czesci przywotanego wyzej uktadu hydraulicznego.
Czgé¢ z nich zmienita charakter na epizodyczny lub okresowy, a przyktady z calej Polski mozna
mnozy¢. Dotyczy to rowniez obszaréw postrzeganych dotychczas jako najbardziej naturalne
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i niezaburzone oraz stosunkowo rozleglych jak Mazury i Podlasie czy mniejszych, ale istotnych
dla systemu ochrony przyrody jak Dolina Biebrzy czy Puszcza Bialowieska. Wedlug danych
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej problem dotyczy wszystkich rzek w Polsce i trwa
od lat. Rzeki sg jednak tylko i az jednym z koncowych elementéw obiegu wody i raczej de-
monstrujg nam ogo6lng kondycje zasobéw wodnych Polski; niewiele nam méwig o dostepnosci
wody w konkretnych hydrotopach czy kompleksach mokradtowych, w ktérych planujemy
i realizujemy gospodarke i ochrone przyrody. Pewnym regionalnym i lokalnym wskaznikiem
faczacym naturalny stan wod w ciekach z antropopresja jest relacja gestosci naturalnej sieci
rzecznej a stworzonej przez cztowieka sieci odwodnieniowej. W rejonach kraju, gdzie czynnik
ten jest najwyzszy sa rowniez najwieksze problemy z dostepnoscig wody w okresie wegetacyj-
nym. O czasie oddzialywania antropopresji na zasoby wodne w tych obszarach $§wiadczy tez to,
ze trudno jest w nich znalez¢ siedliska zalezne od wod w dobrym stanie i godne zachowawczej
ochrony. Bardzo czgsto siedlisk tych juz po prostu nie ma. Dlatego tez wazna jest informacja
gdzie i w jakim stanie istnieja jeszcze hydrotopy, ktorym mozemy i warto pomoc. Ze wzgledu
na zlewniowe, hydrauliczne i czesto niewidoczne gotym okiem zwigzki tych siedlisk, jako przy-
rodnicy powinni$my sie interesowa¢ szerszym kontekstem ich wystepowania, a jako le$nicy nie
powinni$my sie skupia¢ wyltacznie na siedliskach lesnych i le$nej czesci obiegu wody. Stabos¢
i wrazliwo$¢ zasobow wodnych Polski potwierdzajg tez analizy innych, bardziej uniwersalnych
i porownywalnych wskaznikéw monitoringu tj. stopien uwilgotnienia gleb (monitoring suszy
rolniczej) lub szerzej - taczacych rézne czynniki klimatyczne tj. klimatyczny bilans wodny
(temperatura i opady).

W najblizszych latach waznym zagadnieniem stojacym przed nauka, edukacja i praktyka
jest zmiana postrzegania roli lasu w obiegu wody. Jest to zmiana na poziomie paradygmatu,
a nie wylacznie definicji. Las jest bowiem specyficznym, szczegélnym uzytkownikiem wody.
Z jednej strony poprawia jej jakos¢ i stabilizuje odplyw ze zlewni, z drugiej za$ zuzywa ja na
procesy zyciowe, w tym m.in. na produkcje drewna. Typowy zakres zuzycia wody dla drzew
to 200-1000 1 wody/kg suchej masy drewna, zaleznie od klimatu (w warunkach chlodnych
i wilgotnych blizej 200-400 1/kg, w goracych i suchych nawet 800-1500 I/kg), gatunku i wielu
innych czynnikéw. Jest to woda transpirowana przez liscie oraz igly, co ma korzystny wptyw na
mikroklimat lasu, tworzenie si¢ chmur etc., a nie woda ,wbudowana” w drewno. Bezpo$rednio
w metrze szeSciennym powietrznie suchego drewna zostaje tylko kilkadziesiat litréw wody,
zaleznie od tego, czy jest to drewno lekkie czy cig¢zkie (np. dla sosny ok. 50 ., dla debu jest to
80 1.) Zagadnienie to nie dotyczy wyltacznie drzew, bowiem w niektorych siedliskach roslinnosé
zielna i niska moze przewyzsza¢ zuzycie wody przez drzewa. W kontekscie gospodarki wodnej
roslin ma to najczesciej zwiazek z wydajnoscia wodna (ang. Water Use Efficiency - WUE), czyli
ile suchej masy roslina wytwarza z jednostki zuzytej wody. W duzym uproszczeniu opisuje
to tzw. regula kciuka, ktéra wynika z: bilansu fotosyntezy i transpiracji, typowej sprawnosci
szparkowej dla gatunku i usrednionych danych klimatycznych. W fizjologii roélin uzywa sie
takich regul, by szybko szacowac relacje miedzy wzrostem a zuzyciem wody bez dokladnych
pomiaréw gazowych czy modelowania. Wielkosci i sezonowa dynamika zuzycia wody przez
ro$linno$¢ majg istotny wplyw na zasoby wodne, co np. w okresie wegetacyjnym ma kluczo-
we znaczenie dla bilansowania zasobéw w zlewni i mozliwos¢ ich uzytkowania a poza nim
w ocenie zagrozen dla bezpieczenstwa i mienia ludzkiego.
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Najwazniejszym elementem obiegu wody w przyrodzie, pozwalajacym na samoregulacje
i wyréwnywanie okresowych nadmiaréw i niedoboréw wdd jest szeroko pojeta retencja, ktora
ma wiele postaci np.: zbiornikowa, glebowa, krajobrazowa. Dla lesnictwa i ochrony przyrody
najbardziej przydatng definicja retencji jest wlasnie ta opisywana jako umiejetno$¢ osrodka
abiotycznego lub biotycznego do magazynowania wody w okresie jej nadmiaru i powolnego
jej oddawania w okresie niedoboru. W duzym uproszczeniu retencja w Polsce dzieli si¢ na:
powierzchniowa i glebowa (32,7%, 37 mld m®) i na gruntowg (67,3%, 76 mld m°®) Jasnym jest,
ze dla lasu, ale nie tylko, decydujacg role pelnig tu gleby lesne a zwlaszcza te wyscietajace
dawne i wspotczesne zbiorniki akumulacji biogenicznej tj. torfowiska, mokradta, nazywane
ogodlnie hydrotopami. Kluczows dla nich i dla nas, jako uzytkownikow i zarzadcédw zasobow,
jest ,cienka warstwa wody” pomiedzy minimalnym a maksymalnym jej poziomem w glebach,
nazywana retencjg potencjalng gleb. W tym przedziale miesci si¢ oczekiwany przez nas zakres
oddzialywania na zasoby wodne poprzez wplyw na przyrost retencyjnosci gruntéw, i wynosi
on ok. 10 cm.

5. Planowanie wodne w polskim lesnictwie

W ostatnich dwdch dziesiecioleciach Lasy Pafistwowe zrobily bardzo wiele dla poprawy sy-
tuacji hydrologicznej Polski poprzez zwigkszenie retencji zbiornikowej, skupiajac sie na za-
bezpieczeniu przeciwpozarowym laséw oraz na dziataniach chronigcych konkretne siedliska.
Wydaje si¢ jednak, ze nastal czas na korekte celéw i przerzucenie ci¢zaru na dziatania odtwa-
rzajace i zwiekszajace retencje glebowa (gruntowa) W procesie tym do pionieréw tzw. malej
retencji dolaczyly sie inne podmioty jak np. NGOS-y, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowi-
ska, uczelnie, Wody Polskie i Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej (BULIGL).

Systemowe podejscie LP do ochrony zasobéw wodnych dobrze wyraza inicjatywa opraco-
wania i wdrozenia w 2023 r. Instrukcji Gospodarowania Zasobami Wodnymi wraz z noweliza-
cja Instrukcji Urzadzania Lasu. Dopasowano wowczas czes¢ instrukcji branzowych majacych
wplyw na sposob postepowania hodowlanego w strefach buforowych ciekéw, zrédlisk itd.
(Zasady Hodowli Lasu) Wskazano w nich m.in. ze w celu realizacji zadan wymienionych w §
66 i 67 ZHL, zwlaszcza gdy w analizowanej zlewni zlokalizowanych jest kilka nadlesnictw,
nalezy sporzadzi¢ dokument pod nazwa Plan Gospodarowania Zasobami Wodnymi, obejmu-
jacy zasiegiem caly obszar alimentacji i uwzgledniajacy wszystkich uzytkownikéw zasobow
wodnych. Analiza zasadno$ci sporzadzenia tego dokumentu nalezy do kompetencji dyrektora
regionalnej dyrekcji LP.

W uzupelnieniu procesu rozpoznania obszaréw problemowych z punktu widzenia zabu-
rzen w bilansie wodnym nadlesnictw BULIGL zwaloryzowat wszystkie nadle$nictwa w kraju,
biorac pod uwage wiele czynnikéw zwigzanych gléwnie z obecnoscia naturalnej sieci hy-
drograficznej, udziatu siedlisk zaleznych od wdd, potencjalu zasobéw wodnych po stronie
przychodoéw oraz — co kluczowe - potrzeb wodnych drzewostanéw na poziomie wydzielenia
le$nego. W opracowaniu wskazano réwniez ocene potrzeby i pilnosci sporzadzenia stosow-
nych strategii i plandéw, by mdc wyprzedzi¢ potencjalne problemy z dostepem do zasobow
wodnych i zagrozenia dla cigglosci lasu. Do roku 2025 opracowano juz kilkanascie takich
planéw w calej Polsce, z bardzo réznymi do$wiadczeniami. Ze wzgledu na charakter zasobow
wodnych, ktére nie znaja granic administracyjnych i pojecia wlasnosci ostatecznie uznano,
ze najlepszym dla skutecznosci planowania wodnego i realizacji dzialan beda opracowania
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obejmujace cale zlewnie wyzszego rzedu a nie wyltacznie jednostki administracyjne. Mozna
wykaza¢, ze dla zapewnienia zgodnos$ci planowania hodowlanego i urzadzeniowego z plana-
mi ochrony np. rezerwatéw, obszaréw Natura 2000 oraz planami i strategiami regionalnego
i krajowego zarzadzania zasobami wodnymi kluczowe jest planowanie i zarzadzanie zlewniowe
oraz — co szczegdlnie istotne — aktualne, lokalne dane hydroklimatyczne.

6. Wnioski

1. W $wietle zagrozen klimatycznych oraz zmian spoleczno-gospodarczych i geopolitycznych
planowanie zarzadzania zasobami wodnymi jest bezwarunkowo konieczne i bardzo pilne.

2. Rozdzielenie funkcji gospodarczych i ochronnych laséw przy jednoczesnym przeniesieniu
ciezaru produkcji drewna na wybrane zlewnie moze mie¢ wplyw na poglebienie w nich
deficytow wody.

3. Proces zarzadzania zasobami wodnymi nalezy podda¢ diugoterminowemu planowaniu
i monitoringowi.

4. Plany Gospodarowania Zasobami Wodnymi powinny by¢ integralne z cala dokumen-
tacjg planistyczng w zlewniach, a jednoczesnie powinny pozwalaé oceni¢ w nieodlegtej
przyszlosci taczne skutki realizacji dziatan z zakresu gospodarki lesnej, wodnej i ochrony
przyrody.

5. Do pilnych wyzwan nalezy poglebienie wiedzy hydrologicznej wéréd przyrodnikéw oraz
lesnikow.
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Wzorce wzrostu drzew w obliczu zmieniajgcego sie
klimatu - co méwiag nam dane dendroklimatyczne

1. Wstep

Lasy stanowig jeden z najwazniejszych ladowych rezerwuardéw wegla na Ziemi. Magazynuja
okoto 45% wegla organicznego w biosferze ladowej (Norby i in. 2005; Rétzer i in. 2012) i od-
grywaja kluczowa role w fagodzeniu skutkéw zmian klimatu poprzez sekwestracje dwutlenku
wegla oraz regulacje obiegu wody i energii w srodowisku (Vacek i in. 2023). Dostarczaja jedno-
cze$nie szerokiego wachlarza ustug ekosystemowych - od ochrony bioréznorodnosci, poprzez
regulacje klimatu i retencj¢ wody, az po dostarczanie drewna i innych surowcéw odnawial-
nych, a takze wartosci rekreacyjne i kulturowe (Boisvenue, Running 2006; Wessely i in. 2024).

Dynamiczne zmiany klimatu obserwowane w okresie presji antropogenicznej na srodo-
wisko naktadajg na ekosystemy lesne bezprecedensowa presje, zasadniczo zmieniajac wzorce
wzrostu, produktywnos¢ lasu i rozmieszczenie gatunkéw w réznych regionach Europy (Reyer
iin. 2015; Dyderski i in. 2025). Od 1880 roku odnotowano wzrost srednich rocznych temperatur
w Europie o okolo 1,2-1,8°C, co przewyzsza $rednig globalng (+1,1°C) (IPCC 2022). Zjawisku
temu towarzyszg zmiany w rezimie opadow oraz wyrazny wzrost czestotliwosci ekstremalnych
zjawisk pogodowych, takich jak fale upaléw, susze i intensywne opady deszczu (Somorowska
2022; Buras i in. 2020; Patacca i in. 2023). Szczegdlnie istotnym zjawiskiem pogodowym sg
coraz czestsze i intensywniejsze tzw. ,,gorace susze” (ang. Hotter Droughts), taczace wysoka
temperature z deficytem opaddw, ktére silnie ograniczajg produktywnos¢ drzew, zwiekszaja
ich $miertelnos¢ i w perspektywie diugoterminowej stanowig jeden z gtéwnych czynnikow
ryzyka dla trwalosci ekosystemow lesnych w Europie (Buras i in. 2020; Senf i in. 2020).

Zmiany klimatu prowadzg takze do wydluzenia sezonu wegetacyjnego i zmian w fazach
fenologicznych drzew, ale jednoczesnie nasilajg stres wodny, ktéry w Europie Srodkowej i Po-
tudniowej staje si¢ gtéwnym czynnikiem ograniczajacym wzrost drzew (Peltier, Ogle 2020; Va-
cekiin. 2023). Analizy regionalne wykazujg wyrazne zrdznicowanie reakcji drzew na zmiany
klimatu: w Europie PéInocnej i w regionach gorskich ocieplenie sprzyja przyrostom, podczas
gdy w nizinnych i potudniowych czesciach kontynentu dominujg obnizenie produktywnosci
i zamieranie wrazliwych gatunkdw, takich jak swierk pospolity (Picea abies) i buk zwyczajny
(Fagus sylvatica) (Pretzsch i in. 2020a; Martinez del Castillo i in. 2022; Kagpar i in. 2024).

W tym kontekscie szczegdlnego znaczenia nabieraja badania dendroklimatyczne, ktére
dostarczajg danych o wysokiej rozdzielczosci czasowej i pozwalaja ocenia¢ reakcje gatunkow
drzew na zmiany klimatu w skali sezonowej, rocznej i dekadowej (Fritts 1976; Cook, Ka-
irjukstis 1990). Badania te ujawniajg rosngcg dywergencje regionalng wzrostu: przyspieszenie
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w polnocnej Europie oraz stagnacje lub spadki na potudniu (Klesse i in. 2018; Babst i in. 2018;
Buras i in. 2020; Pretzsch i in. 2023).

Celem niniejszego opracowania jest przeglad aktualnego stanu wiedzy na temat wzorcow
wzrostu drzew w warunkach zmian klimatu, ze szczegélnym uwzglednieniem laséw Europy
Srodkowej (45°N-55°N, 5°E-25°E). Synteze oparto na systematycznej analizie literatury na-
ukowej z lat 2000-2025, obejmujacej przede wszystkim badania dendrochronologiczne pro-
wadzone w Europie Srodkowej oraz uzupelniajaco w regionach sgsiadujacych. Kryteria selekcji
obejmowaly badania opublikowane w czasopismach recenzowanych, indeksowanych w Web
of Science i Scopus, z preferencja dla analiz wielostanowiskowych i dlugoterminowych serii
dendrochronologicznych (Bunn 2008; Babst i in. 2018).

Przeglad integruje wyniki badan dendrochronologicznych z danymi krajowych inwen-
taryzacji lasow, dlugoterminowymi seriami pomiarowymi z powierzchni badawczych oraz
wynikami modelowania procesowego wzrostu drzew (Vaganov i in. 2006; Ashraf i in. 2015).
Analizy obejmuja okres 1950-2025, ze szczegdlnym uwzglednieniem trendéw obserwowanych
po roku 2000, kiedy zaczeto intensywniej raportowaé regionalne réznice w reakcjach drzew
na zmieniajgce sie warunki klimatyczne.

Celem szczegélowym opracowania jest przedstawienie kompleksowego obrazu dynami-
ki wzrostu gléwnych gatunkéw lasotworczych w kontekscie zmian klimatu oraz wskazanie
strategii adaptacyjnych opartych na dowodach naukowych, ktdre moga zwiekszy¢ odpornosé
i stabilnos¢ laséw Europy Srodkowej do roku 2100.

2. Przejawy zmian klimatu w Europie Srodkowej

Zjawisko ocieplania klimatu w Europie Srodkowej jest czeécia szerszego trendu tzw. polarnej
amplifikacji, czyli szybszego ocieplania si¢ ladéw w poréwnaniu z oceanami, ktére prowadzi
do czestszych i silniejszych fal upatéw oraz przyspieszonego osuszania gleby (Spinoni i in. 2015;
Graczyk i in. 2019). Zmianie ulegl takze rezim opaddw, lata staly si¢ bardziej suche, podczas
gdy zima coraz czesciej obserwuje si¢ wzrost sum opadowych oraz zmiane charakteru opadéw
z $niegu na deszcz (Spinoni i in. 2015; Somorowska 2022). Taka sezonowa asymetria nasila
deficyty wodne w okresie wegetacyjnym, zwlaszcza na obszarach nizinnych i w regionach
o klimacie kontynentalnym, a dodatkowo pogtebia je rosnaca ewapotranspiracja potencjalna
(Buras i in. 2020).

Szczegblnym zagrozeniem sg coraz czgstsze i intensywniejsze ,,gorace susze” , ktore facza
ekstremalnie wysokie temperatury z deficytem wilgoci w glebie (Fink i in. 2004; Buras i in.
2020). Wydarzenia z lat 2003 i 2018 stanowig punkty krytyczne: susza z 2003 roku spowodowa-
ta spadek produktywnosci laséw europejskich o okoto 30% (Ciais i in. 2005), natomiast susza
z 2018 roku, uznana za najpowazniejsze tego typu zjawisko od co najmniej 500 lat (Schuldt
iin. 2020), doprowadzila do rozleglego zamierania drzew, szczegélnie buka (Fagus sylvatica)
i $wierka (Picea abies), oraz pozostawila dlugotrwale skutki w postaci obnizonej produktyw-
noéci i ograniczonej zdolnosci regeneracyjnej drzewostandéw (Buras i in. 2020; Pretzsch i in.
2023) (ryc. 1).

W Polsce analizy Somorowskiej (2022) wykazaly istotne trendy przesuszania gleby w la-
tach 1981-2019 - zaré6wno w warstwie przypowierzchniowej (susza glebowa), jak i w strefie
korzeniowej. Az 42% powierzchni kraju zostalto sklasyfikowane jako obszar szczegdlnie po-
datny na susze (ang. Drought-Prone Area — DPA), gdzie jednoczesnie wystepuja statystycznie
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istotne trendy przesuszania warstwy powierzchniowej i strefy korzeniowej gleby oraz stresu
ewaporacyjnego. W wielu regionach coraz czesciej obserwuje sie takze susze o charakterze wie-
loletnim, ktére kumulujg sie i prowadza do przewlektego stresu wodnego u drzew (Przybylak
iin. 2020). Réwnoczesnie notuje si¢ wzrost czestotliwosci i intensywnosci susz atmosferycz-
nych, charakteryzujacych si¢ wysokimi wartosciami deficytu pary wodnej (ang. Vapor Pressure
Deficit - VPD). Podobne procesy odnotowano w Niemczech, Czechach i na Wegrzech, gdzie
ocieplenie potaczone ze spadkiem opaddéw doprowadzito do zmiany zaleznosci pomiedzy
wzrostem drzew a warunkami klimatycznymi (Trnka i in. 2011; Buras i in. 2020).

Zmiany klimatyczne przejawiaja si¢ na réznych aspektach funkcjonowania ekosystemow
lesnych. Jednym z najistotniejszych zjawisk jest spadek wzrostu promieniowego i zywotnosci
u gatunkéw wrazliwych na susze w nizinnych i potudniowych czgéciach zasiegu, w szczegdlno-
$ci u buka zwyczajnego (Fagus sylvatica) i $wierka pospolitego (Picea abies), ktdre w regionach
o nasilajagcym sig stresie wodnym wykazuja systematyczne obnizenie przyrostéw radialnych
oraz zwiekszong $miertelnos¢ (Martinez del Castillo i in. 2022). Odmienny obraz wytania
sie z polnocnych i wysokogdrskich regiondéw Europy, gdzie ocieplenie znosi dotychczasowe
ograniczenia termiczne. W terenach gorskich obserwuje si¢ przesuwanie w gore pieter roélin-
nych i podwyzszanie gornej granicy lasu. Wydluzenie sezonu wegetacyjnego i fagodniejsze
warunki klimatyczne sprzyjaja intensyfikacji proceséw wzrostowych i wyraznemu wzrostowi
produktywnosci (Kaspar i in. 2023; Pretzsch i in. 2023). Coraz wigkszym problemem staje si¢
réwniez nasilenie zaburzen biotycznych i abiotycznych: gradacje kornika drukarza inicjowane
przez susze poprzez ostabienie odpornosci drzew, choroby grzybowe (np. opiefikowa zgnilizna
korzeni), wiatrotomy naruszajace system korzeniowy i zwigkszajace podatno$¢ na susze, czy
pozary laséw (Patacca i in. 2023).
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Rycina 1. Kluczowe wydarzenia klimatyczne i ich wplyw na lasy Europy w latach 1976-2022.
Os czasu przedstawia chronologie ekstremalnych susz i ich skutkow dla ekosystemow lesnych.
Wielko$¢ punktéw odpowiada skali wptywu: umiarkowany, silny (—20-30%) i ekstremalny
(>30%). Niebieska ramka oznacza trend dtugoterminowy
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Do innych konsekwencji zmian klimatu nalezg takze coraz czgstsze ekstremalne powodzie,
ktoérych prawdopodobienstwo wzrasta wraz z globalnym ociepleniem. Przyktadem moze by¢
powo6dz w Europie Zachodniej w 2021 roku - wedtug najnowszych analiz ryzyko wystapienia
powodzi o takiej skali podwoilo si¢ wskutek globalnego ocieplenia (Tradowsky i in. 2023).
Zjawiska te, cho¢ pozornie przeciwstawne w stosunku do susz, s3 réwnie destrukcyjne dla
ekosystemow lesnych i infrastruktury spoleczno-gospodarcze;.

Klimat Europy Srodkowej staje sie coraz cieplejszy i bardziej suchy, a czgstotliwos¢ zjawisk
ekstremalnych ro$nie. Skutkuje to zréznicowanymi reakcjami laséw, od gwaltownych zataman
wzrostu i obnizonej produktywnosci w regionach nizinnych po wyrazny wzrost przyrostow
w strefach chlodniejszych i wysokogorskich. Brak skutecznych dziatan adaptacyjnych oznaczaé
bedzie nie tylko utrate produktywnosci, ale takze gleboka zmianeg struktury i funkcjonowania
laséw w Europie Srodkowej (Kundzewicz i in. 2019; Vacek i in. 2023).

3. Dendroklimatologia jako narzedzie oceny reakcji drzew
na zmiany klimatu

Dendroklimatologia, rozumiana jako analiza rocznych przyrostéw radialnych drzew w odnie-
sieniu do zmiennych klimatycznych, stanowi jedno z najwazniejszych narzedzi w badaniach
nad wplywem globalnego ocieplenia na ekosystemy lesne. Roczne sloje przyrostowe two-
rza naturalne archiwum warunkéw srodowiskowych, umozliwiajac zaréwno rekonstrukcje
dlugoterminowych trendéw klimatycznych, jak i szczegétowy analize skutkéw pojedynczych
epizoddw ekstremalnych (Fritts 1976; Cook, Kairiukstis 1990). Dzigki wysokiej rozdzielczosci
czasowej i szerokiemu zasiegowi geograficznemu metoda ta pozwala nie tylko na badania
poréwnawcze miedzygatunkowe, ale réwniez na ocene dynamiki wzrostu w réznych skalach
przestrzennych i czasowych.

Jedna z najwigkszych zalet dendroklimatologii jest zdolnos¢ do rekonstrukeji warunkéw
klimatycznych i produktywnosci laséw w skali stuleci i tysigcleci. Takie perspektywy historycz-
ne dostarczaja kontekstu dla interpretacji wspolczesnych trendéw oraz umozliwiajg identyfika-
cje anomalii klimatycznych w odniesieniu do dlugoterminowych wartoéci §rednich (Blintgen
iin. 2006). Réwnoczesnie analizy dendroklimatyczne pozwalajg okresli¢ wrazliwos$¢ poszcze-
gdlnych gatunkéw na czynniki klimatyczne, co umozliwia wskazanie taksonéw szczegélnie
podatnych na stres srodowiskowy oraz gatunkéw charakteryzujacych sie wieksza odpornoscia
lub plastycznoscig ekologiczng (Kaspar i in. 2024; Martinez del Castillo i in. 2022).

Niezwykle istotnym elementem tej dyscypliny jest mozliwo$¢ identyfikacji ekstremalnych
zdarzen i ich dlugofalowych konsekwencji. Analizy stojow rocznych pozwolily uchwyci¢ skutki
susz z lat 2003 i 2018, ktdre znaczaco ograniczyly produktywnos¢ laséw Europy Srodkowe;j.
Wykazano, ze negatywne skutki deficytu wodnego moga utrzymywac sie¢ przez kolejne se-
zony wegetacyjne, co okresla sie mianem efektu pamieci suszy (ang. Drought Legacy Effect)
(Buras i in. 2020; Senf i in. 2020). Zjawisko to wskazuje na mozliwo$¢ kumulowania si¢ strat
i dlugotrwalego ostabienia odpornosci ekosystemdw lesnych, co ma szczegoélne znaczenie
w warunkach rosngcej czgstotliwosci i intensywnosci susz.

Dendroklimatologia znajduje réwniez zastosowanie w walidacji i doskonaleniu mode-
li wzrostu drzew i produktywnosci lasow. Dane dendrochronologiczne stanowia podstawe
kalibracji symulacji procesowych i ekosystemowych, umozliwiajac testowanie scenariuszy
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przyszlych zmian klimatycznych i poprawe wiarygodnosci prognoz (Babst i in. 2018; Vaga-
noviin. 2006).

Badania prowadzone w ramach szeroko zakrojonych baz danych, takich jak International
Tree-Ring Data Bank (ITRDB), dostarczyly spojnego obrazu reakcji laséw na zmiany klimatu
w skali kontynentalnej. Wykazano, ze w Europie Srodkowej i Potudniowej deficyt wodny stat
sie obecnie gléwnym czynnikiem ograniczajacym wzrost, podczas gdy w przesztosci domino-
waly ograniczenia temperaturowe (Buras i in. 2020). Analizy ujawniajg takze silne zréznico-
wanie gatunkowe: buk zwyczajny (Fagus sylvatica) i $wierk pospolity (Picea abies) w nizinnej
cze$ci swojego zasiegu wykazujg wyrazne spadki przyrostow, podczas gdy sosna zwyczajna
(Pinus sylvestris) wykazuje zréznicowane reakcje regionalne, a deby (Quercus spp.) cechuja
sie najwieksza stabilnoscia. Wysokos$¢ nad poziomem morza okazuje si¢ kolejnym czynni-
kiem determinujgcym reakcje wzrostowe — swierk w wyzszych partiach gér nadal korzysta
z ocieplenia, podczas gdy w nizszych polozeniach cierpi z powodu nasilajacych si¢ deficytow
wodnych (Treml i in. 2022).

Znaczenie dendroklimatologii nie ogranicza si¢ jednak wylgcznie do badan akademickich.
Wyniki uzyskiwane w tej dziedzinie znajduja bezposrednie zastosowanie w gospodarce lesnej
i planowaniu dzialan zwigkszajacych adaptacje drzewostanéw do zmian klimatu. Analizy sto-
jow przyrostowych umozliwiajg wskazanie gatunkdéw i proweniencji najlepiej dostosowanych
do lokalnych warunkoéw siedliskowych, wspierajac decyzje dotyczace przebudowy drzewosta-
néw i dywersyfikacji skfadu gatunkowego (Vacek i in. 2023). Réwnoczesnie pozwalajg ocenié
skuteczno$¢ dziatan adaptacyjnych poprzez monitorowanie reakcji drzew na zmieniajgce sie
warunki srodowiskowe. W szerszej perspektywie wyniki badan dendroklimatycznych dostar-
czaja takze empirycznych podstaw dla polityk klimatycznych i inicjatyw takich jak lesnictwo
adaptacyjne do zmian klimatu (ang. Climate-Smart Forestry), ukierunkowanych na zachowanie
wielofunkcyjnosci i odpornosci laséw w warunkach dynamicznych zmian srodowiskowych.

Dendroklimatologia stanowi nie tylko zrodto wiedzy o przeszlosci klimatu, lecz takze
fundament prognoz i praktycznych strategii adaptacyjnych. Pelni role pomostu miedzy nauka
podstawowg a praktyka gospodarcza, a jej rosngce znaczenie wynika z potrzeby pogltebionego
zrozumienia mechanizmow reakeji drzew na zmiany klimatu w réznych skalach czasowych
i przestrzennych. W konsekwencji staje si¢ podstawg dla rozwoju skutecznych, opartych na
dowodach dziatan adaptacyjnych, ktore sa niezbedne dla zachowania stabilnosci i wielofunk-
cyjnosci lasow Europy w XXI wieku.

4. Regionalne i wysokosciowe wzorce wzrostu drzew

W Europie PéInocnej ocieplenie klimatu sprzyja rozwojowi drzewostanéw poprzez wydtuze-
nie sezonu wegetacyjnego, redukeje stresu termicznego i poprawe bilansu fotosyntetycznego.
W strefie borealnej (Norwegia, Szwecja) odnotowano wzrost produkeji biomasy sosny zwy-
czajnej o okolo 67% w okresie 1975-2015, co §wiadczy o zniesieniu wczesniejszych ograniczen
termicznych limitujacych wzrost w chlodniejszym klimacie (Pretzsch i in. 2023). Podobne
pozytywne trendy obserwuje si¢ w regionie baltyckim, gdzie $redni wzrost przyrostow wy-
nidst okoto 14% w poréwnaniu z drugg potowa XX wieku (Martinez del Castillo i in. 2024).
W przeciwienistwie do tego, w basenie Morza Srédziemnego oraz w potudniowej Europie
narastajacy deficyt wodny, wysokie warto$ci deficytu pary wodnej (ang. Vapor Pressure Deficit
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- VPD) i coraz czgstsze fale upatéw prowadza do redukcji przyrostow o 12-49% w zaleznosci
od gatunku i siedliska (Vacek i in. 2023).

Europa Srodkowa charakteryzuje sie znaczng heterogenicznoscia reakcji wzrostowych
drzew (ryc. 2). Obserwacje te potwierdzajg, Ze reakcje wzrostowe drzew w tej cze$ci konty-
nentu s3 w duzym stopniu zalezne od lokalnych warunkéw klimatycznych i glebowych, co
skutkuje mozaikowym obrazem trendéw (Buras i in. 2020; Klisz i in. 2022).

Istotnym czynnikiem réznicujacym reakcje przyrostowe i wrazliwos¢ klimatyczng drzew
jest wysokos¢ nad poziomem morza. W goérach i na terenach wyzynnych ocieplenie klimatu
przynosi korzysci wzrostowe poprzez wydtuzenie sezonu wegetacyjnego i zmniejszenie ryzyka
péznych przymrozkéw. Analizy z Alp, Karpat i Sudetéw wykazuja pozytywne trendy przy-
rostowe na wysokosciach powyzej 800 m n.p.m., gdzie temperatura historycznie stanowifa
gléwny czynnik ograniczajacy (Biintgen i in. 2006; Kagpar i in. 2023). Odmienna sytuacja
wystepuje na nizinach oraz w nizszych partiach gor, gdzie rosnace zapotrzebowanie na wode
w warunkach wyzszych temperatur i jednoczesny spadek letnich opadéw prowadza do nasi-
lajacego si¢ stresu wodnego. Granica pomiedzy reakcjami pozytywnymi a negatywnymi prze-
biega zazwyczaj na wysokos$ci 500-700 m n.p.m., cho¢ warto$¢ ta zalezy zaréwno od gatunku,
jak i warunkow siedliskowych (Pretzsch i in. 2014; Zang i in. 2014).

Wrazliwosé¢ poszczegolnych gatunkéw na zmiany klimatu wzdtuz gradientu wysokoscio-
wego jest zroznicowana. Swierk pospolity wykazuje silng zaleznos¢ od warunkéw termicz-
nych i wodnych - w dolnych partiach gor jego przyrosty spadaja, natomiast w wyzszych lo-
kalizacjach drzewostany nadal korzystaja z fagodniejszych temperatur i wydluzonego okresu
wegetacyjnego (Cienciala i in. 2016; Popa i in. 2024). Deby, dzigki glebokiemu systemowi
korzeniowemu i wysokiej tolerancji na deficyty wodne, utrzymuja wzglednie stabilne tempo
wzrostu w catym zakresie wysokosci, co podkresla ich znaczenie jako gatunkoéw stabilizujacych
w obliczu zmian klimatu (Ka$par i in. 2024).

Regionalne i wysoko$ciowe wzorce wzrostu drzew w Europie odzwierciedlajg ztozona
interakcje czynnikow klimatycznych i siedliskowych. W potnocnej i gorskiej czesci kontynentu
przewazaja reakcje pozytywne, natomiast w strefach nizinnych i potudniowych coraz czesciej
obserwuje si¢ zatamania wzrostu zwigzane z nasilajacymi sie suszami (ryc. 3). Dywergencja ta
ma kluczowe znaczenie dla prognozowania przyszlych zmian w strukturze i produktywnosci
lasow oraz dla formutowania strategii adaptacyjnych dostosowanych do specyfiki lokalnych
warunkow srodowiskowych.
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Rycina 3. Regionalne i wysokosciowe wzorce reakcji wzrostowych drzew w Europie.
A - Gradient szeroko$ci geograficznej ilustrujacy zréznicowanie trendéw wzrostowych wzdtuz
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5. Reakcje gtéwnych gatunkéw drzew Europy Srodkowej
na zmiany klimatu

Analizy dendroklimatyczne i monitoring lasu wskazujg na wyrazne zréznicowanie reakcji
gtéwnych gatunkéw lasotwérczych Europy Srodkowej na zmieniajgce sie warunki klimatycz-
ne. Wrazliwo$¢ poszczegdlnych drzew zalezy zaréwno od czynnikéw klimatycznych, jak i od
wlasciwodci fizjologicznych oraz zasiegu geograficznego.

Sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) jest gatunkiem o szerokiej plastycznosci ekologicznej,
ale jej odpowiedzi na zmiany klimatu wykazuja duze zréznicowanie regionalne. W péinocnej
Polsce i Skandynawii utrzymuje stabilny wzrost, a prognozy wskazuja, ze w chtodniejszych
regionach moze ona nawet zwieksza¢ produktywnos¢ w wyniku wydluzenia sezonu wege-
tacyjnego (Buras i in. 2020; Klisz i in. 2022). W Europie PéInocnej przewiduje si¢ wzrost jej
przyrostéw o 30-50% do konca XXI wieku, podczas gdy w strefie srodziemnomorskiej pro-
duktywno$¢ moze spa$¢ nawet o 25% na skutek nasilajacych sie susz i wzrostu temperatury
(Pretzsch i in. 2020b; Martinez del Castillo i in. 2024).

Swierk pospolity (Picea abies) nalezy do gatunkow najbardziej narazonych na skutki
zmian klimatycznych. W nizszych partiach gor i na nizinach jego wzrost wyraznie spada, co
zwigzane jest z duzg wrazliwoscig na deficyty wodne oraz z intensyfikacja gradacji kornika
drukarza, ktérych skala w ostatnich latach osiagneta bezprecedensowy poziom (Cienciala i in.
2016). Modele wskazujg, ze w cieplejszych i suchszych regionach Europy Srodkowej udziat
$wierka w drzewostanach bedzie systematycznie malal, podczas gdy w wyzszych polozeniach
gorskich moze on nadal korzystac z ocieplenia i dtuzszego sezonu wegetacyjnego (Martinez del
Castillo i in. 2024; Popa i in. 2024).

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica) jest kluczowym gatunkiem lasotwérczym Europy Srod-
kowej, lecz jego wrazliwos¢ na susze czyni go jednym z najbardziej zagrozonych w warunkach
postepujacego ocieplenia. Od lat 80. XX wieku w wielu populacjach nizinnych notuje sie sys-
tematyczny spadek przyrostéw radialnych (Scharnweber i in. 2011; Zimmermann i in. 2015;
Klesse iin. 2024). W czasie ekstremalnej suszy w 2018 roku w Niemczech i Polsce odnotowa-
no masowe zamieranie koron i wzrost $miertelnosci drzew (Buras i in. 2020). W wyzszych
potozeniach gérskich buk moze jednak korzysta¢ z wydtuzonego sezonu wegetacyjnego, co
cze$ciowo rekompensuje jego wrazliwos¢ na deficyty wodne (Kaspar i in. 2023). Prognozy
wskazujg, ze do korica XXI wieku jego przyrosty w Europie Srodkowej i Potudniowej moga
spas¢ 0 20-50%, co ograniczy jego konkurencyjnos¢ wzgledem bardziej odpornych gatunkéw
(Martinez del Castillo i in. 2022).

Deby szypulkowy i bezszypulkowy (Quercus robur, Q. petraea) wyrdzniaja sie relatyw-
nie wysoka odpornoscig na susze i zmienne warunki klimatyczne. Gleboki system korzeniowy
oraz zdolnos¢ do efektywnej regulacji gospodarki wodnej poprzez kontrole transpiracji za-
pewniajg im wzgledna stabilnos¢ wzrostu zardéwno w warunkach nizinnych, jak i wyzynnych
(Dyderski i in. 2025). Badania wskazujg, ze deby lepiej znosza epizody suszy niz buk czy
$wierk, a efekt pamieci suszy jest u nich stabiej zaznaczony (Buras i in. 2020). Z tego wzgledu
w literaturze podkresla sie ich rosnaca role jako gatunkéw stabilizujacych w przysztych lasach
mieszanych Europy Srodkowej (Lindner i in. 2014; Kagpar i in. 2024).

Jodla pospolita (Abies alba) zajmuje pozycje posrednig pomiedzy wrazliwym na su-
sz¢ Swierkiem a bardziej odpornymi gatunkami liSciastymi. W wyzszych partiach gor jej
przyrosty pozostaja stabilne lub rosnace dzigki redukeji ograniczen termicznych, natomiast
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w cieplejszych i suchszych siedliskach jodta jest bardziej podatna na stres wodny i choroby
systemu korzeniowego (Pretzsch i in. 2014; Kaspar i in. 2024). W warunkach odpowiedniej
dostepnosci wody moze jednak odgrywaé wazng role w zwiekszaniu odpornosci laséw mie-
szanych i by¢ warto$ciowa alternatywa dla $wierka w przebudowie drzewostanéw (Hlasny
i in. 2021).

Podsumowuijac, reakcje gatunkéw drzew na zmiany klimatu w Europie Srodkowej sg silnie
zréznicowane (ryc. 4) i zalezne od ich strategii ekologicznych. Swierk i buk naleza do gatun-
kéw najbardziej zagrozonych w warunkach nasilajgcego si¢ stresu wodnego, sosna wykazuje
duze zréznicowanie regionalne, natomiast deby i jodta posiadaja potencjat stabilizacyjny, ktory
czyni je kluczowymi elementami przyszlych, bardziej odpornych laséw mieszanych.
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Rycina 4. Wrazliwos¢ klimatyczna gtéwnych gatunkow lasotwérezych Europy Srodkowe;.
Pozycja gatunkéw na wykresie odzwierciedla ich tolerancje na susze (0§ X) oraz wrazliwo$¢
na temperature (0§ Y). Wielko$¢ kota odpowiada znaczeniu gospodarczemu gatunku. Strzatka
wskazuje kierunek rekomendowanej przebudowy drzewostanéw. Czerwona ramka wyznacza
strefe wysokiego ryzyka, zielona — gatunki stabilizujace

6. Strategie adaptacyjne dla lesSnictwa

Postepujace zmiany klimatu wymuszaja koniecznos¢ dostosowania praktyk hodowli i ochrony
lasu do nowych warunkéw srodowiskowych. Dotychczasowy model gospodarki lesnej, oparty
w wielu regionach na monokulturach gatunkéw wrazliwych na susze - takich jak $wierk po-
spolity w nizszych polozeniach czy buk zwyczajny w warunkach deficytu opadéw - okazuje si¢
coraz mniej stabilny i wigze si¢ z wysokim ryzykiem strat ekonomicznych oraz ekologicznych
(Seidliin. 2017; Hlasny i in. 2021). W tym kontekscie kluczowe znaczenie ma wdrazanie stra-
tegii adaptacyjnych, ktorych celem jest zwigkszenie odpornosci i elastycznoséci drzewostanow
w obliczu potencjalnych zmian warunkéw klimatycznych.
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Jednym z gléwnych kierunkéw dziatan adaptacyjnych jest dobér odpowiednich gatunkow.
Obejmuje on zaréwno ograniczanie udzialu gatunkéw wysokiego ryzyka — przede wszystkim
$wierka w nizinnych i suchych regionach oraz buka w strefach o rosngcym deficycie wodnym -
jak i promowanie taksondw bardziej odpornych na stres srodowiskowy. Do grupy tej naleza
m.in. deby, jodla, grab, lipa czy klon, ktére wykazujg wyzsza tolerancje na susze i wigksza
elastycznos¢ fizjologiczng (Kaspar i in. 2024; Dyderski i in. 2025). Alternatywa rozwazang
w niektorych krajach jest takze wprowadzanie gatunkow obcych, takich jak daglezja zielona
czy sosna czarna, jednak ich stosowanie wymaga ostroznosci i powinno opiera¢ si¢ na wyni-
kach badan oraz ocenie potencjalnego ryzyka dla rodzimej bior6znorodnoséci (Lindner i in.
2014; Klisz i in. 2025).

Istotnym uzupelnieniem doboru gatunkdéw jest selekcja odpowiednich proweniencji.
Lokalne populacje, ktére wyksztalcily adaptacje do specyficznych warunkéw siedliskowych,
moga cechowac si¢ wyzsza odpornoscia niz material sadzeniowy pozyskiwany z innych regio-
néw. Przyktadowo, badania polskich proweniencji sosny zwyczajnej prowadzone przez Klisza
i wspolpracownikow (2022) wykazaty znaczace réznice w odpornosci na susze miedzy popu-
lacjami z réznych regionéw kraju. Proweniencje z suchszych siedlisk centralnej Polski, gdzie
$rednie roczne opady wynosza ponizej 550 mm, charakteryzowaly si¢ lepsza tolerancja defi-
cytow wodnych i wyzszg efektywnoscig wykorzystania wody niz populacje z wilgotniejszych
rejondw potnocnych. Podczas ekstremalnej suszy w 2018 roku spadek przyrostéw radialnych
u proweniencji z regionéw centralnych wyniést $rednio 18%, podczas gdy u proweniencji
z potnocnej Polski siegal 35%.

Podobne zréznicowanie adaptacyjne zaobserwowano u $wierka pospolitego w ramach
dlugoterminowych eksperymentéw IUFRO 1972. Badania prowadzone w Krynicy przez Ma-
tras (2009) oraz Klisza i wspolpracownikow (2018) wykazaly wyzszg plastycznos¢ prowe-
niencji karpackich, szczegdlnie istebnianskich, w reakeji na zmienne warunki srodowiskowe.
Proweniencje te charakteryzuja sie lepsza synchronizacjg fenologiczng z wydtuzajacym sie
sezonem wegetacyjnym oraz wieksza odpornoscig na pézne przymrozki wiosenne, co czyni
je potencjalnie warto$ciowymi w kontek$cie adaptacji do zmian klimatu. Réwniez u buka
zwyczajnego stwierdzono istotne zréznicowanie miedzyproweniencyjne - populacje z potu-
dniowych krancéw zasiegu w Polsce wykazuja wicksza plastyczno$¢ w odpowiedzi na stres
wodny niz proweniencje z rejonéw poéinocnych (Robson i in., 2018).

Coraz czgsciej podkreéla sie znaczenie tzw. wspomaganej migracji proweniencji, pole-
gajacej na przenoszeniu materiatu z obszardéw cieplejszych i suchszych do chtodniejszych,
aby przygotowac lasy na przyszle warunki klimatyczne (Matyas i in. 2010; Aitken, Bemmels
2016). W Polsce prowadzone sg proby transferu proweniencji sosny z centralnej czesci kraju
na pélnoc, przenoszenia materiatu §wierkowego z nizszych polozen karpackich na wyzsze
wysokos$ci oraz wykorzystania proweniencji jodly pospolitej z cieplejszych stanowisk jako
materialu bazowego dla regiondw, gdzie przewidywane jest ocieplenie klimatu. Tego typu
dzialania wymagajg jednak ostroznosci i dlugoterminowego monitoringu, gdyz nieodpowiedni
transfer proweniencji moze prowadzi¢ do obnizenia produktywnoéci i zwiekszonej podatnosci
na czynniki stresowe.

Kluczowym elementem strategii adaptacyjnych jest rowniez ksztaltowanie struktu-
ry lasu. Wyniki badan jednoznacznie wskazuja, ze lasy mieszane, zaréwno pod wzgledem
gatunkowym, jak i wiekowym, charakteryzujg sie wieksza stabilnoscig wobec zaburzen
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srodowiskowych niz jednogatunkowe monokultury. Szczegélnie korzystne dla adaptacji do
zmian klimatycznych jest mieszanie gatunkow iglastych i liSciastych, gdyz ich zréznicowane
wymagania ekologiczne zmniejszajg konkurencje o zasoby. Gatunki iglaste i liSciaste roznig si¢
glebokoscia systemow korzeniowych, strategiami fenologicznymi oraz czasem maksymalnego
zapotrzebowania na wode i skladniki pokarmowe, co pozwala na bardziej efektywne wykorzy-
stanie zasobow siedliska. Zréznicowanie gatunkowe i pionowa struktura warstwowa sprzyjaja
lepszemu wykorzystaniu zasobow wody i §wiatla oraz tworza bardziej stabilny mikroklimat,
zmniejszajac ryzyko masowych uszkodzen podczas susz, gradacji owadow czy huraganowych
wiatréow (Pretzsch i in. 2014; Jucker i in. 2016). Rdznorodno$¢ biologiczna pelni wiec funkcje
»ubezpieczenia ekologicznego’, rozpraszajac ryzyko i ograniczajac prawdopodobienstwo jed-
noczesnych strat w calym drzewostanie.

Dziatania adaptacyjne obejmuja takze zabiegi hodowlane i ochronne. Do najwazniejszych
nalezy przerzedzanie drzewostandw, ktdére redukuje konkurencje o wode w latach suchych
i poprawia warunki wzrostu pozostatych drzew (Pretzsch i in. 2020). Istotna jest rowniez
ochrona gleb i zasoboéw wodnych poprzez ograniczenie zabiegdéw prowadzacych do ich de-
gradacji, a takze ochrona zrédlisk i mokradel, ktére odgrywaja kluczowa role w retencji wody.
Uzupelnieniem jest monitoring kondycji drzew i wdrazanie systemdow wczesnego ostrzegania,
pozwalajacych na szybka reakcje w przypadku objawdw stresu klimatycznego lub gradacji
szkodnikéw (Hlasny i in. 2021).

Strategie adaptacyjne wpisuja sie w koncepcje lesnictwa adaptacyjnego do zmian klimatu
(ang. Climate-Smart Forestry), ktorych nadrzednym celem jest zachowanie wielofunkcyjno-
$ci lasow w warunkach dynamicznych zmian klimatu. L3cza one wiedz¢ naukows z prakty-
ka gospodarcza, wskazujac na potrzebe elastycznego podejscia do zarzadzania lasami, ktére
uwzglednia zaréwno ryzyko wynikajace z globalnych trendéw klimatycznych, jak i specyfike
lokalnych warunkow siedliskowych.

6. Podsumowanie i wnioski koncowe

Zmiany klimatu w coraz wigkszym stopniu determinujg dynamike wzrostu i funkcjonowania
ekosystemow lesnych Europy. Analizy dendroklimatyczne, inwentaryzacyjne i eksperymen-
talne jednoznacznie wskazujg na zréznicowane regionalnie i wysokosciowo reakcje drzew na
ocieplenie klimatu. W péinocnej i wysokogorskiej czesci kontynentu obserwuje sie wezesniej-
sze rozpoczecie aktywnosci kambium oraz wydluzenie sezonu wegetacyjnego, podczas gdy
w strefie poludniowej i nizinnej dominuja zjawiska stresu wodnego, prowadzace do spadku
produktywnosci i wzrostu $miertelnosci drzew. Kluczowym czynnikiem réznicujgcym od-
powiedzi ekosystemow okazuje sie wysoko$¢ nad poziomem morza — podczas gdy w gorach
gatunki nadal korzystaja z fagodniejszych warunkéw termicznych, na nizinach stres wodny
staje sie dominujacym ograniczeniem.

Wrazliwos¢ poszczegolnych gatunkow jest silnie zréznicowana i odzwierciedla ich strate-
gie ekologiczne. Buk zwyczajny i $wierk pospolity naleza do gatunkéw najbardziej zagrozonych
w warunkach nasilajacych sie susz, sosna zwyczajna wykazuje znaczng zmiennos¢ regionalng,
natomiast deby i jodla posiadajg potencjal stabilizacyjny, ktory predysponuje je do roli kluczo-
wych komponentéw przysztych laséw mieszanych. Wnioski te sg spdjne z prognozami modeli
ekosystemowych, ktdre wskazuja na koniecznos¢ stopniowej przebudowy drzewostanéw i do-
stosowania ich skladu gatunkowego do nowych warunkéw klimatycznych.
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Dendroklimatologia odgrywa w tym procesie fundamentalng role, dostarczajac danych
pozwalajacych na oceng reakcji gatunkow, identyfikacje progéw tolerancji oraz przewidywanie
przysztych kierunkéw zmian. Dzieki temu staje sie ona nie tylko narzedziem rekonstrukcji
przesztosci, lecz takze podstawg projektowania dziatan adaptacyjnych.

W $wietle tych wynikdw wylania si¢ jasne przestanie dla praktyki lesnej: konieczne jest
odchodzenie od monokultur wrazliwych gatunkéw i dywersyfikacja skladu gatunkowego, pro-
mowanie proweniencji odpornych na susz¢ i rozwazanie wspomaganej migracji, stosowanie
zabiegéw hodowlanych ograniczajacych konkurencje o wode i chronigcych zasoby glebowe
oraz rozwijanie systematycznego monitoringu kondycji drzewostanéw. Skuteczna adaptacja
wymaga integracji wiedzy naukowej z praktyka gospodarcza oraz elastycznego podejécia do
zarzadzania lasami, ktére uwzglednia zaréwno globalne trendy klimatyczne, jak i lokalng spe-
cyfike siedliskows.

Podsumowujac, przysztoéé laséw Europy Srodkowej zaleze¢ bedzie od zdolnosci do wdra-
zania kompleksowych, opartych na dowodach naukowych strategii adaptacyjnych. Tylko w ten
sposob mozliwe bedzie zachowanie ich stabilno$ci, wielofunkcyjnosci i zdolno$ci do swiadcze-
nia kluczowych ustug ekosystemowych w warunkach dynamicznie zmieniajacego sie klimatu.
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Dynamika glebowej materii organicznej i zmiany zapasu
wegla w regenerujacych sie ekosystemach lesnych po
wystapieniu pozarow w dobie zmian klimatu

1. Wstep

Wskutek postepujacych zmian klimatycznych notuje sie zwigkszong czgstotliwo$¢ i skale wy-
stepowania suszy i powigzanych z nimi pozaréw na $wiecie (Jones i in. 2022). W Europie
problem ten dotyczyl przede wszystkim krajow strefy srodziemnomorskiej (San-Miguel-Ayanz
iin. 2025). Jednakze, od kilku lat prognozuje si¢ wzrost ryzyka pozarowego w calej Europie
i ostatnio notowano wystepowanie wielkoobszarowych pozary laséw réwniez w warunkach
Europy Srodkowej np. w Republice Czeskiej w Parku Narodowym Czeska Szwajcaria (Yilgan
iin. 2025) i PéInocnej (Eriksson i in. 2023).

Pozary sg cze$cig naturalnej dynamiki naturalnych ekosysteméw lesnych, prowadzac do
jego odnowy poprzez sukcesje wtdrng. Sa czynnikiem wplywajacym na proces regeneracji wie-
lu gatunkéw drzewiastych, w tym sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) i brzozy brodawkowatej
(Betula pendula Roth) (Dzwonko i in. 2015). Jednakze, wielkoobszarowe pozary, szczegdl-
nie w lasach gospodarczych, powoduja szereg niekorzystnych konsekwencji przyrodniczych,
spolecznych i ekonomicznych (Neary i in. 2005; Witkomirski, Gutry 2010). Podczas pozaru
temperatura wierzchnich mineralnych pozioméw gleb wzrasta do okolo 300°C, a w przypadku
spalania duzej ilosci biomasy moze osigga¢ 500-700°C. Lokalnie temperatury wierzchnich
poziomoéw gleb moga siega¢ nawet 1400-1500 “C (Witkomirski, Gutry 2010). Pod wplywem
tak wysokich temperatur nastepuje rozklad glebowej materii organicznej oraz utrata i zmiana
dostepnosci skladnikéw pokarmowych, w tym szczegélnie azotu (Neary i in. 2005). Ponadto
wskutek pozaréw wrasta pH gleb z powodu alkalizujacego oddzialywania popiotéw (Neary
iin. 2005; Romeo i in. 2020), nastgpuje erozja i zmiana wlasciwosci powietrzno-wodnych gleb
oraz moze wystepowac dlugotrwaly spadek biomasy i aktywnos$ci mikroorganizméw i fauny
glebowej (Neary i in. 2005).

W przypadku laséw gospodarczych, odnowienie pozarzysk jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw wplywajacych na dynamike i kierunek procesu regeneracji gleb (Wo$ i in. 2021).
Wprowadzane w ramach odnowien gatunki drzew w rézny sposob wplywaja na wlasciwosci
gleb. Poprzez rozny stopien zwarcia i azurowos¢ koron, drzewa reguluja ilos¢ $wiatta dociera-
jacego do dna lasu, a tym samym modyfikujg warunki mikroklimatyczne (Barbier i in. 2008).
Poprzez oddziatywanie biochemiczne podkoronowego opadu organicznego oraz dziatalnos§¢
korzeni i aktywnych biochemicznie wydzielin gatunki drzew wptywaja na dynamike procesu
akumulacji glebowej materii organicznej oraz tempo obiegu skladnikéw pokarmowych (Angst
iin. 2019). Czynniki te w rézny sposéb modyfikuja warunki siedliskowe, co w interakeji z gleba
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i klimatem, moze prowadzi¢ do rozwoju gleb zréznicowanych pod wzgledem wlasciwosci
(Reich i in. 2005).

Istotnym problemem w ramach gospodarki lesnej jest ocena wptywu sktadu gatunkowego
odnowien po latach oddzialywania wprowadzonych gatunkéw drzew i wypracowanie zalecen
dla planowania hodowlanego na siedliskach lesnych po wystapieniu wielkoobszarowych za-
burzen. W Europie Srodkowej, pionierskie gatunki drzew, takie jak sosna zwyczajna i brzoza
brodawkowata sg czesto wprowadzane na pozarzyska (Bojarski, Kaczmarek 2018). Sg one row-
niez zazwyczaj pierwszymi, ktore odnawiajg sie naturalnie podczas sukcesji wtérnej w ekosys-
temach lesnych dotknietych pozarami lub innymi zaburzeniami (Dzwonko i in. 2015). Wymie-
nione gatunki majg szeroka amplitude ekologiczng, sa przystosowane do oligotroficznych gleb
i majg wysokie wymagania $wietlne. Ponadto, gatunki te charakteryzujg si¢ szybkim wzrostem
w mlodosci, co czyni je konkurencyjnymi wobec roslinnosci zielnej (Jaworski 1995). Konku-
rencja o $wiatlo i sktadniki pokarmowe, a szczegdlnie o azot, jest uwazana za gléwny czyn-
nik determinujacy proces sukcesji i regeneracji ekosystemu lesnego (Tilman 1987; Schippers,
Kropft2001). Z tego powodu gatunki zdolne do symbiozy z bakteriami wigzacymi azot atmos-
feryczny, takie jak olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.), sa wprowadzane na siedliska po
wystapieniu zaburzen (Pietrzykowski i in. 2020). Jednakze, olsza czarna ma swoje ekologiczne
optimum na siedliskach o wysokiej zyznosci i wilgotnosci (Jaworski 1995). Korzystny proces
akumulacji wegla i azotu pod olsza moze by¢ determinowany przez czynniki srodowiskowe,
a oddziatywanie tego gatunku moze si¢ rozni¢ w zaleznosci od klimatu, zyznosci gleb i typu
zaburzenia. Wprowadzenie olszy na pozarzyska moze skutkowa¢ innymi konsekwencjami
w poréwnaniu do jej wprowadzenia w optymalnych warunkach siedliskowych. Zazwyczaj
gatunki charakterystyczne dla siedlisk eutroficznych, takie jak olsza czarna, charakteryzuja
sie opadem organicznym o wyzszej zawartosci skladnikéw pokarmowych i szybszym tempem
dekompozycji w poréwnaniu do gatunkow charakterystycznych dla siedlisk oligotroficznych
(Hobbie 1992; Binkley, Giardina 1998). Cze$¢ badan wskazuje, ze gatunki drzew wytwarza-
jace opad organiczny o $redniej zawartosci skladnikéw pokarmowych i szybkosci rozktadu
mogg zwigksza¢ dynamike obiegu sktadnikéw pokarmowych na siedliskach oligotroficznych
i obniza¢ jego dynamike na siedliskach eutroficznych (Binkley, Giardina 1998). Wymienio-
ne sprzezenia zwrotne pomiedzy czynnikami biotycznymi, a abiotycznymi srodowiska moga
modyfikowa¢ procesy regeneracji wtasciwosci gleb po wystapieniu zaburzen i wielkoobszaro-
wych rozpadéw drzewostanow (Suding i in. 2004). Poznanie tych zaleznosci moze okaza¢ sie
pomocne przy projektowaniu dziatan gospodarczych m.in. w aspekcie prawidlowego doboru
skladu gatunkowego odnowien.

W referacie przedstawiono wplyw drzewostandw trzech gatunkow drzew: sosny zwyczaj-
nej (Pinus sylvestris L.), brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth) i olszy czarnej (Alnus
glutinosa (L.) Gaertn.) na proces regeneracji wlasciwosci gleb, w tym zapasu i wlasciwosci
glebowej materii organicznej, po 30 latach od wystapienia wielkoobszarowego pozaru lasu.
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2. Studium przypadku - badania nad wptywem gatunkéw drzew na
proces regeneracji wtasciwosci gleb i glebowej materii organicznej
po wielkoobszarowym pozarze lasu

Badania przeprowadzono na wielkoobszarowym pozarzysku w Nadles$nictwie Rudziniec,
RDLP Katowice (50°18'57.6“ N; 18°25’10.4” E). Pozar rozpoczal sie 26 sierpnia w le$nictwie
Kiczowa (Nadle$nictwo Rudy Raciborskie), a jego dogaszanie trwato do 12 wrzesnia 1992 roku.
Prawdopodobng bezposrednia przyczyna pozaru byly iskry spod két hamujacego pociagu.
Pozar wystapil na terenie trzech Nadlesnictw: Rudy Raciborskie, Kedzierzyn i Rudziniec byt
najwiekszym po II wojnie §wiatowej w Polsce, objal facznie 9062 ha, w tym 8461 ha terendw
lesnych (Szabla 1994). Pozar ten byt bardzo rzadkim rodzajem pozaru calkowitego, okreslanym
jaki pozar ,,plamisty” lub ,,cetkowy”. Pozary takie wystepuja w okresie dlugotrwatych susz.
Intensyfikowane sg przez silne podmuchy powietrza — wiatry lub powstajace prady konwek-
cyjne, ktére powoduja duze ilosci przerzutéw ognia z pierwotnego ogniska pozaru, tworzac
tym samym nowe punktu zapalen na obszarze lesnym (Szczygiet 2012). Przed wystapieniem
pozaru na tym terenie wystepowaly ostabione w wyniku dzialalnosci przemystu drzewostany
z dominacjg sosny zwyczajnej o udziale wynoszacym okolo 80% w sktadzie drzewostanow
W wyniku pozaru catkowitemu spaleniu ulegly poziomy préchniczne gleb, nastapil wzrost
zakwaszenia gleb, spadek zawartoéci dostepnych form azotu, a takze wzrost zawarto$ci jondw
zelaza, potasu, fluoru i glinu (Szabla 1994).

Powierzchnie badawcze zakladano na glebach piaszczystych (bielicowych i rdzawych)
w 26-27-letnich, litych drzewostanach sosny zwyczajnej, brzozy brodawkowatej i olszy czarne;.
Jako punkt odniesienia, zalozono réwniez powierzchnie kontrolne w sgsiedztwie pozarzyska
w drzewostanach badanych gatunkéw drzew, w ktérych nie odnotowano pozaru. Wiek drze-
wostanow na powierzchniach kontrolnych wynosit 54 lata dla olszy oraz 70 lata dla sosny
i brzozy. Ogétem zalozono 24 powierzchnie badawcze o powierzchni 100 m? (10x10 m), tj.
po 4 powtdrzenia dla kazdego badanego wariantu. Na kazdej powierzchni badawczej pobra-
no probki z poziomdw organicznych (Olf) i mineralnych gleb (0-5 cm, 0-30 cm). Pobrano
réwniez probki aparatu asymilacyjnego drzew w celu okreslenia stopnia zaopatrzenia aparatu
asymilacyjnego w skfadniki pokarmowe (Wos i in. 2021, 2022, 2023, 2024).

W proébkach poziomdw organicznych gleb oznaczono pH, zawarto$¢ wegla i makroele-
ment6w. Okreslono réwniez mase poziomoéw organicznych. W probkach pozioméw mineral-
nych gleb oznaczono uziarnienie, pH w H20, gesto$¢ objetosciowa, zawartos¢ wegla organicz-
nego (SOC) i makroelementdéw, biomase mikroorganizméw glebowych (MBC) oraz zawartosé
labilnych frakeji wegla i azotu: ekstrahowalnych w zimnej (odpowiednio WSC i WSN) i goracej
wodzie (HWC i HWN) oraz zwigzanych z czgsteczkowg materig organiczng (odpowiednio
POC i PON). W proébkach aparatu asymilacyjnego drzew okreslono zawarto$¢ C i makroele-
mentéw. Analize istotnosci roznic (ANOVA) pomiedzy wartosciami $rednimi badanych pa-
rametréw wykonano za pomoca oprogramowania Statistica (Wos i in. 2021, 2022, 2023, 2024).

3. Wptyw gatunkéw drzew na odczyn i wtasciwosci chemiczne gleb

Badane gleby na pozarzysku byly kwasne i w poziomie mineralnym 0-30 cm charakteryzo-
waly sie wyzsza wartoscig pH pod drzewostanami brzozowymi i sosnowymi w poréwnaniu
do gleb pod drzewostanami olszowymi (tab. 1) (Wo$ i in. 2024). Podobnie wzrost zakwaszenia
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gleb pod olszg czarna w poréwnaniu do sosny zwyczajnej, modrzewia europejskiego i brzozy
brodawkowatej stwierdzano réwniez na rekultywowanym dla le§nictwa obiekcie pogdrniczym
(Wos$, Pietrzykowski 2019). Wyzsze zakwaszenie gleb pod drzewostanami olszowymi moze
wynikac z proceséw wigzania azotu atmosferycznego. Reakcje utleniania zachodzace pod-
czas procesu nitryfikacji prowadza do otrzymania kwasu azotowego (HNO3), ktory nastepnie
dysocjuje na jony H+ i NO3-. Proces nitryfikacji przeprowadzany przez mikroorganizmy
powoduje wigc wzrost zakwaszenia gleb poprzez jony H+ oraz lugowanie pierwiastkow zwig-
zanych z mobilnymi w glebie jonami NO3- (Cole i in. 1990). Nie stwierdzono jednak nizszego
odczynu w glebach pod olszg w poréwnaniu do pozostalych gatunkéw drzew na powierzch-
niach kontrolnych (tab. 1) (Wos i in. 2024). Moze to wynika¢ z innego typu gleb pod olsza na
stanowiskach kontrolnych o wyzszych zdolnos$ciach buforowych w poréwnaniu do gleb pod
pozostatymi gatunkami drzew (Wos i in. 2024).

Gleby na pozarzysku pod drzewostanami brzozowymi zawieraly wiecej fosforu (P), wapnia
(Ca) i magnezu (Mg) niz gleby pod drzewostanami pozostalych gatunkéw drzew (tab. 1) (Wo$
iin. 2024). Wyniki te potwierdzajg przydatnosc brzozy jako tzw. ,,polepszacza” gleby (ang. Soil
Improver) (Miles 1981; Perala, Alm 1990). Nasze wyniki wskazujg, ze olsza moze powodowaé
spadek zawarto$ci P w poziomach mineralnych gleb na pozarzysku (tab. 1) (Wo$ i in. 2024).
Mitchell, Ruess (2009) stwierdzali, ze wskutek oddzialywania olszy zielonej (Alnus alnobetula
[Ehrh.] K. Koch) na pozarzysku w Alasce powstaty gleby bardziej kwasne o niskiej zawartosci P.
Gatunki wchodzgce w symbioze z bakteriami brodawkowatymi wigzgcymi azot atmosferyczny
charakteryzujg si¢ wyzszym zapotrzebowaniem na P w poréwnaniu do gatunkdw niewigzacych
azotu, poniewaz proces asymilacji N wymaga duzych iloéci P (Ardanuy i in. 2021). Stezenie
P moze by¢ nawet trzykrotnie wyzsze w brodawkach korzeniowych gatunkéw asymilujacych
N niz w korzeniach i biomasie nadziemnej drzew (Cooper, Scherer 2012).

Tabela 1. Uziarnienie, wartosci pH i wybrane wlasciwosci chemiczne badanych gleb pod
réznymi gatunkami drzew

piasek pyt it
(2,00-1 (0,05~ | 4007 |pHWH20| P Ca K Mg
i 0,05 0,002
Czynnik > > mm)
mm) mm)
[%] [%]
pozarzysko 89+0b! 9+1° 2+0° 4,3+0,1* | 0,12+0,02* | 0,19+0,05* | 0,36+0,01* | 0,11+0,01°
kontrola 73+3% | 24420 3+0° 4,3+0,1* |0,30+0,07° | 0,62+0,12" | 0,85+0,09" | 0,48+0,07"
So | 88+1* 12+1° 2+0° 4,5+0,0° |0,19+0,03" | 0,11+0,01* | 0,33+0,01* | 0,12+0,01°
pozarzysko | Brz | 89+1* 9+1* 2+0° 4,8+0,1° |0,14+0,02" | 0,36+0,12" | 0,38+0,02¢ | 0,14+0,01°
Ol | 90+0° 9+0° 1+0° 3,6+0,1* |0,03+0,01* | 0,09+0,01* | 0,37+0,03* | 0,09+0,01*
So | 85%I¢ 13+1* 2+0° 4,1+0,0* |0,08+0,04* | 0,11+0,02* | 0,44+0,13* | 0,13+0,05*
kontrola | Brz | 76+3" | 22+43° 2+0° 4,4+0,1* |0,62+0,10° | 0,51+0,06" | 0,92+0,08" | 0,57+0,08"
Ol | 62+1° 34+1¢ 4+0° 4,3+0,1* |0,22+0,03* | 1,13£0,13° | 1,12+0,10° | 0,71+0,06"
1 Srednia + SE; rozne litery (a, b, ¢) oznaczaja roznice istotne statystycznie pomiedzy badanymi parametrami
pomiedzy ,,pozarzyskiem’, a ,,kontrolg” oraz pomiedzy badanymi gatunkami drzew
w obrebie analizowanych siedlisk
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4. Wptyw gatunkdw drzew na zapas poszczegoélnych frakgji
glebowej materii organicznej i azotu

Sumaryczny zapas wegla organicznego (SOC) i azotu (N) w poziomach organicznych i mi-
neralnych w glebach na pozarzysku i stanowiskach kontrolnych przyjmowat podobne war-
tosci (tab. 2) (Wos$ i in. 2022). Metaanaliza przeprowadzona w skali globalnej wskazuje, ze
pozary zmniejszajg zasoby SOC w glebach srednio o 15,2%, a ich silniejszy wplyw wystepuje
w klimacie tropikalnym i umiarkowanym w poréwnaniu z klimatem $rédziemnomorskim
i subtropikalnym. Regeneracja zasobow SOC i N w stosunku do wartosci sprzed pozaru moze
wynosi¢ okofo 10 lat (Li i in. 2021). W borealnej stwierdzono, Ze osiagni¢cie zasobow SOC
na pozarzysku w poréwnaniu z ekosystemami nie objetymi pozarami zajmuje okolo 20 lat
(Parro i in. 2019). Jednakze, nie wszystkie pozary prowadza do zmniejszenia zasobow SOC.
W $rédziemnomorskich lasach sosnowych z dominacjg Pinus pinaster (Aiton) i P. pinea (L.)
stwierdzono, ze pula wegla zmniejszyla sie wylacznie w poziomach organicznych po pozarze
(Certini i in. 2011). Wskazywano nawet na wzrost zasobéw SOC w poziomach mineralnych
gleb wskutek doptywu niespalonej, martwej biomasy lesnej lub akumulacj¢ wegla drzewnego
(Gonzalez-Perez i in. 2004; Makoto i in. 2011).

Tabela 2. Zapas SOC i N w badanych glebach pod drzewostanami réznych gatunkow drzew

Zapas SOC Zapas N
Czynnik
(0)1§ 0-5 cm OIf+0-5 cm (0)1§ 0-5cm | Olf+0-5 cm
pozarzysko 14,92+2,28! 19,87+1,72* 34,80+2,83* | 0,67+ 0,14* | 1,10+£0,10* | 1,76+0,19*
kontrola 8,93+1,59° 22,79+2,24* | 31,72+1,76* | 0,41+0,06* | 1,47+0,20* | 1,87+0,16*

sosna 12,76+0,66° | 18,66+5,37* | 31,41+5,64* | 0,38+0,03* | 0,95+0,28" | 1,33+0,31*
pozarzysko | brzoza 9,54+3,76° 20,65+0,79* | 30,19£3,22* | 0,37+0,12* | 1,12+0,10* | 1,50+0,08*
olsza 22,48+3,50° 20,31+£1,57* | 42,78+3,75* | 1,25+0,19° | 1,22+0,09* | 2,47+0,19°

sosna 15,46+1,30° 14,82+1,74* | 30,28+2,57* | 0,64+0,05* | 0,69+0,07* | 1,33+0,11*

kontrola brzoza 7,19+1,61* 26,23+2,88" | 33,42+3,99* | 0,33+£0,07¢ | 1,55+0,05" | 1,88+0,12%

olsza 4,13+0,76° 27,3343 ,47° | 31,46%3,15* | 0,25+0,04* | 2,16+0,27" | 2,41+0,25"

1 Srednia + SE; rézne litery (a, b, c) oznaczaja roznice istotne statystycznie pomiedzy badanymi parametrami
pomiedzy ,,pozarzyskiem’, a ,kontrolg” oraz pomi¢dzy badanymi gatunkami drzew
w obrebie analizowanych siedlisk

Blisko 30 lat po pozarze nie stwierdzono istotnych réznic w calkowitym zapasie wegla
organicznego (SOC) i azotu (N) (poziomy organiczne + poziomy mineralne) w glebach na po-
zarzysku w poréwnaniu do niezaburzonych gleb na powierzchniach kontrolnych (tab. 2) (Wo$
iin. 2022). Poziomy mineralne tych gleb réznily sie jednak pod wzgledem zapasu labilnych
frakeji SOC i N (tab. 3, 4) (Wo$ i in. 2022). Zawartos¢ poszczego6lnych frakeji SOC i N moze
by¢ zwigzana z uziarnieniem i typem gleb. Przeprowadzona analiza redundancji (RDA) wyka-
zala jednak, Ze uziarnienie analizowanych gleb nie bylo istotnym czynnikiem wyjasniajacym
zawarto$ci labilnych frakcji SOC i N w glebach (Wos$ i in. 2023). Na podstawie 150 doswiadczen
opisanych w literaturze, Gosling i in. (2013) stwierdzili, ze w glebach rolniczych uziarnienie
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wplywalo na zawartosci SOC, ale nie na zawarto$¢ frakcji wegla zwigzanego z czasteczkows
materig organiczng (POC). Podobny brak zwigzku miedzy uziarnieniem gleby, a zawarto$cia
POC stwierdzono w glebach pod ekosystemami fgkowymi i lesnymi w Ameryce Péinocnej
(Plante i in. 2006). Wigksze zapasy POC i stosunek POC/SOC w glebach na pozarzysku w po-
réwnaniu do gleb na stanowiskach kontrolnych moga wynikac z faktu, ze frakcja ta zawiera
wegiel drzewny. Frakcja POC jest gléwnym zrodlem Ci energii dla heterotroficznych populacji
mikroorganizméw glebowych. Dlatego mikroorganizmy nie s jednorodnie rozmieszczone
w glebach i charakteryzujg si¢ wyzsza w biomasg i aktywnoscig w poblizu czasteczek POC (Hay-
nes 2005). Stad moga wynika¢ stwierdzany wyzszy udzial wegla biomasy mikroorganizmoéw
(MBC) w /SOC w glebach na pozarzysku w poréwnaniu do gleb na stanowiskach kontrolnych
(tab. 3) (Wo$ i in. 2023).

Najwyzszy zapas wegla biomasy mikroorganizméw (MBC) stwierdzano pod drzewostana-
mi brzozowymi zaréwno w glebach na pozarzysku jak i na stanowiskach kontrolnych (tab. 3)
(Wo$iin. 2023). Podobnie, najwyzsze wartosci biomasy i aktywnos$ci mikroorganizmdw glebo-
wych w glebach pod brzozg w poréwnaniu do sosny i olszy stwierdzano na zrekultywowanym
wyrobisku po eksploatacji piaskéw podsadzkowych na Gérnym Slgski (Chodak i in. 2022).
Moze to by¢ zwigzane z wicksza biomasg drobnych korzeni u brzozy w poréwnaniu z sosng
i olsza (Jozefowska i in. 2016). Priha i in. (2001) wskazywali, Ze drzewostany brzozowe charak-
teryzuja rowniez korzystnym, posrednim wplywem na glebe ze wzgledu na wystepujace wa-
runki $wietlne i termiczne pod koronami brzdz, ktére sprzyjaja aktywnosci mikrobiologicznej.
Wikazywano réwniez na wytwarzanie przez brzoze opadu organicznego zawierajgcego duze
tatwo degradowalne zwigzki stymulujace aktywno$¢ mikroorganizméw (Kiikkila i in. 2006).

Olsza jest wprowadzana na siedliska zdegradowane oraz po wystgpieniu wielkoobszaro-
wych zaburzen jako gatunek melioracyjny w celu poprawy wilasciwosci gleb, intensyfikacji
procesu akumulacji SOC i N oraz stymulacji wzrostu gatunkéw docelowych (Pietrzykowski
iin. 2020). Jednakze, w naszych badaniach nie stwierdzono wyraznego wplywu olszy czarnej
na pozarzysku na wzrost puli SOC i Nt w glebach na pozarzysku (tab. 2) (Wo$ i in. 2022, 2023,
2024). Wigzanie N jest procesem wymagajacym duzej iloéci energii (Markham, Anderson 2021).
Stwierdzane niskie zawartosci P w glebach na pozarzysku pod drzewostanami olszowymi moga
by¢ czynnikiem ograniczajagcym wigzanie N (Smith 1992; Uliassi, Ruess 2002). Badania wskazu-
ja na rézny efekt wprowadzenia olszy jako domieszki do drzewostanéw. Na zrekultywowanym
wyrobisku popiaskowym na Gérnym Slasku wptyw olszy czarnej wprowadzonej rzedowo do
drzewostanéw sosnowych na wzrost parametréw mikrobiologicznych drzew wystepowal w od-
leglosci do 3 m od rzedu olszy (Sroka i in. 2018). W badaniach przeprowadzonych przez auto-
réw (dane niepublikowane) na pozarzysku w Nadlesnictwie Rudziniec, drzewostany brzozowe
z domieszkg olszy charakteryzowaly si¢ wyzszymi parametrami wzrostowymi w poréwnaniu
do drzewostanow litych, co zwigzane bylo z wyzsza zawartoécig SOC i N w glebach.

Wyzszy udzial frakcji wegla ekstrahowalnej w zimnej wodzie (WSC) w SOC wskazuja, ze
gleby pod drzewostanami sosnowymi zaréwno na pozarzysku, jak i na stanowiskach kontrol-
nych, charakteryzuja si¢ mniej stabilng pula SOC w poréwnaniu do gleb pod drzewostanami
brzozowymi i olszowymi (tab. 3) (Wo$ i in. 2023). WSC jest najbardziej aktywna forma wegla.
W minimalnym stopniu przyczynia si¢ do wzrostu zasobéw SOC (Neff, Asner 2001), ale ma
istotny wplyw na przeplywy wegla i innych substancji w profilu glebowym (Kalbitz, Kaiser 2008).
Przemieszczanie sie (WSC) z wierzchnich pozioméw organicznych do glebszych pozioméw
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mineralnych jest jednym z gléwnych elementéw procesu bielicowania w glebach lesnych (An-
dersson i in. 2000). Stad nasze wyniki potwierdzajg, ze sosna poprzez produkcje trudno rozkla-
dalnej $cidtki bogatej w polifenole moze stymulowa¢ procesy bielicowania w glebach lesnych
(Scholes, Nowicki 2000).

Tabela 3. Udziat labilnych frakeji wegla w zawartosci SOC. Objasnienia: MBC - wegiel
biomasy mikroorganizméw; WSC - frakcja C ekstrahowalna w zimnej wodzie; HWC - frak-
cja C ekstrahowalna w goracej wodzie; POC - frakcja C zwigzana z czasteczkowy materiag
organiczng

MBC/SOC | WSC/SOC HWC/SOC POC/SOC
Czynnik
(%]
pozarzysko 0,63+0,10°! 0,13+0,04* | 2,64£1,05 53,85+7,92°
kontrola 0,36+0,04* 0,14+0,10* | 3,50£1,14° 35,95+13,64°
sosna | 0,61+0,14% 0,17+0,03" 2,90+1,21° 49,52+12,05°
pozarzysko | brzoza | 0,97+0,12° 0,10+0,02* 2,55+1,44° 54,70+£5,23¢
olsza 0,30+0,04* 0,13+0,03* 2,47+0,62° 57,33+£3,91°
sosna | 0,30+0,07* 0,25+0,11° 4,43+1,52° 48,87+5,96"
kontrola | brzoza | 0,51+0,04° 0,09+0,03* 2,83+0,50° 32,55+12,47%
olsza 0,27+0,04* 0,09+0,04* 3,24+0,62* 26,44+11,53*
1 Srednia + SE; rézne litery (a, b, ¢) oznaczaja roznice istotne statystycznie pomiedzy badanymi parametrami
pomiedzy ,pozarzyskiem’, a ,,kontrolg” oraz pomiedzy badanymi gatunkami drzew w obrebie analizowanych
siedlisk

Tabela 4. Udziat labilnych frakcji azotu w catkowitej zawartosci azotu w glebach. Obja-
$nienia: WSN - frakcja N ekstrahowalna w zimnej wodzie; HWN - frakcja N ekstrahowalna
w gorgcej wodzie; PON - frakcja N zwigzana z czasteczkowq materig organiczng

WSNAN | HWNN | PON/N
Czynnik
(%]
pozarzysko 0,26+0,13*! 2,37+0,75* 42,86+9,57°
kontrola 0,61+0,21° 3,32+1,21° 32,50£12,39*
sosna 0,16+0,05° 2,22+0.87¢ 39,87+13,34*
pozarzysko brzoza 0,24+0,07* 2,69+0.98° 44,46+11,76*
olsza 0,39+0,13° 2,20+0.40° 44,25+1,28*
sosna 0,49+0,19* 4,47+1.49* 42,75+7,06*
kontrola brzoza 0,56+0,09* 2,83+0.422 27,94+12,39*
olsza 0,78+0,24° 2,66+0.57° 26,80+12,17°
! Srednia + SE; rézne litery (a, b, ¢) oznaczaja réznice istotne statystycznie pomiedzy badanymi parametrami
pomiedzy ,pozarzyskiem’, a ,,kontrolg” oraz pomiedzy badanymi gatunkami drzew
w obrebie analizowanych siedlisk
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5. Stosunki stechiometryczne pierwiastkow w glebach i aparacie
asymilacyjnym drzew

Stosunki stechiometryczne zawarto$ci azotu do fosforu (N:P) w aparacie asymilacyjnym wska-
zuja nam, ktory pierwiastek moze by¢ czynnikiem ograniczajacym wzrost drzew (Agren 2004).
Zakresy warto$ci stosunku N:P dla ktérych wystepuje ograniczenie N lub P moga znacznie si¢
rézni¢ w zaleznosci od gatunku i warunkéw siedliskowych. Ogoélnie w literaturze podaje sie,
ze stosunek N:P w tkankach roglin w zakresie 6,7-16 odpowiada ograniczeniu N, a w zakresie
12,5-26,3 ograniczeniu P (Du i in. 2011; Giisewell 2004; Hofmeister i in. 2002; Niinemets, Kull
2005; Tessier, Raynal 2003). Olde Venterink i in. (2003) wykazali, ze przy wartosciach N:P <
14,5 w biomasie, wzrost roslin ograniczony jest przez N, a przy N:P > 14,5 wzrost jest ograni-
czony przez P. Na podstawie tych zakreséw mozna stwierdzi¢, ze na pozarzysku sosna i brzoza
wystepuje w warunkach stresu zwigzanego z ograniczeniem N. Olsza, jako gatunek wigzacy N,
wystepuje z kolei w warunkach stresu zwigzanego z ograniczeniem P (tab. 4). Potwierdzeniem
faktu, ze P jest pierwiastkiem limitujacym wzrost olszy na pozarzysku byly wysokie stosunki
wegla do fosforu (C:P) i N:P w glebach pod drzewostanami tego gatunku drzewa. Takie wysokie
stosunki C:P i N:P moga nawet wskazywa¢ na immobilizacj¢ P pod drzewostanami olszowymi
(Bui, Henderson 2013; Stevenson, Cole 1999).

Tabela 4. Stosunki stechiometryczne C:P i N:P w poziomach mineralnych 0-30 cm bada-
nych gleb i aparacie asymilacyjnym gatunkow drzew

C:P N:P
Ceynnik gleba aparat asymilacyjny gleba asyzﬂ?::;jny
pozarzysko 544+183! 331+22° 20£7¢ 15428
kontrola 240+61° 288+10° 1242 15+1°
So 98+16* 328+10° 4+1° 9+0*
pozarzysko Brz 169+34 235£11° 7£1° 9+0*
Ol 1364+373° 432+27¢ 51+13° 26+1°
So 473+149° 273+9° 18+5° 9+0°
kontrola Brz 81+19* 267+21* 5+1° 14+1°
0Ol 177423 317+£122 12+1%® 21+£1¢
! Srednia + SE; rézne litery (a, b, ¢) 0znaczaja réznice istotne statystycznie pomiedzy badanymi parametrami
pomiedzy ,,pozarzyskiem’, a ,,kontrolg” oraz pomiedzy badanymi gatunkami drzew
w obrebie analizowanych siedlisk

6. Podsumowanie i wnioski praktyczne

Whioski w zakresie dynamiki regeneracji wtasciwosci gleb i puli glebowej materii organicznej

na pozarzyskach:

+  Gleby po 30 latach od wystapienia pozaru charakteryzowaly sie podobnym sumarycznym
zapasem wegla organicznego w pordwnaniu do gleb niezaburzonych;

o Roznica obejmuje jednak zapas labilnych frakcji wegla i azotu, tzn. pula wegla w glebach
na pozarzysku zwigzana jest bardziej z labilng frakcjg materii organicznej, a pula azotu
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z frakcjami bardziej stabilnymi w poréwnaniu do gleb kontrolnych (rola prawdopodobnie
wegla drzewnego);

«  Gatunki drzew w rézny sposéb modyfikowaly wlasciwosci gleb na pozarzysku:

— najmniej stabilna pula wegla organicznego wystepowata pod sosng - moze nastgpowac
intensyfikacja procesu bielicowania,

— najwyzsza biomasa mikroorganizméw glebowych pod brzoza,

— najwyzsza kwasowo$¢ i najnizsza zawarto$¢ fosforu pod olsza.

o Stosunki stechiometryczne w glebach na pozarzysku wskazuja, ze makroelementem de-
ficytowym pod litymi drzewostanami olszowymi moze by¢ fosfor, a w przypadku drze-
wostandéw sosnowych i brzozowych deficytowy moze by¢ azot.

Whioski praktyczne:

o Gatunki drzew wykorzystywane do odnawiania pozarzysk majg kluczowe znaczenie dla
wlasciwosci i przywracania ekologicznych funkgji gleb, w tym nalezy docenia¢ role brzozy
ze wzgledu na jej korzystne oddzialywanie na wzrost zawartosci makroelementéw i bio-
masy mikroorganizméw w regenerujgcych sie glebach;

»  Wprowadzanie olszy na pozarzyskach jako gatunku fitomelioracyjnego w formie litych
drzewostanéw ma raczej ograniczong efektywnos¢. Z innych badan wlasnych zespotu
prowadzonych w warunkach silnie oligotroficznych na terenach bezglebowych (rekulty-
wowane wyrobiska popiaskowe) wiadomo, ze korzystne oddzialywanie olsz sigga do kilku
metréw, stad optymalnie nalezatoby wprowadza¢ olsze rzedowo.
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Adaptacja gospodarki lesSnej do zmian klimatu:
wyzwania i strategie zarzadzania roslinami inwazyjnymi

1. Wprowadzenie

Zmiany klimatu stanowig jedno z najwiekszych wyzwan srodowiskowych XXI wieku, wply-
wajac na wszystkie elementy funkcjonowania srodowiska przyrodniczego (Patacca i in. 2023).
W kontekscie ekosystemow lesnych, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rosnacg ekspan-
sje roslin inwazyjnych, ktére dzieki miedzy innymi szerokiej amplitudzie ekologicznej oraz
braku naturalnych wrogéw majg zdolnos¢ do szybkiego rozprzestrzeniania si¢ i skutecznego
konkurowania z rodzimymi gatunkami flory. Inwazyjne gatunki roslin moga znaczaco wply-
wa¢ na funkcjonowanie ekosysteméw lesnych - zmieniajgc dynamike proceséw naturalnych,
modyfikujac przebieg cykli biogeochemicznych oraz obnizajac biordéznorodno$¢ (Petit i in.
2008). W obliczu prognozowanych zmian klimatycznych - takich jak wydluzenie okresu we-
getacyjnego, wzrost srednich temperatur oraz zmiany rezimu opaddéw - presja tych gatunkow
na gatunki rodzime oraz siedliska naturalne moze ulec intensyfikacji. Tym samym pojawia
sie konieczno$¢ opracowania i wdrozenia nowych strategii zarzadzania tymi gatunkami, ktére
pozwolg ograniczy¢ negatywny wplyw roslin inwazyjnych na lasy. Celem niniejszego artykutu
jest przedstawienie aktualnych wyzwan zwigzanych z zarzadzaniem roélinami inwazyjnymi
w lasach w kontekscie adaptacji gospodarki lesnej do zmian klimatu.

2. Znaczenie roslin inwazyjnych w kontekscie zmian klimatu

Roéliny inwazyjne stanowig istotne zagrozenie dla stabilnosci i réznorodnosci biologicznej
ekosystemow lesnych. Organizmem obcego pochodzenia nazywamy gatunek, ktory zostat
wprowadzony przez cztowieka, w sposdb celowy, lub niezamierzony na dany obszar znajdujacy
sie daleko od zasiegu naturalnego tego gatunku (na potrzeby tej pracy, jako granice biogeogra-
ficzne przyjetam granice kontynentéw). Gatunek inwazyjny, to gatunek obcego pochodzenia,
ktory wywiera negatywny wplyw na gatunki rodzime, lub siedliska naturalne. Gatunkiem po-
tencjalnie inwazyjnym nazywamy takson, ktéry wykazuje cechy predysponujace go do zostania
gatunkiem inwazyjnym, ale jeszcze nie wszedl w stadium inwazji (np. nie rozprzestrzenia si¢
spontanicznie). Gatunki te charakteryzuja si¢ wysoka zdolnoscig przystosowawczg, szybkim
tempem wzrostu oraz skutecznymi mechanizmami rozprzestrzeniania. W zasiegu naturalnego
wystepowania sg one zazwyczaj kontrolowane przez czynniki biotyczne i abiotyczne, jednak
w nowym $rodowisku, znajdujacym sie daleko od zasiggu naturalnego - czesto pozbawione
naturalnych wrogéw - moga osiaga¢ znaczng przewage nad rodzimymi gatunkami (Gazda
2012, 2013; Gazda, Augustynowicz 2012).
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Zmiany klimatu odgrywaja istotna role w modyfikowaniu zasiegéw wystepowania roélin
inwazyjnych oraz intensyfikowaniu ich wptywu na ekosystemy. Wzrost srednich temperatur,
czestsze wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych (np. susze, burze, przymrozki pdz-
ne), a takze zmiany w dlugosci okresu wegetacyjnego sprzyjaja ekspansji gatunkéw o szerokiej
amplitudzie ekologicznej. Gatunki inwazyjne czesto naleza wlasnie do tej grupy, co czyni je
szczegdlnie odpornymi na zmieniajace sie¢ warunki srodowiska.

W lasach roéliny inwazyjne moga prowadzi¢ do zmian w strukturze i skladzie gatunko-
wym runa, ograniczajac mozliwos¢ odnowienia naturalnego drzew lesnych. Ponadto niektére
gatunki inwazyjne wplywaja na wlasciwosci gleby - poprzez zmiane wtasciwosci gleby lub
allelopatie - co utrudnia powrét do stanu sprzed inwazji nawet po usunieciu gatunku ob-
cego (Dzwonko, Loster 1997; Wohlgemuth i in. 2022), a w skrajnych przypadkach - moze
prowadzi¢ do trwalej degradacji siedlisk naturalnych. W warunkach nasilajacych si¢ zmian
klimatu, ryzyko tych negatywnych skutkow wzrasta, szczegolnie w lasach podatnych na za-
burzenia zaréwno te naturalne jak i zachodzgce na obszarach silnie przeksztatconych przez
dziatalnos¢ cztowieka. W kontekscie adaptacji gospodarki lesnej do zmian klimatu, proble-
matyka gatunkéw inwazyjnych wymaga szczegolnej uwagi. Zrozumienie mechanizmoéw ich
rozprzestrzeniania, interakeji z rodzimymi gatunkami oraz wplywu na procesy ekologiczne
jest kluczowe dla skutecznego planowania i wdrazania dzialan majacych na celu tagodzenie

ich negatywnego wplywu.

3. Strategie adaptacyjne w gospodarce le$nej
wobec roslin inwazyjnych

Adaptacja gospodarki lesnej do zagrozen zwigzanych z obecnoscig roélin inwazyjnych w kon-
tekscie zmian klimatu wymaga zintegrowanego podejscia, faczacego wiedze ekologiczna
z praktyka lesng. Efektywne strategie zarzadzania powinny uwzglednia¢ zaréwno dzialania
zapobiegawcze, jak i kontrolne oraz dtugofalowe planowanie adaptacyjne.

3.1. Prewencja

Nie wprowadzajmy do polskich laséw, ani na tereny sasiadujace z nimi (a szczegdlnie na
obszarach objetych ochrong obszarows, lub bedace otuling parkéw narodowych) gatunkow
inwazyjnych lub potencjalnie inwazyjnych, a zwlaszcza tych, o ktérych negatywnym wplywie
juz duzo wiemy (Baranowska i in. 2022).

3.2. Monitoring i wczesne wykrywanie

Podstawg skutecznego zarzadzania roslinami inwazyjnymi jest regularny monitoring siedlisk
lesnych. Wezesne wykrywanie nowych stanowisk roslin inwazyjnych umozliwia szybkie pod-
jecie dziatan ograniczajacych dalsze rozprzestrzenianie si¢ danego gatunku. Coraz wigksza role
odgrywajg w tym zakresie narzedzia teledetekcyjne, modelowanie przestrzenne oraz aplikacje
i projekty Citizen Science, ktdre wspierajg badaczy, lub osoby zarzadzajace danymi obszarami
w gromadzeniu danych o rozmieszczeniu gatunkéw inwazyjnych.
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3.3. Zapobieganie i kontrola populacji roslin inwazyjnych

Dzialania prewencyjne obejmuja ograniczanie mozliwosci przypadkowego zawleczenia ga-
tunkow inwazyjnych na tereny lesne, m.in. poprzez kontrole transportu materiatu rodlinnego,
maszyn lesnych czy miejsc skladowania biomasy (,,dzikie kompostownie”). Istotnym elemen-
tem jest edukacja zarzadzajacych, lub wlascicieli gruntéw oraz lokalnych spofecznosci na temat
zagrozen zwigzanych z roélinami inwazyjnymi i sposobéw ich identyfikacji.

3.4. Zabiegi ograniczajace populacje roslin inwazyjnych

W przypadku stwierdzenia obecno$ci gatunkéw inwazyjnych, konieczne jest wdrozenie dzia-
tan ograniczajacych - najczesciej mechanicznych (np. wykaszanie, wyrywanie), lub rzadko
chemicznych (z wykorzystaniem herbicydéw). Wyboér metody powinien by¢ dostosowany do
specyfiki gatunku, skali inwazji oraz warunkéw siedliskowych, a takze lokalizacji stanowiska
roéliny inwazyjnej. W praktyce le$nej zaleca si¢ taczenie réznych metod w celu zwigksze-
nia skutecznosci dzialan i ograniczenia negatywnego wptywu na $rodowisko (Krzysztofiak,
Krzysztofiak 2015; Obidzinski 2021; Tokarska-Guzik, Bgkowski 2024).

3.5. Wzmacnianie odpornosci ekosysteméw lesnych na procesy inwazji

W perspektywie dlugoterminowej, adaptacja do zmian klimatu i zwigzanych z nimi zagrozen

inwazyjnych wymaga wzmacniania odpornosci ekosystemow lesnych. Przykltadowe dziatania

obejmuja:

—  Zwigkszanie réznorodnosci gatunkowej drzewostandéw poprzez popieranie sktadu gatun-
kowego zgodnego z siedliskiem, co ogranicza ryzyko zasiedlania przez gatunki inwazyjne,

- Stosowanie odnowien naturalnych gatunkéw rodzimych,

— Unikanie zakladania monokultur na siedliskach o wysokim ryzyku inwazji,

— Renaturalizacje zdegradowanych siedlisk le$nych.

4. Czy uprawa drzew obcego pochodzenia w polskich lasach jest
koniecznosciag czy potencjalnym zagrozeniem wobec zmian
klimatu?

W obliczu postepujacych zmian klimatycznych, polskie le$nictwo stoi przed wyzwaniem ada-
ptacji do nowych warunkéw srodowiskowych. Jednym z rozwazanych rozwigzan jest wprowa-
dzanie do lasow gatunkow drzew obcego pochodzenia. Szczegdlng uwage zwraca si¢ na jedlice
zielong (Pseudotsuga menziesii), ktéra wykazuje wysoka odpornos¢ na réznorodne czynniki
abiotyczne i biotyczne w warunkach europejskich. Dyskusje na temat wykorzystania gatun-
kéw obcego pochodzenia w lesnictwie trwajg od dluzszego czasu (Krumm, Vitkova 2016).
W literaturze dostgpne sg liczne analizy ponad stuletnich do$wiadczen zwigzanych z intro-
dukcja obcych gatunkéw drzew do europejskich laséw, ktore dostarczajg cennych wnioskow
dotyczacych ich wplywu na ekosystemy lesne (Potzelsberger i in. 2020). Zalety uprawy gatun-
kéw obcego pochodzenia obejmujg m.in. lepszy wzrost, wyzszg jakos¢ drewna oraz wieksza
odpornos¢ na niekorzystne warunki srodowiskowe, co czyni je atrakcyjnymi dla lesnictwa
i rekultywacji. W Europie Zachodniej obserwuje si¢ wigksze zainteresowanie wprowadzaniem
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gatunkow obcego pochodzenia, co wynika z checi adaptacji laséw do zmieniajgcego sie kli-
matu oraz rosngcego zapotrzebowania na drewno. Jednakze uprawa drzew introdukowanych
wigze sie rowniez z ryzykiem inwazyjnosci, ktéra moze prowadzi¢ do wypierania rodzimych
gatunkow, zaburzen w ekosystemach lesnych oraz trudnosci w zarzadzaniu zasobami przy-
rodniczymi (Wohlgemuth i in. 2022). W Europie tylko nieliczne gatunki obce wykazuja za-
chowania inwazyjne, jednak ich obecno$¢ wymaga monitorowania i odpowiednich regulacji
prawnych. W Polsce zmiany klimatyczne moga prowadzi¢ do stopniowego zmniejszania are-
alu wystepowania niektérych rodzimych gatunkéw drzew, takich jak sosna zwyczajna (Pinus
sylvestris) czy $wierk pospolity (Picea abies), ktore obecnie dominujg w polskich lasach (Dy-
derski i in. 2018, 2025). Le$nicy juz teraz podejmujg dzialania majgce na celu przebudowe
drzewostandw, wprowadzajac gatunki rodzime potencjalnie lepiej przystosowane do nowych
warunkow. W kontekscie wprowadzania drzew obcego pochodzenia, jedlica zielona jest czesto
proponowana ale w Polsce jako gatunek domieszkowy, uszlachetniajacy. W wigkszosci krajow
europejskich uprawiana jest jako gatunek plantacyjny, co pozwala na maksymalizacje zysku,
optymalizacje zabiegéw hodowlanych oraz minimalizacje ryzyka niekontrolowanego rozprze-
strzeniania si¢ zwlaszcza na obszary chronione. Uprawa drzew obcego pochodzenia w Polsce
moze by¢ jednym z narzedzi adaptacji do zmian klimatu, jednak wymaga odpowiedzialnego
podejscia, uwzgledniajacego potencjalne zagrozenia ekologiczne i raczej powinna by¢ prowa-
dzona w formie plantacji. Decyzje o wprowadzaniu gatunkéw obcego pochodzenia powinny
by¢ podejmowane z perspektywa dlugoterminows, uwzgledniajaca co najmniej kilkadziesiat
lat (Puchatka i in. 2023). Obecnie obserwuje si¢ konsekwencje wczesniejszych decyzji, gdzie
wigkszo$¢ drzew obcego pochodzenia wystepuje w formie pojedynczych osobnikéow w drze-
wostanach (Gazda i in. 2016; Gazda 2013). W procesie przebudowy drzewostandw istotne
jest uwzglednienie obecnosci gatunkow introdukowanych i ich reakcji na planowane zabiegi.
Czesto ograniczajac udzial rodzimej sosny na siedliskach zyzniejszych, nieswiadomie sprzyja
sie ekspansji gatunkow inwazyjnych, takich jak czeremcha amerykanska (Prunus serotina).

Kluczowe jest prowadzenie badan nad przydatnoscig poszczegdlnych taksonéw introdu-
kowanych, monitorowanie ich wplywu na ekosystemy oraz dostosowywanie polityki lesnej
do dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkéw srodowiskowych. Konieczna jest koordynacja
dzialan, aby unika¢ ryzykownych sytuacji podczas realizacji decyzji o przebudowie drzewosta-
néw. Coraz cz¢sciej postulowana jest potrzeba uwzglednienia problematyki roslin inwazyjnych
juz na etapie planowania urzgdzeniowego, co obejmuje identyfikacje siedlisk szczegolnie po-
datnych na inwazje, wlaczenie zapisow o koniecznosci dziatan kontrolnych do dokumentéw
planistycznych oraz ustalenie priorytetéw dzialan w zaleznosci od skali zagrozenia i wartosci
przyrodniczej danego obszaru, a takze ustalenia zasad postepowania hodowlanego w wydzie-
leniach, w ktérych wystepuja gatunki obcego pochodzenia.

5. Podsumowanie

Skuteczne dziatania adaptacyjne wymagaja wspdlpracy pomigdzy jednostkami administracyj-
nymi Lasow Panstwowych, naukowcami, organizacjami pozarzadowymi oraz administracja
lokalng. Wspdlne projekty badawcze i wdrozeniowe, jak rdwniez rozwdj krajowych baz danych
gatunkow inwazyjnych i planéw zarzadzania nimi, stanowig fundament skutecznej strategii
adaptacyjnej. Rownoczesnie konieczne jest doprecyzowanie przepisow prawnych dotyczacych
gospodarki lesnej na terenach zagrozonych inwazjami oraz wdrazanie wymagan Dyrektywy
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UE w sprawie inwazyjnych gatunkéw obcych (Rozporzadzenie 2014). Zwlaszcza w kontekscie
obszaréw lesnych podlegajacych PGL LP, ktdre graniczg z terenami prywatnymi poro$nietymi
gatunkami inwazyjnymi (np. porzucone pola zdominowane przez inwazyjne nawlocie, lub
barszcze).

Chociaz walka z ro$linami inwazyjnymi w kontekscie adaptacji do zmian klimatu stanowi
nadal wyzwanie, w Polsce istnieje szereg inicjatyw i praktyk, ktére moga stanowi¢ podstawe
do opracowania skutecznych strategii zarzadzania na szersza skale. W niektdérych parkach
narodowych i nadlesnictwach wdrozono lokalne plany walki z inwazyjnymi gatunkami roélin,
np. z Reynoutria japonica (rdestowiec japoniski) czy Impatiens glandulifera (niecierpek gruczo-
towaty). Dzialania te obejmowaly regularne zabiegi mechaniczne, testowanie skutecznosci wy-
branych herbicydéw oraz dziatania edukacyjne (Krzysztofiak, Krzysztofiak 2015). Inicjatywy
takie jak projekty dofinansowane przez EU stanowig przyklad skutecznego pofaczenia badan
naukowych z praktyka terenowg (Tokarska-Guzik, Bagkowski 2024; Wiatrowska i in. 2022).

W kontekscie roélin inwazyjnych bardzo wazna jest edukacja spoteczenstwa, poniewaz
trudno jest osiaggna¢ efekt korzystny dla srodowiska, gdy, jedna z grup interesantow jest zain-
teresowana w rozprzestrzenianiu danego gatunku (Baranowska i in. 2022; Lenda i in. 2014),
czy po prostu czes$¢ osob woli dany gatunek ze wzgledéw na jego walory ozdobne, rézne od
gatunkow rodzimych (Gazda, Miscicki 2012). Obecnie w wielu regionach Polski prowadzone
sa kampanie edukacyjne skierowane do mieszkancow i wlascicieli gruntéw prywatnych, ma-
jace na celu rozpoznawanie i zglaszanie obecnosci gatunkéw inwazyjnych. Le$nicy wlaczajg
sie w te dzialania, organizujac dni otwarte, prelekcje w szkotach oraz prowadzac szkolenia dla
spotecznosci lokalnych.

Zmiany klimatu stanowia jedno z najwiekszych wyzwan dla wspolczesnej gospodarki
lesnej. Wraz z nimi pojawiaja si¢ nowe zagrozenia, wéréd ktorych szczegélne miejsce zajmuja
inwazyjne gatunki roélin. Ich ekspansja, przyspieszana przez ocieplanie si¢ klimatu, zmia-
ny w uzytkowaniu gruntéw oraz zwigkszona presje antropogeniczng, prowadzi do degrada-
cji siedlisk lesnych oraz zwiekszonych kosztéw zarzadzania danymi obszarami. W artykule
podkreslono, ze skuteczna adaptacja gospodarki lesnej do tych wyzwan wymaga podejscia
systemowego, opartego na aktualnej wiedzy naukowej, sprawnych mechanizmach instytu-
cjonalnych oraz elastycznych strategiach zarzadzania. Szczegélne znaczenie majg dziatania
takie jak: prewencja, wczesne wykrywanie i szybka reakcja na nowe stanowiska gatunkow
potencjalnie/inwazyjnych, integracja zarzadzania roslinami inwazyjnymi z planami urzadzenia
lasu, edukacja i budowanie swiadomo$ci wsrod lesnikéw oraz lokalnych spotecznosci. Wdra-
zanie dobrych praktyk, takich jak lokalne programy zwalczania, inicjatywy edukacyjne czy
projekty LIFE, pokazuje, ze mozliwe jest skuteczne ograniczanie negatywnego wplywu roslin
inwazyjnych - jednak tylko pod warunkiem ciaglej koordynacji miedzy nauka, praktyka a po-
lityka. Potrzebne sg dalsze badania, dotyczace wpltywu konkretnych gatunkéw inwazyjnych na
funkgcje ekosystemowe lasow. Tylko kompleksowe podejscie — taczace ochrone bioréznorod-
noéci, adaptacje do zmian klimatu i zarzadzanie zagrozeniami biotycznymi pozwoli zachowaé
trwalos¢ i odpornos¢ polskich laséw w obliczu dynamicznych przemian XXI wieku.
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Lasy aglomeracji warszawskiej
- potencjat do swiadczenia funkcji rekreacyjnej
a rzeczywiste wykorzystanie

1. Wstep

Lasy spelniaja réznorodne funkcje produkcyjne, spoteczne i srodowiskowe, co zostato wielo-
krotnie podkreslone w literaturze przedmiotu (Paschalis-Jakubowicz 2011; Porter i in. 2016).
Koncepcja funkgji lasu, stanowigca fundament wspdlczesnego podejscia do gospodarowania za-
sobami lesnymi, stala sie kluczowym elementem definicji trwalej (zréwnowazonej) gospodarki
lesnej. Ujecie to integruje trzy komplementarne wymiary: ekologiczny, ekonomiczny i spoleczny
(Kaliszewski i in. 2024). Koncepcja funkgji lasu jest powszechna w Europie i znajduje zastoso-
wanie rowniez w polskim lesnictwie (Bernadzki 2006). Jednak od lat 90. XX wieku rosnace
zainteresowanie znaczeniem ekosystemow lesnych dla dobrostanu czlowieka zaowocowalo upo-
wszechnieniem sie koncepcji ustug ekosystemowych, przez ktdre rozumie si¢ korzysci, jakie lu-
dzie czerpig z funkcjonowania ekosystemoéw (Costanza 1997). W mysl tej koncepcji ekosystemy
sg zrodtem réznorodnych dobr i funkcji, ktdre wspierajg zycie czlowieka zaréwno w wymiarze
materialnym, jak i niematerialnym. Kaliszewski i in. (2024) zwracaja uwage, ze podejscie to
zaklada istnienie dwoch odrebnych, ale wzajemnie powigzanych sfer — srodowiska przyrodni-
czego (dostarczyciela ustug) oraz spoleczenstwa (beneficjenta), a ustugi ekosystemowe definiujg
relacje pomiedzy nimi. Haines-Young i Potschin-Young (2013) wskazali, ze tereny lesne moga
dostarczaé ponad sto roznych typdw ustug ekosystemowych (Wspdlng Miedzynarodowa Klasy-
fikacja Ustug Ekosystemowych (ang. Common International Classification of Ecosystem Services
- CICES)), ktére nalezg do czterech kategorii - zaopatrujacych (np. drewno), regulacyjnych (np.
regulacja klimatu), kulturowych (np. rekreacja i wypoczynek) oraz wspierajacych (np. procesy
glebowe). Wsrod badaczy zajmujacych si¢ problematyka funkeji lasu i ustug ekosystemowych
mozna dostrzec rozne stanowiska co do wzajemne;j relacji obu tych koncepcji. Kaliszewski i in.
(2024) zauwazaja, ze mimo pewnych rozbieznos$ci, obie koncepcje s3 w duzej mierze komple-
mentarne. Na potrzeby niniejszego rozdzialu funkcje rekreacyjng i rekreacje jako jednag z ustug
ekosystemowych nalezy traktowac tozsamo. Niewatpliwg zaletg podejscia opartego na ustugach
ekosystemowych jest jego operacyjno$¢ — umozliwia nie tylko identyfikacje i klasyfikacje ustug,
ale takze ich przestrzenne i czasowe odwzorowanie (mapowanie), iloSciowg ocene oraz - co
szczegblnie istotne z punktu widzenia zarzadzania zasobami przyrodniczymi — ekonomiczng
wycene. Nalezy podkredli¢, ze z punktu widzenia le$nictwa koncepcja ustug ekosystemowych
moze stanowi¢ narzedzie wykorzystywane w procesie sporzadzania planu urzadzenia lasu.
W obowigzujacej Instrukeji Urzadzania Lasu (2024) w czesci dotyczacej sporzadzenia ogdlne-
go opisu laséw nadlesnictwa (tzw. elaborat) zamieszczono rozdzial zatytulowany ,,Identyfikacja
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wybranych ustug ekosystemowych pelnionych przez lasy”. W rozdziale wymieniono wskazniki
wybranych ustug ekosystemowych, ktdre podlegaja opisowi i zestawieniu facznie dla nadle$nic-
twa, w tym z wykorzystaniem tabel powierzchniowo-migzszosciowych gatunkéw panujgcych
i klas oraz podklas wieku. Wprowadzenie pojecia ustug ekosystemowych w obowiazujacych
wewnetrznych regulacjach Laséw Panstwowych wskazuje na wzrost znaczenia tej koncepcji.
Wsroéd wielu korzysci, jakie spoteczenstwo czerpie z ekosystemow lesnych, szczegolne miej-
sce zajmuje mozliwos¢ rekreacji i wypoczynku na terenach o wysokich walorach przyrodniczych
(Golos 2013a; Bernetti i in. 2019; Azzopardi i in. 2022). Liczne krajowe badania potwierdzaja,
ze rekreacja na terenach lesnych - postrzegana zaréwno w kontekscie tradycyjnych funkeji
lasu, jak i w ramach koncepcji ustug ekosystemowych - stanowi istotny element oczekiwan
spofecznych wobec terenéw lesnych. W opracowaniu Ciesielskiego i in. (2024), przeprowa-
dzonym na reprezentatywnej probie mieszkancow aglomeracji warszawskiej w formie ankiety
online, rekreacja zostala wskazana jako trzecia najwazniejsza ustuga ekosystemowa, zaraz po
wplywie laséw na zdrowie cztowieka oraz ich roli w regulacji zmian klimatycznych. Zblizone
wyniki odnotowano w badaniu ogdlnopolskim autorstwa Janeczko i in. (2023), w ktorym row-
niez wykorzystano kwestionariusz ankietowy. Respondenci najwyzej ocenili znaczenie ustug
regulacyjnych, na drugim miejscu wymieniajac ustugi kulturowe, natomiast ustugi zaopatrujace
(m.in. produkcja drewna) za najmniej istotne. Wyniki badania Janeczko i in. (2023) wskazuja,
ze ustugi kulturowe byly szczegdlnie wysoko oceniane przez osoby powyzej 40. roku zycia oraz
te, ktore deklarowaly zadowolenie ze swojej sytuacji finansowej. Autorzy zwrdcili réwniez uwa-
ge na rosngce znaczenie mozliwosci rekreacji i wypoczynku w lasach - 62,2% respondentéw
zadeklarowalo wzrost znaczenia dla nich tej ustugi w ciagu ostatniej dekady, 32,2% respon-
dentow nie zaobserwowalo zmian, a dla 5,6% znaczenie zmalato. Warto podkresli¢, ze spo-
$rdd analizowanych 12 ustug ekosystemowych to wlasnie rekreacja uzyskata najwyzszy odsetek
wskazan dotyczacych wzrostu jej znaczenia. Dla ustug regulacyjnych odsetek ten wahat sie od
46,4% do 61,4%, natomiast w przypadku ustug zaopatrzeniowych - od 12,0% do 39,1%. Jedynie
w odniesieniu do zaopatrzenia w produkty pochodzenia zwierzecego liczba respondentéw de-
klarujacych spadek znaczenia tej ustugi przewyzszyta liczbe 0s6b wskazujacych na jego wzrost.
Wezesniejsze badania przeprowadzone przez Gotosa (2018) we wspotpracy z przedstawicielami
réznych instytucji naukowych, realizowane na zréznicowanych prébach respondentéw oraz
w obszarach o odmiennej charakterystyce spoleczno-przestrzennej, rowniez wskazywaly na
istotne znaczenie lasow jako przestrzeni rekreacyjnej. W ogélnopolskim badaniu z 2000 roku
rekreacja uplasowala sie na pigtym miejscu w rankingu spotecznych preferencji dotyczacych wy-
branych funkgji uzytkowych lasu (Gotos, Janeczko 2000, 2002). Z kolei w badaniach z 2002 roku,
przeprowadzonych w Lesnych Kompleksach Promocyjnych — LKP Lasy Oliwsko-Darzlubskie
(Golos 2013b) oraz LKP Lasy Janowskie (Golos 2013b) - rekreacja zajeta odpowiednio trzecie
i czwarte miejsce w hierarchii preferencji spotecznych. Podobny wynik odnotowano w badaniu
przeprowadzonym w 2008 roku wérdd mieszkancoéw aglomeracji warszawskiej, gdzie funkeja
rekreacyjna réwniez znalazla si¢ na trzeciej pozycji (Golos 2018). Zasadniczo we wszystkich
analizowanych opracowaniach respondenci wyzej oceniali funkcje ochronne laséw — zwlaszcza
te zwigzane z klimatem i lasem jako srodowiskiem Zycia roslin i zwierzat — niz funkcje rekreacyj-
ng. Wyjatkiem byli uczestnicy badania zrealizowanego na terenie Beskidu Slaskiego (badanie
22009 r.), ktorzy jako najwazniejsza funkcje lasu wskazali wlasnie rekreacje (Gotos 2018).
Prezentowane wyniki badan sugeruja, ze spofeczna hierarchia preferencji wobec funkgji lasu
wykazuje wzgledng stabilno$¢ w perspektywie ostatnich kilku dekad. Zaobserwowane réznice
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mogg by¢ efektem lokalnych uwarunkowan spoteczno-przestrzennych obszaréw badawczych
(np. Duze aglomeracje miejskie). Jednoczesnie, najwigkszy wzrost znaczenia rekreacyjno-
-wypoczynkowej funkcji lasu odnotowany w ostatnim czasie moze korelowa¢ z wnioskiem
sformulowanym przez Golosa i Zajaca (2011), zgodnie z ktérym funkcja rekreacyjna staje si¢
przedmiotem spolecznego zainteresowania gtéwnie wowczas, gdy podstawowe potrzeby czto-
wieka sg zaspokojone, a takze wystepuje nadwyzka dwoch kluczowych zasobdw: srodkéw finan-
sowych oraz wolnego czasu. Dodatkowo, wzrost ten moze by¢ czesciowo thumaczony zmianami
zachowan spotecznych wywotanymi pandemig COVID-19, w trakcie ktdrej tereny przyrodni-
cze — w tym lasy - zaczely pelni¢ funkcje substytutéw wielu miejsc wypoczynku i ustug (Cie-
sielski i in. 2022).

Majac na uwadze powyzsze rozwazania, w niniejszym rozdziale zaprezentowano zagad-
nienia dotyczace delimitacji oraz mapowania trzech kluczowych komponentéw zwigzanych
z rekreacyjnym wykorzystaniem laséw - potencjalu, zapotrzebowania i rzeczywistego uzytko-
wania — na obszarze aglomeracji warszawskiej. Celem opracowania, opartego zaréwno na prze-
gladzie literatury przedmiotu, jak i na do§wiadczeniach wlasnych autoréw, jest réwniez ukazanie
mozliwosci tkwigcych w wykorzystaniu zasobéw danych przestrzennych (ang. Big Spatial Data)
w kontekscie badan nad zagadnieniem rekreacji w lasach. Zastosowanie nowoczesnych narzedzi
geoinformacyjnych stwarza bowiem realne podstawy do poglebionej analizy przestrzennego
zroznicowania dostgpnosci i atrakcyjnosci lasow dla celéw rekreacyjnych w warunkach dyna-
micznie zmieniajgcych si¢ obszaréw zurbanizowanych.

2. Potencjat do sSwiadczenia funkcji rekreacyjnej
i zapotrzebowanie na nig

Potencjal laséw do $wiadczenia ustug ekosystemowych, w tym rekreacyjnych, uzalezniony
jest od szeregu uwarunkowan. Zgodnie z literaturg przedmiotu, kluczowg role odgrywaja
cechy drzewostanowe i siedliskowe, takie jak wiek drzewostanu, zwarcie, zageszczenie, roz-
norodnos¢ gatunkowa czy typ siedliskowy (Krajter Ostoi¢ i in. 2020; Hochmalova i in. 2022).
Istotne znaczenie ma rowniez lokalizacja i dostepnos¢ tych terendw (np. potozenie wzgledem
miast, drég, zabudowy (Lonkiewicz i in. 1986)) oraz zagospodarowanie turystyczne. W zwigz-
ku z tym nalezy podkredli¢, ze nie wszystkie kompleksy lesne wykazujg jednakowa zdolnos¢
do $wiadczenia ustug ekosystemowych, a takze zapotrzebowanie spoleczne na te ustugi moze
by¢ zréznicowane w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan i potrzeb spotecznosci.

W literaturze przedmiotu opracowano szereg metod stuzacych do oceny potencjatu la-
séw w kontekscie petnienia funkeji rekreacyjnych (Wazynski 1995). W latach 80. XX wieku
w Instytucie Badawczym Lesnictwa Lonkiewicz (1986) przeprowadzil klasyfikacje obrebow
lesnych pod wzgledem ich przydatnosci do celéw rekreacyjnych. Opracowana przez nie-
go klasyfikacja, oparta na czterech podstawowych kryteriach, pozwolita na wyodrebnienie
pieciu kategorii przydatnosci rekreacyjnej. Wraz ze wspolautorami okreslil rowniez zestaw
kryteriow gléwnych i uzupelniajacych do oceny potencjatu wydzielen le$nych, przy czym
wsrod gltéwnych kryteriow uwzgledniono m.in. klase wieku drzewostanu oraz siedliskowy
typ lasu. Zblizona metodyke waloryzacji zastosowal Wazynski (1981) w odniesieniu do la-
séw komunalnych, wprowadzajac dodatkowe kryteria takie jak lokalizacja wzgledem osiedli
mieszkaniowych, dostepnos$¢ komunikacyjna, uksztaltowanie terenu, a takze obecno$¢ cen-
nych elementéw przyrodniczych i kulturowych. Do wspomnianych prac nawiazuje réwniez
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praca Wajchman-Switalskiej (2017), ktéra zmodyfikowala metode Lonkiewicza i in. (1986),
tworzgc autorskie narzedzie oceny potencjalu rekreacyjnego laséw. Jej propozycja oparta zo-
stala na dziewigciu kryteriach, skoncentrowanych gtéwnie na wlasciwosciach drzewostanu,
co pozwala na bardziej szczegdtowq i kompleksowa analize przydatnosci terenéw lesnych
w kontekscie funkeji rekreacyjnej. Zblizone podejscia do oceny potencjalu rekreacyjnego lasow
zostaly zaprezentowane réwniez w nowszych opracowaniach. Affek i in. (2023) opracowali
metode opartg na wskazniku uwzgledniajacym szes¢ skltadowych: liczbe drzew w gérnym
pietrze, udziat procentowy gatunku dominujgcego, zwarcie drzewostanu, rodzaj pokrywy gle-
by oraz wariant uwilgotnienia siedliska. Metoda ta znajduje zastosowanie przede wszystkim
w odniesieniu do drzewostanéw starszych niz 80 lat. Alternatywne podejscie zaprezentowali
Banas i Janeczko (2022), ktorzy na podstawie badan ankietowych opracowali metode oceny
atrakcyjnosci terendw lesnych w oparciu o trzy gtéwne komponenty: potencjal przyrodni-
czy, kulturowy oraz techniczny. Ich propozycja stanowi probe ujecia zagadnienia w szerszym,
bardziej holistycznym kontekscie, uwzgledniajagcym nie tylko cechy samego lasu, ale réwniez
otaczajacej go infrastruktury i dziedzictwa kulturowego. Ostatnio w zwiazku z procesem wy-
znaczania laséw spolecznych, na znaczeniu zyskata metoda oceny potencjalu rekreacyjnego
zaproponowana przez Giergicznego (2024). Metoda ta, podobnie jak wcze$niejsze, opiera si¢
gléwnie na analizie cech drzewostanowych i strukturalnych lasu. Warto réwniez wspomnieé
o podejsciu przedstawionym przez Ciesielskiego i Sterenczaka (2021) w IBL. Wykorzystujac
dane pochodzgce z geograficznej informacji spoteczno$ciowej oraz technike wzmocnionych
drzew regresyjnych, autorzy opracowali pie¢ modeli stuzacych do wyjasniania przestrzenne-
go rozmieszczenia aktywnosci rekreacyjnej w lasach. To podejscie otwiera nowe mozliwosci
w zakresie integracji danych spofecznych z analizg przestrzenng i modelowaniem zachowan
uzytkownikow terendw lesnych. Powyzsza analiza jednoznacznie pokazuje, ze zagadnienie
oceny potencjalu rekreacyjnego laséw ma dluga histori¢ badawczg, a jego poczatki siegaja
kilku dekad wstecz. Pomimo uplywu czasu i rozwoju narzedzi analitycznych, wiele wspolcze-
snych metod nadal bazuje na tych samych lub bardzo zblizonych zmiennych, takich jak cechy
drzewostandw, dostepno$¢ terenu czy uksztaltowanie powierzchni.

W ostatnich latach, dzigki systemom informacji geograficznej dokonano mapowania
ustugi rekreacyjnej na podstawie metodyki Wajchman-Switalskiej (2017) w ramach ogélno-
polskiego projektu ,,Ustugi $wiadczone przez gléwne typy ekosystemow w Polsce — Podejscie
stosowane” (Kaliszewski i in. 2021). Mapowanie potencjatu rekreacyjnego laséw na poziomie
obrebow lesnych wykonano w skali calego kraju. Wyniki analizy dla aglomeracji warszawskiej
pokazaly, ze zdecydowana wiekszo$¢ drzewostanéw w zostata zakwalifikowana jako obszary
o $rednim potencjale do pelnienia funkgji rekreacyjnych. Podobne wnioski przedstawit row-
niez Giergiczny (2024), ktéry w swoim opracowaniu zwrdcil uwage na ograniczong zdolno$¢
lasow znajdujacych si¢ w granicach aglomeracji warszawskiej do pelnienia ustugi rekreacyjne;.

Ze wzgledu na potozenie laséw w obrebie intensywnie zurbanizowanej i dynamicznie
rozwijajgcej sie aglomeracji warszawskiej oraz duzg liczbe jej mieszkanicow, mimo relatywnie
niskiego potencjalu do $wiadczenia ustug rekreacyjnych, wystepuje bardzo wysokie zapotrze-
bowanie spoleczne na tego rodzaju ustuge. Golos (2013), opierajac si¢ na wynikach badan an-
kietowych, dokonal szacunkowej oceny liczby mieszkancéw Warszawy korzystajacych z laséw
z r6zng czgstotliwoscia. Z przeprowadzonych analiz wynika, ze co najmniej raz w tygodniu
lasy aglomeracji odwiedzalo ok. 314 tys. 0sob. Najwieksze nat¢zenie ruchu rekreacyjnego od-
notowano w weekendy - 58% ankietowanych wskazato wlasnie te dni jako czas odwiedzin
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lasow, co odpowiada szacunkowej liczbie ok. 697 tys. 0sdb. W analizie uwzgledniono réwniez
lokalizacje najcze$ciej wybierane przez mieszkancow jako miejsca wypoczynku. Najwieksza
popularnoscig wsrod warszawiakow cieszyly sie: Kampinoski Park Narodowy, ktéry w week-
endy odwiedzalo $rednio 161 tys. 0s6b oraz Las Kabacki — odwiedzany przez okoto 140 tys.
0sob. W 2024 roku Giergiczny (2024), opierajac sie na wynikach badan ankietowych oraz de-
klaracjach respondentéw, opracowal wskaznik wartosci rekreacyjnej, ktéry uwzglednia m.in.
odleglto$¢ lasu od miejsca zamieszkania oraz liczb¢ mieszkancow w jego otoczeniu. Z prze-
prowadzonych analiz wynika, Ze znaczna cze$¢ laséw zlokalizowanych w obrebie aglomeracji
warszawskiej osiaga bardzo wysokie wartoéci wskaznika - w przedziale 97,5-100%. Oznacza
to, ze tereny o niskim potencjale rekreacyjnym moga stanowi¢ cenne miejsce wypoczynku
z perspektywy lokalnej spoleczno$ci. Zaréwno badanie Gotosa (2013a), jak i Giergicznego
(2024) stanowia przyklady analiz prowadzonych na obszarze aglomeracji warszawskiej, ktore
nie tylko potwierdzajg wysokie zapotrzebowanie na rekreacje w lasach, ale réwniez ukazu-
ja istotne zrdznicowanie intensywnosci uzytkowania poszczegélnych kompleksow lesnych.
Warto jednak zaznaczy¢, ze okre$lone w badaniach zapotrzebowanie — najczesciej deklaratyw-
ne — nie zawsze przeklada sie bezposrednio na rzeczywiste wykorzystanie terendw lesnych.
W zwigzku z tym kluczowe staje si¢ poszukiwanie odpowiedzi na pytanie o faktyczne, mie-
rzalne uzytkowanie laséw w celach rekreacyjnych. Tylko w ten sposéb mozliwe bedzie sku-
teczne planowanie dzialan zarzadczych, ktore z jednej strony zaspokoja potrzeby spoleczne,
a z drugiej — zapewnig ochrone cennych zasobow przyrodniczych.

3. Rzeczywiste wykorzystanie terendéw lesnych
w celach rekreacji

Dynamiczny rozwéj technologii geoinformatycznych, w pofaczeniu z powszechnym dostepem
do telefonéw komorkowych oraz rosnaca popularnoscia aplikacji rejestrujacych aktywnoéé
uzytkownikéw, umozliwia obecnie pozyskiwanie szczegélowych danych dotyczacych mobil-
noéci spoteczenstwa w réznych skalach przestrzennych i przedzialach czasowych (Sinclair i in.
2018, 2022). Dane te, zbierane z poszanowaniem obowiazujacych zasad ochrony prywatnosci,
sg udostepniane zaréwno w modelu otwartym (na zasadach bezplatnych licencji), jak i ko-
mercyjnym (odplatnie).W niniejszym opracowaniu przedstawiono rzeczywiste wykorzystanie
lasow w aglomeracji warszawskiej przez uzytkownikoéw aplikacji STRAVA oraz danych gene-
rowanych przez uzytkownikow telefonéw komoérkowych.

STRAVA jest aplikacja dostepna dla dwdch najpopularniejszych systemoéw operacyjnych
Android oraz iOS. Uzytkownicy aplikacji wykorzystuja ja do rejestrowania swoich aktywnosci.
Aplikacja bazuje na danych z modutéw GPS znajdujacych sie¢ w smartfonach, dzigki czemu
mozliwe jest zapisywanie informacji o trasie, czasie rozpoczecia i zakonczenia, dtugosci trwa-
nia aktywnosci oraz jej rodzaju (np. spacer, bieganie, jazda na rowerze). W efekcie STRAVA
pozwala na pozyskanie szczegétowych danych przestrzenno-czasowych, odzwierciedlajacych
wzorce ruchu zarejestrowanych uzytkownikéw (Venter i in. 2020, 2021; Willberg i in. 2021).

Istotna funkcjonalno$cig aplikacji jest mozliwo$¢ importu danych z urzadzen zewnetrz-
nych, takich jak sportowe zegarki GPS, co umozliwia rejestrowanie aktywnosci bez koniecz-
nosci posiadania przy sobie smartfona z uruchomiong aplikacja. Dane pozyskiwane przez
uzytkownikéw sg udostepniane publicznie w formie tzw. map intensywnosci (ang. Heat Maps),
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ktore w formie wizualizacji kartograficznych obrazujg czestos¢ wystepowania okreslonych ak-
tywnos$ci w zadanym okresie (Ciesielski i in. 2024b). Nalezy jednak zaznaczy¢, ze mapy te nie
umozliwiajg analizy dokladnej liczby aktywnosci ani ich szczegdtowego rozktadu czasowego
i przestrzennego. Dlatego tez na potrzeby realizacji badan naukowych uzyskalismy dostep
do STRAVA Metro, gdzie przechowywane sa dane w postaci wektorowej wraz z baza danych
opisowych. Baza nie zawiera zadnych danych osobowych, a STRAVA udostepnia je przy za-
chowaniu wdrozonej polityki prywatnosci.

Globalna baza uzytkownikéw aplikacji STRAVA systematycznie si¢ zwigksza. W ciggu
3 lat od 2020 do 2023 roku nastgpil wzrost liczby uzytkownikéw aplikacji o 50 mln (z 70 do
120 mln). Jak wynika z badan Korcz i in. (2024) przeprowadzonych na obszarze aglomeracji
warszawskiej, okolo 10% respondentéw deklarowalo korzystanie z aplikacji STRAVA podczas
podejmowania aktywnosci fizycznej na terenach lesnych. Oczywiscie badania z wykorzysta-
niem danych ze STRAVY bedg dotyczyly wybranej grupy uzytkownikéw terenéw lesnych,
gléwnie tych, ktdrzy spedzaja czas aktywnie (piesi, biegacze i rowerzysci) oraz w okreslonej
grupie wieckowej (18-54 lata (grupa wiekowa zdefiniowane przez STRAVA)). Pomimo ogra-
niczen zwigzanych z doborem proby oraz potencjalnym brakiem pelnej reprezentatywnosci,
dotychczasowe badania naukowe prowadzone z wykorzystaniem danych pochodzacych z apli-
kacji mobilnych wskazujg na ich wysoka uzytecznos¢ i wiarygodnos¢ w kontekscie analiz prze-
strzennych i ich praktycznego wykorzystania (Heikinheimo i in. 2020). Informacje z aplikacji
mobilnych zostaly wykorzystane m.in. w celach zwigzanych z ochrong przyrody, zmianami
klimatu i zréwnowazonym rozwojem miast, a takze mapowaniem ustug ekosystemowych
(Ghermandi, Sinclair 2019)

Na podstawie danych ze STRAVY opracowano mape intensywnosci wykorzystania obiek-
tow liniowych (drogi, szlaki, §ciezki) polozonych na terenach lesnych lub do nich przylega-
jacych. Dane ze STRAVY przetworzono przy pomocy autorskiego wspdtczynnika (Ciesielski
iin. 2024b), a nastepnie przedstawione je w formie zagregowanej do pdl podstawowych o wy-
miarach 1x1km (ryc. 1).

=
2 VA ) E 2 o > .

a) Spacer / bieganie I b) Jazda na rowerze

Niska Wysoka
Intensywnos¢

Rycina 1. Intensywno$¢ wykorzystania obiektow liniowych na terenach lesnych i przyle-
gajacych do nich na podstawie danych STRAVA. Cze$¢ a) prezentuje aktywnosci typu spacer/
bieganie a cze$¢ b) jazde na rowerze.

Zrédlo: opracowanie wlasne
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Dane pochodzace z aplikacji STRAVA zostaly réwniez wykorzystane w opracowaniu
Ciesielskiego i in. (2024), ktorego celem byla analiza rzeczywistego wykorzystania obszaru
Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) przez uzytkownikéw podejmujacych aktywnosé
fizyczna. W badaniu przeprowadzono mapowanie intensywnosci ruchu pieszego, biegowego
oraz rowerowego, co pozwolifo na identyfikacje przestrzennych wzorcéw uzytkowania terenu
w granicach parku (ryc. 2). Zgodnie z wytycznymi Toivonen i in. (2019) w opracowaniu wyko-
rzystano dane z kilku lat (2019-2023). Uzyskane wyniki stanowily pierwsze, tak kompleksowe
podejscie do mapowania rzeczywistego wykorzystania KPN w takiej skali. Dotychczasowe
badania ruchu prowadzono przy wykorzystaniu badan ankietowych oraz obserwacji, ktdre
mialy charakter gléwnie punktowy (Dzioban 2013, 2017).
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Rycina 2. Intensywnos¢ wykorzystania obiektow liniowych obszarze Kampinoskiego Parku
Narodowego. Uwzgledniono aktywnosci spacerowiczow, biegaczy i rowerzystoéw na portalu STRA-
VA z lat 2019-2023.

Zrédlo: opracowanie wlasne, na podstawie Ciesielskiego i in. (2024)

Istotnym aspektem przeprowadzonej analizy bylo réwniez zidentyfikowanie tych obiektow
liniowych (takich jak drogi lesne czy $ciezki), ktore — mimo iz nie zostaly formalnie wlaczone
do oficjalnej sieci szlakéw turystycznych udostepnionych przez zarzadzajacych KPN - byly
wykorzystywane przez odwiedzajacych w celach rekreacyjnych. Wyniki badan wykazaly, ze
niemal wszystkie obiekty liniowe zarejestrowane w bazie OpenStreetMap (OSM) znajdujace sie
w granicach parku byly wykorzystywane przez uzytkownikéw aplikacji STRAVA, niezaleznie
od ich formalnego statusu (ryc. 3). Dla administracji KPN uzyskana przestrzenna informacja
moze stanowi¢ cenne narzedzie wspierajgce proces decyzyjny, zwlaszcza w kontekscie przeciw-
dzialania naruszeniom obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych udostepniania parku do celow
rekreacyjnych. Jednoczesnie zebrane informacje moga stanowi¢ podstawe do rozwazan nad
koniecznoscia poprawy oznakowania, rozbudowy lub modyfikacji infrastruktury turystycznej
oraz wdrozenia ukierunkowanych dziatan edukacyjnych.
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Rycina 3. Intensywno$¢ wykorzystania wszystkich obiektéw liniowych nieudostepnionych
przez uzytkownikéw portalu STRAVA podczas jazdy na rowerze w latach 2019-2023.
Zrédlo: opracowanie whasne, na podstawie Ciesielskiego i in. (2024)

Rzeczywiste wykorzystanie terenow lesnych w celach rekreacyjnych na obszarze aglome-
racji warszawskiej zostalo okreslone réwniez na podstawie danych pochodzacych z telefonii
komorkowej. Sa one pozyskiwane na zasadach komercyjnych i udostepniane bezposrednio
przez operatoréw sieci komdrkowych (na podstawie lokalizacji uzytkownikéw okreslanej
z wykorzystaniem stacji bazowych oraz modeli statystycznych), badz przez wyspecjalizowane
podmioty zajmujace sie gromadzeniem i przetwarzaniem informacji o aktywnosci uzytkow-
nikéw telefonéw komérkowych. Zrédtem tych informacji moze by¢ m.in. aktywno$¢ w sieci
(np. przegladanie stron internetowych) lub korzystanie z aplikacji mobilnych (np. urucha-
mianie aplikacji, generowanie tresci w mediach spolecznosciowych). Rycina 4 przedstawia
przestrzenne zrdznicowanie intensywnosci rekreacyjnego wykorzystania terenéw lesnych.
Na jego podstawie mozliwe jest wskazanie najczesciej odwiedzanych obszaréw, takich jak
miejskie kompleksy lesne Warszawy, wschodnia cze$¢ KPN, lasy w rejonie Legionowa oraz
tereny potozone po poludniowe;j stronie Zalewu Zegrzynskiego. Jednocze$nie mapa umozliwia
identyfikacje obszardw, ktére sg rzadziej wybierane przez mieszkancéw aglomeracji warszaw-
skiej jako miejsce wypoczynku.
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Rycina 4. Liczba wizyt na terenach lesnych w polu podstawowym 1x1 km na podstawie

danych z telefonii komoérkowej w okresie 12 miesigcy (pazdziernik 2022 — wrzesien 2023).
Zr6dlo: opracowanie wiasne

Oprocz przestrzennej analizy intensywno$ci aktywnosci rekreacyjnej na terenach lesnych,
istotne znaczenie ma rowniez identyfikacja miejsca zamieszkania osob odwiedzajgcych dany
obszar. Uzyskana w ten sposob ,,mapa przeplywow” pozwala okresli¢, czy dany kompleks lesny
pelni funkgje rekreacyjna gléwnie dla lokalnych spolecznosci, czy tez przyciaga uzytkownikow
z sgsiednich powiatéw. Informacje te moga stanowi¢ istotny wklad w proces wyceny wartosci

kulturowej ustug ekosystemowych zwigzanych z rekreacja (ryc. 5).
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Rycina 5. Liczba wizyt na terenach lesnych w polu podstawowym 1x1 km (grafika po le-
wej stronie) oraz miejsce zamieszkania 0sob odwiedzajacych dany teren przedstawiona w polu
podstawowym 2x2 km (grafika po prawej stronie) oszacowana na podstawie danych z telefonii
komorkowe;.
Zrédlo: opracowanie wlasne

4. Podsumowanie

Dane pozyskiwane z aplikacji mobilnych, takich jak STRAVA, oraz od operatoréw sieci ko-
morkowych, stanowig warto$ciowe zrodlo informacji przestrzennych, ktére moze by¢ wyko-
rzystywane w analizach na réznych poziomach szczegdtowosci. Ich zastosowanie obejmuje
zaréwno analize aktywnosci na poziomie pojedynczych obiektéw liniowych (np. $ciezki, drogi
lesne, szlaki turystyczne), jak i na poziomie wydzielen i oddzialéw lesnych, a takze w ramach
dowolnie zdefiniowanych jednostek przestrzennych - takich jak siatki kwadratdw, heksagonéw
lub nieregularne pola podstawowe. Badania prowadzone w Instytucie Badawczym Le$nictwa
wskazujg, ze tego typu dane moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane nie tylko do oceny
przestrzennego zréznicowania potencjatu rekreacyjnego lasow oraz identyfikacji realnego
zapotrzebowania spolecznego na ich uzytkowanie, ale réwniez do monitorowania rzeczywi-
stego natezenia ruchu rekreacyjnego (Ciesielski, Stereniczak 2021; Ciesielski, Kaminska 2023;
Ciesielski, Tkaczyk 2023). Zastosowanie tych informacji w planowaniu urzgdzeniowym umoz-
liwia uwzglednienie spotecznych potrzeb wynikajacych z obiektywnych danych empirycz-
nych, co moze znaczgco poprawi¢ jakos¢ podejmowanych decyzji (Bankowski i in. 2019). Na
bazie obiektywnych danych ilosciowych mozliwa jest identyfikacja najczesciej uzytkowanych
szlakéw oraz miejsc, co ma bezposrednie przelozenie na podejmowanie decyzji zwigzanych
z modernizacjg i projektowaniem infrastruktury rekreacyjnej, jak réwniez ochrong najcen-
niejszych ekosystemow przed nadmierna antropopresja. Analiza intensywnosci uzytkowania
lasow w ujeciu czasowo-przestrzennym moze dostarczy¢ rowniez istotnych danych dla procesu
delimitacji tzw. ,laséw spotecznych” (Zrébek-Sokolnik i in. 2024), ktérych funkcjonowanie
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powinno by¢ oparte na rzeczywistych potrzebach uzytkownikéw oraz danych empirycznych,
a nie jedynie na intuicji czy subiektywnych przekonaniach. Na potrzebe obiektywizacji procesu
wyznaczania ,laséw spolecznych” wskazujg wytyczne i rekomendacje Ogélnopolskiej Nara-
dy o Lasach, w ktorych zdefiniowano nastepujace kryterium: ,, Lasy intensywnie uzytkowane
rekreacyjnie lub turystycznie. Kryterium nalezy interpretowac z uwzglednieniem réznych
form rekreacji i turystyki. Intensywnos¢ uzytkowania rekreacyjnego lub turystycznego moze
mie¢ wymiar ilo$ciowy (liczba ludzi) lub jakosciowy (unikatowe mozliwosci aktywnosci)™
Wiaczenie danych dotyczacych rzeczywistego wykorzystania terenow lesnych w celach re-
kreacyjnych do dialogu spolecznego na temat zarzgdzania lasami moze znaczgco przyczynié
sie do racjonalizacji oraz obiektywizacji debaty publicznej. Przejscie od subiektywnych, czesto
emocjonalnych opinii do dyskusji opartej na wiarygodnych danych i faktach stwarza warunki
do bardziej konstruktywnego i merytorycznego wypracowywania kompromiséw pomiedzy
réznymi grupami interesariuszy.

Finansowanie

Praca powstata w wyniku realizacji projektu badawczego o nr 2021/43/1/HS4/01451 finanso-
wanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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Wyzwania wspotczesnych miast
a potencjat lasow miejskich

1. Wstep

Urbanizacja jest zjawiskiem powszechnym w krajach rozwinietych i rozwijajgcych sie. Or-
ganizacja Narodoéw Zjednoczonych przewiduje wzrost catkowitej liczby mieszkancow miast
do 6,252 miliarda do 2050 r., przy wskazniku urbanizacji na poziomie 67,2%. Urbanizacja,
z ktdra wiaza sie zmiany klimatyczne i ich wplyw na srodowisko miejskie oraz codzienne zycie
mieszkancow sg charakterystyczne dla wspotczesnych miast. Wspdlczesne miasta borykaja sie
z wigkszym problemem zanieczyszczenia powietrza i gleby (zwlaszcza w Europie Srodkowo-
-Wschodniej), z podwyzszong temperaturg powietrza, synantropizacja roslinnosci, a takze
niska retencjg wody (Van Roon 2007). Na przestrzeni ostatnich lat formulowanie wytycznych
w zakresie strategii rozwoju miast i planowania przestrzennego ukierunkowane jest takze na
implementowanie dziatan w zakresie adaptacji do zmian klimatu przestrzeni miejskich (Pan-
cewicz, Anczykowska 2022). Ksztaltowanie zielonej i niebieskiej infrastruktury jest jednym
z priorytetowych wyzwan miast. Tereny zieleni stanowig ten podstawowy element zielonej
infrastruktury a w nim sg lasy (Fornal-Pieniak i in. 2023a, 2023b). Lasy miejskie sg jednym
z podstawowych platéw zielonej infrastruktury zgodnie z prawem Unii Europejskiej.

Celem wprowadzenia dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu w miescie jest zwigkszenie
bezpieczenstwa i ochrona jego mieszkancéw przed skutkami wystepujacych ekstremalnych zja-
wisk pogodowych. Dokonac¢ tego mozna poprzez wprowadzenie rozwigzan minimalizujacych
skutki i starty wywolane przez zidentyfikowane zagrozenia klimatyczne takie jak: wydluzenie
okresu wystepowania ekstremalnych dodatnich temperatur, wzrost liczby i intensywnosci
nawalnych deszczy, co bezposrednio wplywa na wzrost wystepowania epizodéw powodzio-
wych, wzrost wystepowania okreséw bezopadowych, powodujacych susze oraz zwigkszenie
czestotliwosci wystepowania silnych wiatréw. Skutkuje to m.in. stratami powodziowymi, spad-
kiem réznorodnosci biologicznej, wzrostem $miertelnosci mieszkancow. Strategia adaptacji
do zmian klimatu odpowiada na zidentyfikowane zagrozenia, proponuje wdrozenie planu
skladajacego si¢ z pakietow. Pakiety te przedstawiajg nastepujace przykltadowe rozwigzania:
szerzenie $wiadomosci i edukacja wérdd mieszkancdw na tematy zwigzane z zagrozeniami
i adaptacja, zwigkszenie powierzchni biologicznie czynnych, ograniczenie powierzchni nie-
przepuszczalnych, badz ich rozszczelnienie, wprowadzenie i zachowanie zielonej infrastruk-
tury skali wielkopowierzchniowej np. parkéw, laséw miejskich. Dzialania te sg takze w skali
punktowej np. w formie “zielonych dachdw i $cian” wptywajacych na obnizenie temperatury
otocznia, rozbudowe roélinnosci przyulicznej, zapewniajacej dostep do cienia oraz zwigksze-
nie dostepu do wody, w celu redukcji miejskiej wyspy ciepta, wystepowania ekstremalnych
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temperatur i ztagodzenia mikroklimatu. Wazne jest takze sporzadzenie inwentaryzacji oraz
staly monitoring drzew w mie$cie, by by¢ w stanie przewidzie¢ i zapobiec ich tamaniu si¢
spowodowanym przez silne wiatry (Miiller, Werner 2010; Legutko-Kobus 2017; Uchwata 2019).
Utworzenie systemu retencji wody, zastosowanie rozwigzan blekitnej (Januchta-Szostak 2011)
i zielonej infrastruktury ma znaczenie priorytetowe w miastach ze szczegélnym uwzglednie-
niem laséw miejskich.

Pomimo ciaglego procesu jakim jest urbanizacja, obowigzkiem miast europejskich jest
zabezpieczenie optymalnej powierzchni miast w rdzne typy terendw zieleni. Ponadto wazne
jest powigzanie nowych i istniejgcych terendw zieleni z obszarami cennymi przyrodniczo
(w tym lasami miejskimi). Z zachowaniem réznorodnosci biologicznej wiaze si¢ ksztaltowanie
tzw. zielonej infrastruktury, ktéra funkcjonuje w prawie Unii Europejskiej. Celem zielonej in-
frastruktury jest utrzymanie/zachowanie poinaturalnych i naturalnych ekosystemoéw (lesnych
i nielesnych) a takze ,,tworzenie” nowych, ktdre zwicksza bioréznorodnos¢ danego miasta. Te-
reny biologicznie czynne o zrdznicowanej strukturze szaty roélinnej (warstwa drzew, krzewow,
runa) sg jednymi z najwazniejszych elementow zielonej infrastruktury terendéw miejskich,
ktore maja wplyw na zachowanie bioréznorodnosci tych obszaréw (ryc.1).

Rycina 1. Przyktad zielonej i niebieskiej infrastruktury - fragment doliny rzeki Wisla z ro-
$linnoscig lesng w Warszawie (fot. B. Fornal- Pieniak)

Implementacja tych rozwigzan ma za zadanie wzmocni¢ odporno$¢ miasta, zwiekszy¢
réznorodnos¢ biologiczng, bezpieczenstwo klimatyczne, zminimalizowaé prawdopodobien-
stwo wystapienia szkod oraz przyspieszy¢ powrét do poprawnego funkcjonowania miasta po
wystapieniu ekstremalnych zjawisk pogodowych, jak réwniez poprawic¢ zdrowie i ogdlng ja-
kos¢ zycia, zwiekszy¢ swiadomos¢ mieszkancow i ich zaangazowanie. Wprowadzenie tych roz-
wigzan zredukuje rowniez straty finansowe zwigzane z katastrofami klimatycznymi, wzmocni
konkurencyjno$¢ miasta i bedzie sprzyja¢ tworzeniu sie¢ nowych miejsc pracy (Uchwata 2019;
European Commission 2011).
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2. Srodowisko miejskie a lasy

Srodowisko miejskie sktada sie z mozaiki elementéw ozywionych reprezentowanych przez
roélinnos$¢ naturalng, poinaturalna i synantropijna oraz elementéw nieozywionych takich jak
gleba, powietrze i woda. W miescie pod wplywem procesu urbanizacji elementy te zostaty
w roznym stopniu przeksztalcone w tym lasy reprezentujgce wielkopowierzchniowy typ te-
renéw zieleni.

Gléwnym zrédlem zanieczyszczen powietrza w miescie jest transport drogowy. Przylegle
drogi z intensywnym ruchem transportu drogowego maja istotny i specyficzny wptyw na sklad
gatunkowy warstwy zielnej lasow. Potwierdzily to badania m.in. Fornal-Pieniak i in. (2023a).
Zasieg przestrzenny tego oddziatywania to 90 m - 100 m w strefie brzeznej lasu. W badanych
lasach dominujg gatunki roslin lesnych (z réznych klas fitosocjologicznych) i synantropijne
(gatunki zwigzane z dziatalno$cig czlowieka, nielesne). Wplyw przylegtych drég na sktad ga-
tunkowy roslinno$ci laséw polega gléwnie na pojawianiu si¢ gatunkow niezgodnych z siedli-
skiem lesnym. Sklad gatunkowy roslin stabilizuje sie we wnetrzu lasu, gdzie dominujg gatunki
lesne z niewielkim udzialem gatunkéw niezgodnych z siedliskiem tj. gatunki synantropijne.
Ekotony cz¢sciej kolonizowane przez gatunki roslin niezgodne z siedliskiem, co jest spowo-
dowane czynnikami zwigzanymi z dziatalnos$cig czlowieka wzdluz drég. Urbanizacja zakldca
prawidtowe funkcjonowanie zbiorowisk lesnych, zmniejszajac jej produktywnosé, wprowa-
dzajac gatunki synantropijne, obce i ekspansywne, ktdre sa konkurencyjne wobec gatunkow
rodzimych, obnizajac tym samym liczbe gatunkéw rodzimych (Fornal-Pieniak i in. 2023a).
Lasy miejskie, polozone w poblizu ruchliwych drég wylotowych z miast, skutecznie gromadza
PM (pyl zawieszony) z powietrza. Nowoscia w tej pracy bylo wykazanie, ze ze wzgledu na
obecno$¢ roélin zielnych w poblizu drogi, stezenie PM w powietrzu za pierwszg linig drzew
lasu miejskiego jest znacznie nizsze niz przy zrédle emisji PM. Zanieczyszczenia mozna bylo
jednak wykry¢ nawet w odlegtosci 50 m od zrédla emisji, tj. 40 m w glab lasu miejskiego. Wie-
dza uzyskana z takich eksperymentéw umozliwia lepsze planowanie laséw miejskich wzdluz
drog w celu zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza. Ze wzgledu na potrzebe oczyszczania
powietrza w poblizu drég o duzym nate¢zeniu ruchu, a takze wartosci ekologiczne i wzajem-
ne oddziatywanie miedzy lokalizacjg a duzg akumulacja PM, odpowiednio zaprojektowane
i utrzymywane lasy miejskie s cennym zasobem w ograniczaniu zanieczyszczenia powietrza
w miastach (Popek i in. 2022). Wplyw transportu drogowego na srodowisko jest wielokierun-
kowy zwigzany gléwnie z zanieczyszczeniem powietrza, wod powierzchniowych, wéd grun-
towych, gleby, zmiennoscig ré6znorodnosci biologicznej. Lasy miejskie na obrzezach miast
czesto przylegaja do drég o duzym natezeniu ruchu, co generuje zanieczyszczenie metalami
ciezkimi (HM). Niewiele prac po$wi¢cono dolnym warstwom lasow, ktére musza radzi¢ sobie
w $rodowisku przydroznym. Autorzy Fornal-Pieniak i in. (2025) przebadali trawe kostrzewe
owczg Festuca ovina L., gatunek typowy dla boru $wiezego (Peucedano-Pinetum) oraz glebe.
Trawa ta zostata pobrania z lasu na terenie m. Warszawy przylegajacego do drogi utwardzonej
o intensywnym ruchu kolowym. Analiza chemiczna gleby w lasach miejskich wykazala, ze
poziomy monitorowanych metali cigzkich byly najwyzsze w poblizu drog. Zawartos¢ metali
ciezkich zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci od drogi. Dystrybucja metali ciezkich jest
skoncentrowana w poblizu zrddla zanieczyszczenia i nie zagraza odlegtym cze$cig ekosystemu
lasu miejskiego. Zawartos¢ metali cigzkich w glebie i roslinach kostrzewy owczej (Festuca
ovina) byla skorelowana z odlegloscia od zrddla emisji (drogi). Potencjal kostrzewy owczej
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(Festuca ovina) do fitoremediacji metali cigzkich dotyczy tylko niektorych pierwiastkow.
Niemniej jednak mozna poleci¢ ten gatunek do sadzenia w strefach przydroznych z ruchem
drogowym. Stezenie metali cigzkich w cze$ciach nadziemnych Festuca ovina bylo wyzsze niz
w korzeniach i réznicowalo si¢ wraz z odlegloscig od drogi (zrédta zanieczyszczen) (Fornal-
-Pieniak i in. 2025).

Dodatkowo lasy miejskie zatrzymujac wilgo¢ poprawiaja mikroklimat miejsca, dostarczajg
cienl i wplywajg na obnizenie temperatury. Wspomagaja réwniez retencjonowanie wod opado-
wych oraz stanowig schronienie dla kregowcow i bezkregowcdw, co ma duze znaczenie i przy-
czynia sie do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej. Nalezy zaznaczy¢, ze woda w miescie
pelni kluczows role, bedac cennym zasobem, istotng czescig krajobrazu i motorem napedowym
procesow ekologicznych. Zarzadzanie jej zasobami stanowi jednak zlozony problem (Bogacz
iin. 2013). Charakterystyczna dla duzych miast jest intensyfikacja zabudowy i dominowanie
powierzchni nieprzepuszczalnych, co wraz z wystegpowaniem krétkich intensywnych opadéw,
wywoluje zwiekszenie sptywu powierzchniowego, w wyniku ktérego dochodzi do przecigzenia
kanalizacji oraz pobliskich zbiornikéw; rzek, kanatéw i podtopien. Powodzie i susze spowodo-
wane ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi w miastach wystepuja z coraz wieksza czgsto-
tliwoscia. Przechodzg ze skrajnosci w skrajnos¢, z warunkéw powodziowych i nadmiaru wody
do jej braku i suszy w miastach. Powoduje to duze straty ekonomiczne, zagraza zdrowiu i Zyciu
oraz znacznie obniza jego komfort. W celu uporania si¢ z tym problemem i zwigkszeniu retencji
wod opadowych w miastach, wykorzystywane sa rozwiazania, biekitnej i zielonej infrastruktury
(Adamowski 2017).

3. Lasy a dobrostan cztowieka

Roslinnos¢ lesna ma ogromny wplyw na wiele aspektow zycia w miescie. Lasy miejskie wpty-
wajg na zwickszenie walordw estetycznych miast, ktére poprawiaja odbidr wizualny krajobrazu
miejskiego (Mandziuk i in. 2021). Nalezy takze zaznaczy¢ pozytywny wplyw lasu na zdrowie
i dobre samopoczucie mieszkanicéw miast odwiedzajacych las (Stangierska-Mazurkiewicz i in.
2024). Ponadto majg dzialanie terapeutyczne i relaksacyjne (Janeczko i in. 2024). Warunki
miejskie maja negatywny wplyw na zdrowie psychiczne i nastréj jego mieszkancow. Lasy
w miastach umozliwiaja kontakt cztowieka z naturg, co dziala na niego terapeutycznie, zapew-
nia ulge, pozwala uciec od codziennego zgietku zycia (Lederbogen 2011). Wystepowanie tere-
néw zieleni w tym laséw miejskich w niewielkiej odlegtosci od miejsca zamieszkania i pracy
pozytywnie wplywa na zadowolenie ich uzytkownikow i zwieksza czestotliwos¢ uzytkowania
przestrzeni na powietrzu (Hadavi 2018). Roéliny pelnig réznorodne funkcje ekologiczne, maja
zdolnos¢ do oczyszczania i poprawy jakosci powietrza, pochlaniajg szkodliwe substancje, sa
odpowiedzialne za produkcje tlenu i absorpcje dwutlenku wegla. Ich nasadzenia potrafig ob-
nizy¢ ucigzliwo$¢ hatasowa. W dzisiejszych czasach, coraz wigcej oséb poszukujac nowego
miejsca zamieszkania zawraca uwage na obecnos¢ i jakos¢ przestrzeni zieleni (Stangierska-
-Mazurkiewicz i in. 2024).

Lasy miejskiej to takze potencjal do rozwoju turystyki lesnej, miejsc rekreacji i wypoczyn-
ku mieszkancow, a takze os6b odwiedzajacych dane miasto (Rodriguez-Fernandez i in. 2017)
Obecni decydenci, urbaniéci i naukowcy powinni uwzglednia¢ zmieniajace si¢ preferencje
uzytkownikow laséw miejskich taczac wielofunkcyjnos¢ tych obszaréw i ich bioréznorodnos¢.
Z uwagi na fakt, ze turystyka lesna jest czgsto katalizatorem rozwoju innych galezi przemystu
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i waznym elementem dyskusji na temat ekonomicznego, spotecznego i srodowiskowego zna-
czenia laséw miejskich jest priorytetowe w tych branzach. W opracowaniu Mandziuk i in.
(2021) przeanalizowano preferencje uzytkownikow laséw miejskich z uwzglednieniem czte-
rech typow laséw miejskich (WMW): las ,,naturalny’, bez ksztaltowania zieleni, podobny do
rezerwatu przyrody; las z wyznaczonymi $ciezkami, gdzie? dozwolony jest zbidr grzybéw i ja-
g6d; las z rozbudowang infrastrukturg turystyczng, polanami rekreacyjnymi, wyznaczonymi
miejscami do grillowania, $ciezkami edukacyjnymi z tablicami informacyjnymi; o charakte-
rze parkowym, z licznymi fawkami i inng matg architekturg. Otrzymane wyniki z ankiet nt.
oczekiwan mieszkancéw jak powinny ,wyglada¢” lasy miejskie moga by¢ bardzo warto$ciowe
w aspekcie podejmowania wlasciwych decyzji zwigzanych z ksztaltowaniem i zarzgdzaniem
tymi obszarami we wspoélczesnych miastach XXI wieku (Mandziuk i in. 2021). Lasy miejskie to
takze przestrzen dla spotkan oraz dziatan dydaktyczno-naukowych, wyciszenia i przebywania
samemu z naturg (Jabbar i in. 2022).

4. Podsumowanie

Obowigzkiem planistéw miast europejskich jest zabezpieczenie optymalnej powierzchni miast
pod rdéznego rodzaju tereny zieleni. Ponadto wazne jest powigzanie nowych i istniejgcych
terenow zieleni z obszarami cennymi przyrodniczo (Jakubowski 2013). Cechy laséw, takie jak
réznorodnos¢ biologiczna, poziom naturalno$ci, atrakcyjnos¢ estetyczna znaczaco wplywaja
na strukture przyrodnicza miast a takze na reakcje emocjonalne i samopoczucie ludzi. Wspol-
czesny rozwoj miast powinien kierowac si¢ z zasadami zréwnowazonego rozwoju w aspektach
zachowania ich wielofunkcyjnos$ci wraz z zaspokojeniem dobrostanu obecnych i przysztych
pokolen.

Literatura

Bogacz A., Wozniczka P, Burszta-Adamiak E., Kolasinska E. 2013. Metody zwiekszania retencji wod-
nej na terenach zurbanizowanych. Przeglad Naukowy-Inzynieria i Ksztaltowanie Srodowiska,
59:27-35.

European Commission 2011. Cities of Tomorrow. Challenges, Visions, Ways Forward; European
Commission, Directorate General for Regional Policy: Brussels. https://ec.europa.eu/regional
policy/information-sources/publications/reports/2011/cities-of-tomorrow-challenges-visions-
-ways-forward_en (dostep: 19. 05. 2025).

Fornal-Pieniak B., Kamionowski E, Ollik M., Szumigata P, Zarska B., Szumigatla K. 2023a. The im-
pact of adjacent road on vascular plant species composition in herbaceous layers of Peucedano-
-Pinetum and Tilio-Carpinetum urban forests in the city of Warsaw (Poland) Forests, 14 (12):
1-19.

Fornal-Pieniak B., Mandziuk A., Kiraga M., 2023b, Wybrane aspekty zréwnowazonego rozwoju zie-
lonych przestrzeni miejskich. Wydawnictwo SGGW, 190 s. ISBN: 978-83-8237-094-2.

Fornal-Pieniak B., Pawelkowicz M., Ollik M., Podlasek A., Kiersnowska A., Winkler J., Koda E.,
Vaverkova M.D. 2025. Heavy metal loading from transport using the indication species Festica
ovina L. Environmental Development, 54: 1-13.

Hadavi S., Kaplan R., Hunter M.R. 2018. How does perception of nearby nature affect multiple aspects
of neighbourhood satisfaction and use patterns? Landscape Research, 43: 360-379. DOI: https://
doi.org/10.1080/01426397.2017.1314453.

159



160

Beata Fornal-Pieniak

Jabbar M., Yusoft M.M., Shafie A. 2022. Assessing the Role of Urban Green Spaces for Human Well-
-Being. A Systematic Review GeoJournal, 87: 4405-4423.

Jakubowski K. 2013. Systemy terenéw zieleni kanwg ekologicznego rozwoju miasta. Przyrodnicza
jakos¢projektowania na przykiadzie London Wetland Centre. Przestrzen i forma, 19.

Janeczko E., Woznicka M., Smietariska K., Winiewska A., Korcz N., Kobytka A. 2024. Does Forest
Contemplation Provide Greater Psychological Benefits than Passive Exposure to the Urban Fo-
rest? A Pilot Study. Forests, 15 (8). 1411. DOL https://doi.org/10.3390/{15081411.

Januchta-Szostak A. 2011. Biekitno-zielona infrastruktura jako narzedzie adaptacji miast do zmian
klimatu i zagospodarowania wod opadowych. Zeszyty Naukowe Politechniki Poznanskiej, 369:
842-867.

Lederbogen P, Kirsch L., Haddad E, Streit H., Tost P., Schuch S., Wiist J.C., Pruessner M., Rietschel
M., Deuschle A. 2011. City living and urban upbringing affect neural social stress processing in
humans. Nature, 474: 498-501. DOLI: https://doi.org/10.1038/nature10190.

Legutko-Kobus P. 2017. Adaptacja do zmian klimatu jako wyzwanie polityki rozwoju miast w kontek-
$cie krajowym i europejskim. Biuletyn Komitetu Przestrzennego Zagospodarowania Kraju PAN.

Mandziuk A., Fornal-Pieniak B., Stangierska D., Parzych S., Widera K. 2021. Social preferneces of
young adults regarding urban forest recreation managemnet in Warsaw, Poland. Forests, 12 (11):
1-18.

Miiller N., Werner P. 2010. Urban biodiversity and the case for implementing the convention on
biological diversity in towns and cities. W: J.G. Kelcey (red.) Urban biodiversity and design vol.
7. Wiley- Blackwell, Hoboken.

Pancewicz A., Anczykowska W., Dgbrowska Z., Zak N. 2022. Dzialania adaptacyjne do zmian klimatu
w miastach polskich - planowanie i realizacja. Builder Science, 26 (12): 33-35.

Rodriguez-Fernandez A., Zuazagoitia-Rey-Baltar A., Ramos-Diaz E. 2017. Quality of Life and Phy-
sical Activity: Their Relationship with Physical and Psychological Well-Being. In Quality of Life
and Quality of Working Life. InTech, Vienna. ISBN: 978-95-3513-445-9.

Stangierska D., Fornal-Pieniak B., Mandziuk A., Kiraga M. 2024. Wyzwania wspdlczesnych miast:
Cztowiek-Zielen-Woda. Wydawnictwo SGGW, Warszawa. 145 s. ISBN: 978-83-8237-256-4.
Uchwata 2019. Strategia adaptacji do zmian klimatu dla m.st. Warszawy do roku 2030 z perspektywa
do roku 2050 Miejski Plan Adaptacji; Zalacznik do uchwaly nr XV/339/2019 Rady Miasta Sto-

tecznego Warszawy z dnia 4 lipca 2019 r.

Van Roon M. 2007. Water localisation and reclamation: Steps towards low impact urban design and

development. Journal of Environmental Management, 83 (4): 437-447.



Natalia Korcz', Agata Kobytka’

'Badawczy Le$nictwa, Sekocin Stary
n.korcz@ibles.waw.pl

*Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
agata.kobylka@up.lublin.pl

Integracja natury i nauki: lasy jako przestrzen edukacji
oraz wsparcia zdrowia psychicznego i fizycznego

1. Wstep

Wspolczesne wyzwania cywilizacyjne takie jak wzrastajacy poziom stresu, problemy ze zdro-
wiem psychicznym, spadek aktywnosci fizycznej czy oddalanie sie¢ od przyrody, skfaniajg do
poszukiwania nowych, bardziej holistycznych podejs¢ do edukaciji i profilaktyki zdrowia (Fur-
manek 2015; WHO 2022). Jednym z takich podej$¢ jest integracja natury i nauki, polegajaca na
laczeniu rzetelnej wiedzy naukowej z doswiadczeniem kontaktu z przyroda, w celu wspierania
rozwoju czlowieka w sposob calosciowy: poznawczy, emocjonalny, spoteczny i fizyczny.

Lasy odgrywaja kluczowa role w funkcjonowaniu ekosysteméw oraz w zyciu cztowieka.
Ich znaczenie wykracza daleko poza dostarczanie surowcdw naturalnych takich jak drewno,
to rowniez zywe ekosystemy, ktore reguluja klimat, magazynuja wodg, pochlaniajg dwutlenek
wegla, chronig glebe przed erozjg i stanowig nisze ekologiczng dla wielu taksondéw. Zréwno-
wazona gospodarka lesna pozwala na racjonalne i odpowiedzialne korzystanie z tych zasobow,
przy jednoczesnym zachowaniu ich dla przysztych pokolen. Coraz czesciej podkresla si¢ jed-
nak nie tylko funkcje przyrodnicze i produkcyjne laséw, lecz takze ich narastajace znaczenie
spoteczne i kulturowe (Pochopien 2012; Ciszek 2021; Kaliszewski i in. 2024).

Natura, w szczegolnosci lasy, staja sie w tym kontekscie nie tylko ttem dla dziatan eduka-
cyjnych czy terapeutycznych, ale pelnoprawnym partnerem procesu rozwojowego. Jest prze-
strzenia, ktora pobudza zmysly, wycisza, inspiruje i pozwala uczy¢ si¢ w sposob doswiadczalny.
Jednoczesnie, nauka dostarcza narzedzi do mierzenia i opisywania tych efektow, pozwala
poznawa¢ konkretne mechanizmy, dzieki ktérym kontakt z przyroda wptywa korzystnie na
zdrowie psychiczne i fizyczne, a takze efektywno$¢ proceséw uczenia sie.

Integracja natury i nauki nie oznacza jedynie zastosowania wiedzy naukowej do oce-
ny wplywu srodowiska naturalnego na czlowieka. To takze proces budowania §wiadomych,
przemyslanych dzialan edukacyjnych i zdrowotnych, w ktorych natura (rozumiana jako $ro-
dowisko przyrodnicze w jego réznorodnych elementach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
ekosystemow lesnych, bedace zardwno przestrzenig materialng, jak i Zrédlem bodzcow, relacji
i doswiadczen) nie jest biernym elementem otoczenia, lecz aktywnym czynnikiem sprzyjaja-
cym rozwojowi. Takie podejscie taczy wiedze z zakresu psychologii, pedagogiki, medycyny,
ekologii i lesnictwa, tworzac nowa jako$¢ praktyki — opartg na dowodach naukowych, ale
jednoczes$nie osadzong w rzeczywistym funkcjonowania w otoczeniu $rodowiska naturalnego.
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W ostatnich latach zauwazalny jest dynamiczny wzrost zainteresowania spolecznymi
funkcjami laséw, nie tylko w badaniach naukowych, ale réwniez w $wiadomosci spolecznej,
mediach czy debatach publicznych (Ciesielski i in. 2024a; Kobylka, Korcz 2025). Ludzie coraz
czesciej dostrzegaja w lasach cos wiecej niz tylko zrédlo drewna czy naturalny magazyn dwu-
tlenku wegla. Las staje si¢ przestrzenig rekreacji, wyciszenia, miejscem refleksji, odpoczynku
i kontaktu z naturg. Wspolczesne spoteczenstwo, zyjace w coraz szybszym tempie, narazone
na stres, chetniej poszukuje w lasach warto$ci niematerialnych - spokoju, estetyki, ducho-
wosci, tozsamo$ci lokalnej czy dziedzictwa kulturowego (Gotos 2018; Ciesielski i in. 2024a;
Wojciechowska i in. 2024). W mediach i kampaniach spotecznych coraz czesciej podkresla sie
te wlasnie aspekty. Mowi sie o lesie jako ,,zielonym azylu”, ,,przestrzeni zdrowia’, ,,otwartej kla-
sie edukacyjnej”, czy nawet ,.terapeutycznym krajobrazie”. Swiadczenia kulturowe i spoteczne
ekosystemow lesnych przestaja by¢ traktowane jako drugorzedne, zyskuja na znaczeniu i coraz
czedciej s3 uwzgledniane w planowaniu oraz zarzadzaniu przestrzenig lesng, co przejawia sie
m.in. w rozwoju form poznawania przyrody takich jak nauka obywatelska, realizowana po-
przez popularne platformy internetowe (np. iNaturalist, Merlin), angazujgca miliony uzytkow-
nikéw na catym $wiecie (Duscu, Risnoveanu 2025; Fu i in. 2013; Ma, Yang 2025). Nasza praca
ukazuje stusznos¢ i konieczno$¢ zintegrowanego podejscia do lasow jako przestrzeni, w ktorej
spotykaja si¢ nauka i natura, a ich wspétdzialanie sprzyja zaréwno edukacji ekologicznej, jak
i wsparciu zdrowia psychicznego oraz fizyczne czlowieka.

W niniejszym rozdziale skoncentrujemy sie na synergii miedzy edukacja a nauka, ktdrej
znaczenie szczegdlnie uwidacznia sie w kontekscie zdrowia fizycznego i psychicznego cztowie-
ka. Wyjasnimy, dlaczego kontakt z naturg jest kluczowy dla naszego dobrostanu oraz dlaczego
proces edukacyjny prowadzony w srodowisku naturalnym moze znaczaco wspierac rozwoj po-
znawczy, emocjonalny i spoleczny. W dalszej czeéci rozdzialu przedstawione zostang najwaz-
niejsze mechanizmy oddzialywania srodowiska le$nego na organizm cztowieka, obejmujace
reakcje fizjologiczne, psychologiczne oraz adaptacyjne, jakie zachodzg w wyniku ekspozycji
na bodzce lesne. Wskazemy réwniez konkretne przyklady faczenia bezposredniego kontaktu
z przyrodg z edukacjg przyrodnicza i dzialaniami badawczymi, podkreslajac ich terapeutyczny
i rozwojowy potencjal. Rozwazymy takze gtéwne wyzwania i ograniczenia zwigzane z wdra-
zaniem tego podejscia w systemie edukacyjnym, spotecznym i systemie lesnym.

2. Deficyt natury

Wspdlczesny czlowiek coraz intensywniej odczuwa potrzebe powrotu do natury (Marsh 2003;
Guardini i in. 2023). Wzrost tempa Zycia, wszechobecny hatas, nadmiar bodzcow i cyfrowe
przeciazenie sprawiajg, ze wiele osob poszukuje ukojenia, wyciszenia i rOwnowagi — wartosci,
ktore oferuje bezposredni kontakt z przyroda (Zhang i in. 2020; Korcz i in. 2021). Lasy, taki,
gory czy jeziora stajg si¢ nie tylko miejscem wypoczynku, ale przestrzenig odzyskiwania psy-
chicznego i fizycznego dobrostanu. Coraz czesciej mowi sie o tym, ze kontakt z naturg to
“naturalne lekarstwo” na stres i przebodzcowanie wspdlczesnego swiata (Simonienko 2021).
Wraz ze wzrostem troski o srodowisko, checia zycia w zgodzie z rytmem natury i rosnacg $wia-
domoscig ekologiczng, wielu ludzi poszukuje bardziej zréwnowazonego stylu zycia - takiego,
ktory przybliza ich do przyrody i tradycyjnych wartosci, w tym takze tych przekazywanych
przez wezesniejsze pokolenia (ryc. 1).
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Rycina 1. Gléwne przyczyny wzrostu potrzeby kontaktu czlowieka z naturg we wspdlcze-
snym $wiecie

Wspdlczesne spoleczenstwa zmagaja si¢ z coraz powazniejszymi problemami psychicz-
nymi i fizycznymi. Wzrasta liczba oséb cierpigcych na depresje (Jasik i in. 2016), zaburzenia
lekowe (Javaid i in. 2023), chroniczne zmeczenie (Ariza 2021) czy wypalenie zawodowe (Nobles
2022). W Polsce w 2021 roku refundowane leki przeciwdepresyjne wykupito 1,5 miliona oséb,
co stanowi wzrost 0 59% w pordéwnaniu do 2013 roku (WHO 2023). Jednocze$nie obserwowa-
ne s3 narastajace trudnosci w komunikacji, zaréwno interpersonalnej, jak i spolecznej. Ludzie
coraz czesciej czuja sie samotni, mimo ze sg otoczeni technologia umozliwiajaca natychmia-
stowy kontakt (Barreto i in. 2021; Buecker i in. 2021). Wielu ludzi nie potrafi doceni¢ prostych
aspektow codziennego zycia, tracgc zdolno$¢ do autentycznego przezywania rzeczywistosci
(October i in. 2021). Jedna z istotnych przyczyn takiego stanu rzeczy moze by¢ tzw. deficyt
natury — zjawisko polegajace na ograniczonym lub calkowitym braku kontaktu z przyroda,
ktorego konsekwencje sa odczuwalne zaréwno na poziomie jednostkowym, jak i spolecznym.

Pojecie deficyt natury (ang. Nature-Deficit Disorder) po raz pierwszy wprowadzil amery-
kanski dziennikarz i popularyzator wiedzy o srodowisku Richard Louv w swojej ksigzce “Last
Child in the Woods” (Louv 2005). Cho¢ nie jest to jednostka chorobowa w klasyfikacjach
medycznych, termin ten zyskal ogromng popularno$¢ w literaturze psychologicznej, pedago-
gicznej, ekologicznej, edukacyjnej czy lesnej. Louv zwrocit uwage na dramatyczne oddzielenie
wspolczesnych spoleczenstw od $rodowiska naturalnego, wskazujac na mozliwe skutki psy-
chiczne, poznawcze i emocjonalne tego zjawiska. Wedtug jego obserwacji, brak regularnego
kontaktu z przyrodg moze prowadzi¢ do nadpobudliwosci, spadku koncentracji, ostabienia
kreatywno$ci, a takze do ogoélnego pogorszenia stanu zdrowia psychicznego i fizycznego, co
obecnie zostalo juz potwierdzone w wielu badaniach naukowych (Grilli, Sacchelli 2020; Cheng
iin. 2021; Simonienko 2021).

Gléwne przyczyny deficytu natury to przede wszystkim postepujaca urbanizacja, rozwoj
technologii cyfrowych, ograniczenie edukacji przyrodniczej oraz zmiana stylu zycia — od ak-
tywnosci na $wiezym powietrzu ku spedzaniu czasu w zamknietych przestrzeniach, przed
ekranami, gdzie $wiat rzeczywisty zostal zamieniony na wirtualny. W miastach dzieci coraz
rzadziej bawig si¢ na zewnatrz, a dorosli czesto nie majg czasu lub motywacji, by odwiedzac te-
reny zielone. Zmniejszajaca si¢ powierzchnia dostepnych terenéw zielonych i brak planowania
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urbanistycznego uwzgledniajacego potrzebe kontaktu z naturg tylko poglebiaja ten problem
(Driessnack 2009; Sandry 2013).

Zjawisko deficytu natury jest obserwowane réwniez w Polsce. Badania prowadzone przez
instytucje naukowe i organizacje ekologiczne wskazujg na rosnaca izolacj¢ mieszkancéw miast
od $rodowiska przyrodniczego (Kolodziejska 2018; Koztowska i in. 2022). W Polsce coraz
czedciej mowi sie o potrzebie tzw. ,,zielonych interwencji” w przestrzeni miejskiej, zwickszania
dostepu do parkow, skwerow, ogrodow spotecznych, a takze organizowania zielonej edukacji
w szkotach (Zinowiec-Cieplik 2018). Jednocze$nie rosnie $wiadomos¢ spoteczna dotyczaca
pozytywnego wplywu natury na zdrowie psychiczne i fizyczne. Lasy, parki narodowe i kra-
jobrazowe stajg sie nie tylko miejscem wypoczynku, ale wrecz elementem profilaktyki zdro-
wotnej. W obliczu coraz wigkszych probleméw cywilizacyjnych powrét do natury jawi sie nie
jako moda, ale konieczno$¢ (Kobytka, Korcz 2025).

3. Integracja natury i nauki

Integracja to wedlug Stownika Jezyka Polskiego PWN ,,proces tworzenia si¢ calosci z czesci”
(https://sjp.pwn.pl/sjp/integracja;2561723.html). Nauke definiujemy natomiast jako: ,,1. ogot
wiedzy ludzkiej utozonej w system zagadnien; tez: dyscyplina badawcza odnoszaca sie do
pewnej dziedziny rzeczywisto$ci; 2. zespot pogladéw stanowiacych usystematyzowang calosé
i wchodzacych w sktad okreslonej dyscypliny badawczej; 3. uczenie si¢ lub uczenie kogos; 4.
pouczenie, wskazoéwka” (https://sjp.pwn.pl/slowniki/nauka.html). Natomiast natura wedlug
SJP PWN to ,,1. przyroda, zachodzace w niej zjawiska i procesy; 2. stan pierwotny przyrody,
niezmieniony przez kulture i cywilizacje” (https://sjp.pwn.pl/slowniki/natura.html).

W niniejszym opracowaniu termin ,nauka” odnosi sie zaréwno do dziatalnosci badawczej,
jak i do edukacyjnych form przekazywania i stosowania wiedzy o naturze. Integracja nauki
i natury to podejscie, w ktérym wiedza naukowa i dziatania badawcze tacza sie z bezposrednim
doswiadczeniem przyrody — w celach edukacyjnych, zdrowotnych, spotecznych i srodowi-
skowych (ryc. 2). To podejscie wykorzystuje wyniki badan z takich dziedzin jak: psycholo-
gia, pedagogika, medycyna, le$nictwo, geografia, socjologia, by tworzy¢ konkretne dziatania
w $rodowisku przyrodniczym. Integracja powinna zachodzi¢ w sposdb celowy i przemyslany.

W ostatnich latach coraz wigcej méwi sie o potrzebie zintegrowanego podejscia do zdro-
wia, w ktérym nauka i natura nie wykluczajg si¢ nawzajem, lecz uzupelniaja. Jednym z klu-
czowych kierunkow tej integracji jest wykorzystanie srodowisk naturalnych — w szczegolnosci
lasow - jako przestrzeni terapeutycznej i edukacyjnej (Faber, Kuo 2009; Anderson 2017).
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NAUKA: NATURA:
RACJONALNE PRZESTRZEN
POZNANIE DOSWIADCZANIA

Rycina 2. Relacja nauki i natury w kontekscie edukacji i zdrowia

Wspolczesne podejscia do edukacji i zdrowia coraz czeéciej odchodzg od sztywnego po-
dzialu na poznanie naukowe i intuicyjne doswiadczanie przyrody. Zamiast tego poszukuje
sie sposobdw na ich komplementarne faczenie. Nauka wnosi narzedzia do systematycznego
badania zjawisk, interpretacji danych i wdrazania sprawdzonych rozwiazan. Z kolei natura
oferuje srodowisko sprzyjajace uczeniu sie poprzez zmysly, relacje i doswiadczenie, wspierajac
jednoczesnie dobrostan psychiczny i fizyczny. Rycina 3 przedstawia dwie perspektywy — na-
ukowgq i przyrodniczg, ktére cho¢ wywodzg sie z réznych tradycji poznania, moga wspotdziataé
w ramach spdjnych dzialan edukacyjno-zdrowotnych. Ich integracja otwiera nowe mozliwosci
tworzenia przestrzeni wspierajacych rozwdj cztowieka w pelnym, holistycznym wymiarze.
Integracja natury i nauki jest rdOwniez wazna ze wzgledu na to, ze zmeczenie spoleczne i kry-
zys zdrowia psychicznego wymagaja nowych, holistycznych metod wsparcia, zmiana klimatu
i kryzys bioréznorodnosci wymagaja wychowania w duchu empatii wobec przyrody, a szkota
i nauka czesto sg oderwane od zycia — natura moze je ozywi¢, nadac sens i doswiadczenie, co
podkresla Hofman-Bergholm (2023).

Nauka bada wptyw natury Natura inspiruje nowe kierunki badan

« badania neuropsychologiczne nad wptywem « obserwacje zachowan ludzi w lesie jako zrédto
lasu na stres, koncentracjg, samopoczucie nowych hipotez badawczych

« analizy fizjologiczne — np. spadek kortyzolu po . « analiza metafor przyrodniczych w narracjach
spacerze w lesie uczestnikéw terapii le$nej

« badania spofeczne — jak kontakt z naturg « wplyw sezonowosci, pogody, typéw srodowisk
wplywa na rozwéj empatii czy wspotpracy przyrodniczych na efekty zdrowotne

Wiedza naukowa wzbogaca Wspolne przestrzenie nauki i natury

dziatania w naturze :

o « lesne przedszkola i szkoty

« prowadzenie zaje¢ terenowych opartych o « ogrody terapeutyczne przy uczelniach,

wiedze z biologii, geografii, ekologii

- Sciezki edukacyjne z tablicami naukowymi i
. elementami mindfulness
« oérodki terapii naturg

« wykorzystanie wiedzy z psychologii rozwojowej
do projektowania warsztatow lesnych dla dzieci

+ planowanie lesnych $ciezek zdrowia z udziatem
specjalistow od aktywno$ci fizycznej

Rycina 3. Formy integracji natury i nauki
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Integracja nauki i natury znajduje coraz szersze zastosowanie w wielu dziedzinach zycia
spolecznego, edukacji oraz ochrony zdrowia. Wspoélne dzialania z pogranicza empirycznego
poznania i przyrodniczego doswiadczania umozliwiajg tworzenie innowacyjnych form pracy
z dzie¢mi, mlodzieza, dorostymi i seniorami. Dzieki synergii podejscia naukowego i bliskosci
natury mozliwe jest projektowanie skutecznych i angazujacych form edukacji, profilaktyki,
terapii oraz dzialan wspierajacych dobrostan psychofizyczny. Ponizej (ryc. 4) zaprezentowano
wybrane przyklady obszaréw, w ktorych integracja ta moze by¢ realizowana w sposéb prak-
tyczny i przynoszacy wymierne korzysci jednostkom i spotecznosciom.

OBSZAR NATURA

EDUKACJA nauka przez dzialan_ie W srodowisku
przyrodniczym

kapiele lesne, spacery terapeutyczne,

hortiterapia
ROZWOJ integracja w lesie, warsztaty
SPOLECZNY wspolnotowe
ROZWOJ DZIECI zabawa i eksploracja
w terenie
PRZESTRZEN projektowanie zielonych stref
PUBLICZNA edukacyjnych

Rycina 4. Przykladowe obszary zastosowania integracji nauki i natury

4. Edukacja w naturze

Wspolczesna edukacja w srodowisku przyrodniczym czerpie inspiracje z wielu nurtéw peda-
gogicznych i psychologicznych, ktére podkreslaja znaczenie doswiadczenia, relacji ze §wiatem,
zmystowego poznania i calo§ciowego rozwoju czlowieka (Franco i in. 2017; Krigstin i in. 2023).
W centrum tych podej$¢ znajduje si¢ przekonanie, ze bezposredni kontakt z naturg wspiera
nie tylko rozwdj poznawczy, ale rowniez emocjonalny, spoteczny i fizyczny (Antonelli i in.
2022). W odpowiedzi na te zalozenia powstajg réznorodne formy edukacji w naturze - takie
jak lesne przedszkola, edukacja przygodowa, nauczanie w terenie czy programy edukacyjno-
-terapeutyczne. Ich wspélnym mianownikiem jest holistyczne podejscie do czlowieka oraz
uznanie srodowiska naturalnego za pelnoprawng przestrzen do edukacji i rozwoju. Co istotne,
edukacja w naturze nie jest zarezerwowana wylacznie dla dzieci czy uczniéw systemu szkol-
nego (Jeronen, Kaikkonen 2002; Damerell i in. 2013). Jest to forma edukacji dostepna dla osb
w kazdym wieku - od najmlodszych po senioréw - niezaleznie od poziomu wyksztalcenia,
wezesniejszych doswiadczen czy mozliwosci fizycznych. Powszechnie prowadzona jest rdwniez
za pomoca prostego, nienaukowego jezyka (ang. Plain Language) (Korcz i in. 2022). Programy
s3 dostosowywane do potrzeb i mozliwosci uczestnikow, dzigki czemu edukacja przyrodnicza
staje si¢ uniwersalnym narzedziem wspierajacym rozwoj osobisty i spoleczny. Taki inkluzywny
charakter edukacji w naturze pozwala kazdemu - niezaleznie od etapu Zycia — budowac relacje
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z przyroda, rozwija¢ kompetencje kluczowe dla dobrostanu (czyli umiejetnosci, wiedze i po-
stawy wspierajace zdrowie psychiczne, fizyczne i emocjonalne, obejmujgce m.in. umiejetnosci
spoleczne i emocjonalne, samoregulacje, zdolno$ci poznawcze i praktyczne oraz $wiadomosé
ekologiczng) i zdobywac wiedze w sposob zintegrowany z realnym $wiatem. To podejscie
podkresla, ze nauka nie musi odbywac si¢ wylacznie w murach instytucji, moze by¢ zywym,
bezposrednim doswiadczeniem zanurzonym w kontekscie przyrodniczym, wspélnym i do-
stepnym dla wszystkich.

Edukacja ekologiczna stanowi jedno z kluczowych podej§¢ wspierajacych te forme na-
uczania. To proces, ktory nie tylko przekazuje wiedze o srodowisku, ale takze rozwija postawy
odpowiedzialnosci i troski o przyrode poprzez realne doswiadczenia, obserwacje, dziatanie,
interakeje. Dzigki niej spoleczenstwo uczy si¢ nie tylko o przyrodzie, ale z przyroda i dla nie;j.
»Uczenie si¢ z przyrodg” oznacza zdobywanie wiedzy i rozwijanie kompetencji poprzez bez-
posredni kontakt z natura, obserwacje¢, eksperymentowanie i interakcj¢ z elementami $rodo-
wiska naturalnego. Natomiast ,,uczenie si¢ dla niej” podkresla, ze dzialania edukacyjne majg
réwniez charakter proekologiczny, ucza odpowiedzialnosci za przyrode, ksztaltuja postawy
troski o srodowisko i promuja zachowania sprzyjajace jego ochronie (Wojciechowska-Solis i in.
2024). W literaturze przedmiotu zauwaza sie, ze kapiele lesne (jap. Shinrin-Yoku) oraz terapia
lesna stanowia powigzane, lecz odrebne koncepcje. Kapiele lesne odnoszg si¢ do praktyki
uwaznego, zmystowego zanurzenia si¢ w atmosferze lasu, ktdrej celem jest gleboka relaksacja,
poprawa koncentracji oraz regeneracja psychofizyczna (Simonienko i in. 2020). Z kolei terapia
lesna obejmuje szerszy zakres dziatan, wykorzystujgc kontakt z naturg jako metody wspiera-
jace zdrowie psychiczne i fizyczne, w tym m.in. kapiele lesne, ¢wiczenia oddechowe, spacery
terapeutyczne oraz interakcje grupowe. W ten sposob kapiele lesne moga by¢ traktowane jako
jeden z elementow terapii lesnej, ktora pelni funkcje zintegrowanego programu prozdrowot-
nego i profilaktycznego. Regularne przebywanie w lesie, w tym poprzez kapiele lesne, stanowi
jeden z filaréw tzw. ,zielonych recept’, coraz czgsciej wlaczanych w dzialania terapeutyczne
i profilaktyczne (Pietrzak-Zawadka, Zawadka 2015; Simonienko i in. 2023; Simonienko i in.
2024). Termin ,,zielone recepty” odnosi si¢ do zalecen prozdrowotnych, ktére polegaja na
przepisywaniu pacjentom dziatan zwigzanych z przebywaniem w przyrodzie zamiast lub obok
tradycyjnych lekdw, np. W formie spaceréw, kapieli lesnych, medytacji w lasach parkach,
ogrodach. Celem ,,zielonych recept” jest poprawa zdrowia psychicznego i fizycznego, redukcja
stresu, wspieranie regeneracji organizmu oraz profilaktyka choréb cywilizacyjnych, poprzez
korzystanie z dobrodziejstw $rodowiska naturalnego (Adewuyi i in. 2023; Van den Berg 2017).

Wszystkie te formy i podejscia, od edukacji ekologicznej, przez uwazne praktyki lesne
($wiadomych, zmystowych dziatan w §rodowisku lesnym, ktére maja na celu pelne zaanga-
zowanie uwagi i obecnos¢ ,.tu i teraz”), po terapeutyczne wykorzystanie przyrody, tacza sie
w spojna koncepcje edukacji w naturze. Jest to edukacja zintegrowana, oparta na naukowych
podstawach, ale takze na intuicyjnym zrozumieniu potrzeby kontaktu cztowieka z przyroda.
To podejscie, ktore nie tylko uczy, ale i leczy, wspiera rozwdj oraz buduje glebokg, trwala wiez
ze $wiatem naturalnym (Krigstin i in. 2023) (ryc. 5).
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Kapiel lesna (jap. Shinrin-yoku) — Swiadome zanurzenie sie
w atmosferze lasu wszystkimi zmystami w celu relaksu i
regeneracji psychofizycznej.

Terapia lesna (ang. Forest therapy) — Zintegrowany program
prozdrowotny wykorzystujgcy kontakt z natura, w tym kapiele
lesne, spacery i ¢wiczenia, wspierajacy zdrowie fizyczne i
psychiczne.

Zielone recepty (ang. Green prescriptions) — Zalecenia
prozdrowotne polegajace na aktywnosciach w przyrodzie,
maijace na celu redukcje stresu, poprawe zdrowia i profilaktyke
choréb.

Uwazne praktyki leSne (ang. Mindful forest practices) —
Swiadome, zmystowe dziatania w lesie, koncentrujace uwage
na tu i teraz, wspierajace relaksacje i poczucie wiezi z
przyroda.

Rycina 5. Formy i praktyki kontaktu z natura wspierajace zdrowie i dobrostan cztowieka

5. Mechanizmy oddziatywania srodowiska lesnego
na zdrowie cztowieka

W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny wzrost liczby publikacji naukowych i popularno-
naukowych poswieconych oddzialywaniu $rodowiska przyrodniczego na zdrowie czlowieka.
Coraz wiecej badan wskazuje na to, ze regularna obecnos¢ w srodowisku przyrodniczym,
a w szczegdlnosci w obszarach lesnych, przynosi szereg korzysci zaréwno dla zdrowia psy-
chicznego, jak i fizycznego (Hansen i in. 2017; Simonienko 2021; Denche-Zamorano i in. 2024).
Autorzy tych prac koncentruja si¢ nie tylko na subiektywnym samopoczuciu uczestnikow,
ale rowniez na obiektywnych wskaznikach fizjologicznych, takich jak tetno, ci$nienie krwi,
poziom kortyzolu czy puls. Analizowane sg rowniez czynniki poznawcze takie jak efektyw-
nos¢ pracy, koncentracja, zdolnos$¢ uczenia sie czy podejmowania decyzji. Wyniki tych badan
coraz wyrazniej potwierdzajg, ze natura ma realny, mierzalny wplyw na dobrostan czlowieka
i stanowi wazny element wspierajacy zdrowie w ujeciu kompleksowym.

Do najwazniejszych elementéw $rodowiska lesnego oddziatujacych na czltowieka naleza
czynniki aerobiologiczne i klimatyczne (Siemonienko 2021; Zidtek i in. 2022), ktdre zostaly
scharakteryzowane w tabeli 1. Oddzialywanie roslinnosci lesnej na organizm jest wieloplasz-
czyznowe, poniewaz dotyczy réznych mechanizméw - prawidlowego natlenienia, wdychania
aktywnych zwigzkéw chemicznych (fitoncydy, olejki eteryczne) i przebywania w atmosferze
o okres$lonej jonizacji, nastonecznieniu i wilgotnosci. Najlepsza pora do korzystania z lasu jest
poranek. Wtedy $wiatlo jest tagodne i ma blekitno-zielong barwe, a fitoncydéw, mikroorgani-
zmow i jonéw ujemnych jest najwiecej (Siemonienko 2021).
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Tabela 1. Czynniki aerobiologiczne i klimatyczne pozytywnie wplywajace na ludzkie
zdrowie

Czynnik Charakterystyka

Czynniki aerobiologiczne

— rézne gatunki mikroorganizmow typowe dla naturalnych $rodowisk,
Mikrobiota — unoszace si¢ w przestrzeni, bytujace na pniach, igtach, lisciach, martwym drewnie,
glebie (Wold 1998),

— gr. phyton - roslina, tac. caedo - zabija¢ (Craig i in. 2016),

— substancje lotne wydzielane przez drzewa i krzewy o wlasciwosciach antyseptycz-
Fitoncydy nych - pierwotniako-, bakterio- i grzybobdjczych, réwniez leczniczych (Li i in. 2009),
— przyklady roélin wydzielajacych fitoncydy: jalowiec, czeremcha i brzoza, jodla,

$wierk, dab, grab, klon, jesion, orzech wloski, topola, leszczyna, kalina, malina, glog,

réza (Encyklopedia Lesna b.d.),

Czynniki aerobiologiczne

— sa glownym skladnikiem lesnego powietrza,

— duza klasa organicznych skfadnikow siggajaca 40 tys. roznych rodzajow,

Terpeny — szczegllnie lasy iglaste wydzielaja duzo tych substancji,

— najpopularniejsze to: a-pinen, p-pinen, kamfor, kamfen, sabinen, limonen, mentol,
cymen czy mircen - ich dzialanie znalazto zastosowanie medyczne np. a-pinen dzia-

ta przeciwzapalnie (Dae-Seung i in. 2015),

— produkty metabolizmu roélin, w wigkszosci nalezace do terpenéw,
. — maja liczne dzialania przeciwzapalne i biobojcze,

Olejki eteryczne . o
— ich wdychanie jest skuteczne w chorobach uktadu oddechowego, a zewnetrzna eks-

pozycja — w licznych chorobach skéry (Krél i in. 2013),

Czynniki klimatyczne

— lasy bogatsze w widmo z zakresu $wiatta niebieskiego i zielonego, ktore sg korzystne
dla ludzkiego osrodkowego ukladu nerwowego (Gesler 1993),

Naslonecznienie |- rozproszone $wiatlo stoneczne,

— promieniowanie UV fagodzone przez azurowos¢ putapu drzewostanu (Rutkowska
2023),

— lokalne warunki termiczne,

— zréwnowazony drzewostanem pionowy bilans energii cieplnej,
Temperatura . . .. .. . . .
— stabilno$¢ termiczna — mniejsze niz na otwartej przestrzeni dobowe wahania tem-

peratury (Rutkowska 2023; Draganska i in. 2016),

— wlasach jest stabilniejsza i zazwyczaj wyzsza od tej panujacej na terenach niezale-
Wilgotnosé sionych o okoto 5-20%,

powietrza — $rednia wilgotnoé¢ wzgledna powietrza w polskich lasach o ostatnich latach wynosi
okoto 70-80% (IBL b.d.),

Jonizacja powietrza | — wlasach ma wigksza wartoéci ujemne (Gesler 1993),

— w lasach wystepuje mniejsza ekspozycja na wiatr (Gesler 1993),
Ruchy powietrza | wystepuje mnicj pozycja na wiatr ( )

— tagodne ruchy powietrza (Rutkowska 2023).

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie (Siemonienko 2021)
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Prace naukowe wskazujg na jeszcze inne dzialanie bodzcujgce srodowiska lesnego, ktérym
s3:

— czynniki percepcyjno-sensoryczne — wrazenia estetyczne (Bezkowska 2005) (najbardziej
odprezajace s krajobrazy lasu liSciastego i sawanny (Baling, Falk 1982), obserwowanie
struktur fraktalnych (lisci, gatezi), ktére rowniez sktaniajg do odprezenia i poprawiaja
skupienie (Zueva 2015), dzwigki (do najbardziej relaksacyjne odgtoséw naturalnych —
kojacych dzwiekéw natury naleza szemrzaca woda, spokojny $piew ptakow, szum lisci)
(Siemonienko 2024), dotyk (np. kory, mchu) (Siemonienko 2021),

— czynniki behawioralne - aktywno$¢ fizyczna (chodzenie, wspinanie, ¢wiczenia), eksplo-
racja przestrzeni, zabawy (Siemonienko 2021).

Kazdy bodziec wywodzacy si¢ ze srodowiska lesnego, gdy jego sila osiaga warto$¢ pro-
gowa, wyzwala bezwarunkowg reakcje adaptacyjna (ryc. 6). Przykladowo mniejsze natezenie
$wiatla stonecznego zmniejsza nasilenie zto$ci, natomiast optymalna wilgotnos¢ uczucie zme-
czenia (Gesler 1993). Do jej uruchomienia konieczna tez jest odpowiednio diuga ekspozycja
specyficznych receptoréw ukladu nerwowego na ten bodziec (Rutkowska 2023).

Rycina 6. Schemat odruchowej reakcji adaptacyjne;.
Zrédto: Rutkowska 2023

Las dziata na organizm cztowieka zaréwno natychmiastowo (reakcja odruchowa) (ryc. 6),
jak i dtugofalowo (adaptacja, habituacja) (ryc. 7, 8), co czyni go doskonalym $rodowiskiem
terapeutycznym dla zdrowia fizycznego i psychicznego. Aplikacja bodZcow moze mie¢ miej-
sce juz w ciggu kilkunastominutowego pobytu w lesie (Rutkowska 2023). Natychmiastowe
reakcje odruchowe to krétkotrwale, automatyczne reakcje organizmu na bodzce lesne. Sg to
szybkie odpowiedzi organizmu na bodzce srodowiskowe, ktére pomagaja mu dostosowac si¢
do warunkéw otoczenia w danej chwili (ryc. 6).
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Spadek poziomu kortyzolu (hormonu stresu) —
odczuwamy natychmiastowe rozluznienie

Obnizenie ci$nienia krwi i tetna — serce pracuje
spokojniej, co korzystnie wptywa na ukfad
krazenia.

REAKCJA

Poprawa dotlenienia mézgu — $wieze
ODRUC_HOWA pov?ietrze w lesie zwiekszagiloé(: tlenu
natychmiastowe w organizmie.
efekty kontaktu
z lasem

Aktywacja uktadu przywspétczulnego —
organizm przechodzi ze stanu stresu w stan
regeneraciji.

Zwiekszona koncentracja i uwaga — spada
poziom tzw. zmeczenia poznawczego.

Rycina 7. Natychmiastowe reakcje na kontakt z lasem.

Zrédlo: opracowanie wlasne na pdst. Song i in. 2015; Hassan i in. 2018; Siemonienko 2021; Rutkowska
2023

Dlugotrwata ekspozycja na srodowisko lesne prowadzi do zmian adaptacyjnych w orga-
nizmie. Regularne przebywanie w lesie powoduje, ze organizm stopniowo dostosowuje si¢ do
tego $rodowiska, co skutkuje trwalymi zmianami w jego funkcjonowaniu (ryc. 8, 9). Coraz
lepiej udokumentowane badania pokazuja, ze regularny kontakt z przyroda, zwlaszcza poprzez
angazowanie wielu zmystow, przynosi konkretne korzysci psychofizyczne: redukuje poziom
stresu (Korcz i in. 2021), obniza ci$nienie krwi (Li i in. 2012), poprawia nastrdj (Brancato i in.
2022) oraz wspiera koncentracje i kreatywno$¢ (Faber, Kuo 2009), zmniejsza poziom depresji
(Shin i in. 2012).

Wzmocnienie uktadu odpornosciowego — las stymuluje
produkcje komérek NK (natural killers), ktére zwalczajg
infekcje i komorki nowotworowe.

Poprawa jakosci snu — regularne przebywanie w
naturalnym $wietle reguluje rytm dobowy i poziom
melatoniny.

Redukcja stanéw zapalnych — obnizenie
poziomu cytokin prozapalnych, ktére sg
zwigzane z chorobami cywilizacyjnymi.

ADAPTACJE
FIZJOLOGICZNE
dtugofalowe

efekty Wzrost wydolnosci organizmu — lesne spacery
angazujg uktad miesniowy i oddechowy, poprawiajg
kondycje, rownowage i site migsniowa.

Wiegksza percepcja sensoryczna — po czasie
zaczynamy dostrzegac¢ wiecej szczegotow, lepiej
rozréznia¢ dzwieki i zapachy natury.

Rycina 8. Dlugofalowe reakcje fizjologiczna na kontakt z lasem.
Zrédto: opracowanie wlasne (na pdst. Zhang i An 2007 ; Kuo 2015; Simonienko 2021; Rutkowska 2023)
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Obnizony poziom stresu - regularny kontakt z naturg,
powoduje spadek poziomu kortyzolu, poprawia produkcje
serotoniny i dopaminy, poprawia rownowage psychiczng.

Lepsza regulacja emocji — naturalne otoczenie
pomaga w redukgcji napigé i agresji.

ADAPTACJE
PSYCHOLOGICZNE

diugofalowe
efekty

Zwigkszenie kreatywnosci — spedzanie czasu
w naturze poprawia zdolno$¢ rozwigzywania
problemoéw.

Lepsza samos$wiadomos$¢ — las sprzyja refleks;ji,
medytaciji i uwaznosci.

Rycina 9. Dlugofalowe reakcje psychologiczne na kontakt z lasem.
Zrédto: opracowanie wlasne (na pdst. Wells 2000; Furuyashiki i in. 2019; Song i in. 2019; Siemo-
nienko 2021; Rutkowska 2023)

Habituacja to podstawowa forma uczenia si¢, polegajaca na stopniowym zmniejszaniu reak-
cji organizmu na powtarzajacy si¢, nieszkodliwy bodziec. W ujeciu fizjologicznym i w kontek-
$cie sSrodowiska naturalnego mozna ja traktowac jako mechanizm adaptacyjny, dzigki ktéremu
organizm ogranicza wydatkowanie energii i zasobéw na bodzce nieistotne z punktu widzenia
przetrwania. W miare¢ powtarzania sie takiego bodzca bez negatywnych konsekwencji reakcja
organizmu stopniowo slabnie, az do calkowitego zaniku uwagi poswigcanej temu bodzcowi
(Schetz 2024). Dzigki temu mozliwa jest lepsza adaptacja do srodowiska lesnego, w ktérym
wiele bodzcow (np. dzwigki przyrody, ruchy lisci) z czasem przestaje wywolywac napiecie czy
pobudzenie. W konteks$cie przebywania w lesie, habituacja moze dotyczy¢ np. (Simonienko
iin. 2024):

1. ukladu nerwowego — przy pierwszych wizytach w lesie organizm moze by¢ pobudzony
nowym otoczeniem: odglosami ptakéw, zapachami, ruchem lisci, intensywnym swiatlem
i cieniem. Z czasem, gdy te bodzce okazuja si¢ bezpieczne i powtarzalne, uklad nerwowy
przestaje reagowaé wzmozonym napieciem, a organizm wchodzi w stan relaksacji;

2. psychiki - regularny kontakt z §rodowiskiem lesnym prowadzi do obnizenia poziomu
reaktywnosci lekowej wobec nieznanych bodzcéw przyrodniczych, zwigkszenia poczucia
bezpieczenstwa oraz adaptacji proceséw poznawczych i emocjonalnych do wolniejszego
tempa bodzcow w otoczeniu naturalnym. W rezultacie srodowisko lesne przestaje by¢ po-
strzegane jako obce, a zaczyna by¢ interpretowane przez jednostke jako przestrzen znana
i sprzyjajaca dobrostanowi.

Adaptacja i habituacja pokazuja, ze korzysci zdrowotne z kontaktu z naturg moga z czasem
sie kumulowa¢. Im cze¢$ciej przebywamy w naturze, tym glebsze i bardziej automatyczne sa
reakgje relaksacyjne organizmu. To jeden z powoddw, dla ktérych np. regularne kapiele lesne
sg skuteczniejsze niz sporadyczne wizyty w lesie .
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6. Integracja natury i nauki w praktyce

Integracja edukacji i dziatan prozdrowotnych w srodowisku lesnym nie jest juz wyltacznie
koncepcja teoretyczng, ale coraz czesciej staje sie rzeczywisto$cig w praktyce instytucji edu-
kacyjnych, organizacji pozarzadowych, samorzadéw lokalnych oraz niezaleznych edukatoréw
i terapeutdw. Lasy stajg sie przestrzenia, w ktorej mozliwe jest jednoczesne wspieranie rozwoju
poznawczego, emocjonalnego i fizycznego uczestnikow — dzieci, mlodziezy, doroslych i senio-
réw (Bhuiyan i in. 2010; Korcz 2020; Sprague i in. 2022).

Jednym z najbardziej znanych przykladéw laczenia edukacji i troski o zdrowie w $ro-
dowisku naturalnym sg lesne przedszkola oraz szkoty wedrowne. Programy tych placéwek
opieraja si¢ na codziennym przebywaniu dzieci w lesie, niezaleznie od pogody. Uczestnicy
ucza sie poprzez zabawe, eksploracje i bezposrednie doswiadczanie przyrody, rozwijajac przy
tym motoryke, odporno$¢ oraz umiejetnos¢ wspolpracy i uwaznosci. Badania prowadzone np.
w Niemczech (Sobel 2014), Polsce (Parczewska 2025) potwierdzajg, ze dzieci uczeszczajgce do
lesnych przedszkoli sg bardziej samodzielne, rzadziej choruja, lepiej radza sobie w relacjach
spolecznych i wykazujg wigkszg odpornosc na stres.

W wielu krajach coraz wieksza popularnoscia cieszg sie takze lesne programy terapeu-
tyczne i profilaktyczne, zwigzane z koncepcja zielonej terapii. W takich dzialaniach las staje
sie przestrzenig wspierania zdrowia psychicznego. Organizowane sg warsztaty antystresowe
i zajecia mindfulness w lesie, skierowane do nauczycieli, opiekundw i 0s6b doswiadczajacych
wypalenia zawodowego (Rebiatkowska-Stankiewicz 2016; Ramalho, Petrica 2023). Powstaja
takze programy terapeutyczne dla mlodziezy z zaburzeniami nastroju czy trudnosciami spo-
tecznymi oraz lesne spotkania dla seniordw, aktywizujace ruchowo, poznawczo i emocjonalnie
(Lee i in. 2017). W tych dziataniach wykorzystywane sa réwniez elementy edukacyjne, jak
rozpoznawanie fauny i flory, ¢wiczenia uwaznosci, faczac sie z intencjonalnym budowaniem
dobrostanu uczestnikéw, a to z kolei sprzyja popularyzowaniu inicjatywy takiej jak Wellbeing
Education (WE) (pol. edukacja dla dobrostanu). WE skupia si¢ na rozwijaniu umiejetnosci
spoleczno-emocjonalnych i zdrowotnych wsrod spoteczenstw (Moar i in. 2024).

Rozwijaja sie takze $ciezki edukacyjno-zdrowotne oraz ogrody lesne, ktdre integruja wie-
dze¢ przyrodniczg z aktywno$ciami wspierajagcymi zdrowie. Na trasach takich $ciezek mozna
znalez¢ stacje do ¢wiczen oddechowych, punkty sensoryczne, przestrzenie do medytacji oraz
miejsca refleksji. W wielu miejscach powstaja lesne ogrody terapeutyczne przy szkotach, do-
mach pomocy spolecznej czy domach kultury, a takze $ciezki zdrowia w lasach komunalnych
i trasy mindfulness w naturze (Sauerlender 2021).

Coraz wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ rowniez warsztaty interdyscyplinarne, ktore
tacza nature, sztuke i rozwoj emocjonalny. Przyktadem moze by¢ tworzenie dziel sztuki z na-
turalnych materialéw w ramach land artu (sztuka ziemi, sztuka w krajobrazie), prowadzenie
lesnych dziennikéw — osobistych zapiskow, rysunkéw i map emocji czy uczestnictwo w le$nych
kregach rozmoéw. Takie dziatania maja walor zaré6wno edukacyjny, rozwijajac kreatywnos¢
i kompetencje kulturowe, jak i terapeutyczny, wspierajac regulacje emocji, budowanie wigzi
i poczucia bezpieczenstwa (Rodriguez-Pifieros i in. 2020; Godawa 2021). Wreszcie, istotng
role odgrywaja projekty miedzysektorowe, realizowane w partnerstwie réznych srodowisk.
Wspdlpraca szkot z organizacjami pozarzagdowymi, samorzagdéw z nadlesnictwami czy uni-
wersytetow z instytucjami zdrowia publicznego pozwala na tworzenie spojnych programow.
Dzigki takim inicjatywom mozliwe jest holistyczne podejscie do zdrowia i edukacji, w ktérym
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natura staje si¢ przestrzenig rozwoju, wzmacniania odpornosci i obnizania stresu. Lasy staja
sie miejscem, w ktérym czlowiek moze na nowo poczué swoja wiez z otaczajgcym go $wia-
tem — zaréwno przyroda, jak i spotecznoscia — i rozwijac si¢ w sposob zrownowazony, dbajac
réwnoczesnie o zdrowie fizyczne, psychiczne oraz relacje z innymi.

Polgczenie kapieli le$nych z edukacja ekologiczng w $srodowiskach naturalnych, zwlaszcza
w lasach, ma istotne znaczenie dla budowania glebszej wiezi z przyrodg i promowania postaw
proekologicznych (ryc. 10). Kapiele lesne, angazujac wszystkie zmysly, wzmacniajg uwaznosé
i obecno$¢ ,tu i teraz’, co sprzyja zwiekszaniu swiadomosci ekologicznej uczestnikéw. Dzieki
temu ich uczestnicy lepiej rozumiejg warto$¢ przyrody i jej znaczenie w codziennym zyciu
(Franco iin. 2017).

1ie gtebszego

Zwiekszanie swiadomosci
ekologicznej

Wzmachnianie przekazu
edukacyjnego poprzez
emocje

owanie przysztych
=1 ekologicznych
liderow

Rycina 10. Korzysci ptynace z integracji edukacji ekologicznej i kapieli le$nych dla
spoleczenstwa

Uzupelnienie tych do$wiadczen o wiedze ekologiczng — na temat funkcjonowania eko-
systemow, znaczenia lasow czy skutkow dziatalnos$ci czltowieka - ksztaltuje postawy odpo-
wiedzialnosci za $rodowisko. Swiadomos¢ wptywu whasnych dziatan na przyrode zwieksza
gotowos$¢ do podejmowania bardziej odpowiedzialnych decyzji (Kollmuss, Agyeman 2002).
W dobie urbanizacji i cyfrowego stylu Zycia wiele 0sdb cierpi na deficyt natury. Edukacja
ekologiczna realizowana w ramach kapieli lesnych pozwala odzyskac te utracona wiez, przy-
wracajac rownowage i dobrostan psychiczny (Kuo 2013; Alvarez i in. 2022). Co istotne, natura
jako przestrzen edukacyjna wzmacnia przekaz edukacyjny poprzez emocje — uczestnicy lepiej
zapamietujg i rozumieja tresci, ktdre towarzysza pozytywnym przezyciom, takim jak zachwyt,
spokoj czy wdzigcznos¢ (Baxter, Pelletier 2019; Kuo i in. 2019).

W dluzszej perspektywie takie dziatania ksztaltuja przyszle pokolenia ekologicznych li-
deréw - ludzi wrazliwych na przyrode, kompetentnych i odpowiedzialnych, gotowych po-
dejmowa¢ dzialania na rzecz zréwnowazonego rozwoju (Hansen i in. 2017; Farkic i in. 2021).

7. Wyzwania i ograniczenia w integracji natury,
edukacji i zdrowia

Chociaz korzysci ptynace z edukacji oraz wsparcia zdrowia psychicznego i fizycznego w srodo-
wisku lesnym sg coraz lepiej udokumentowane, wdrazanie tego podejscia w praktyce napotyka
na liczne wyzwania. Jedng z nich sg bez watpienia bariery instytucjonalne i formalne. System
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edukacyjny oraz opieki zdrowotnej w wielu krajach, w tym w Polsce, nadal opiera si¢ na trady-
cyjnych, zamknietych formach pracy - w budynkach, klasach, gabinetach. Wiaczenie natury
do codziennej praktyki wymaga zmian programowych, elastycznosci w podejsciu do realizacji
podstawy programowej oraz dostosowania procedur administracyjnych. Z kolei w sektorze
zdrowia brakuje jeszcze systemowych mechanizméw umozliwiajacych finansowanie dzialan
profilaktycznych i terapeutycznych w przyrodzie.

Kolejnym problemem jest brak przygotowania kompetentnej kadry. Wielu nauczycieli,
edukatoréw, terapeutow czy pracownikow spolecznych nie ma wystarczajacego doswiadczenia
ani wiedzy, by pracowaé w naturze — szczeg6lnie w sposdb integrujacy aspekty edukacyjne
i prozdrowotne. Pojawia sie potrzeba tworzenia interdyscyplinarnych szkolen, studiéw po-
dyplomowych i warsztatéw rozwojowych, ktore taczylyby pedagogike przyrody, psychologie,
wiedze o zdrowiu oraz praktyczne umiej¢tnosci prowadzenia zaje¢ w terenie.

Bardzo duzym wyzwaniem sg warunki lokalne i Srodowiskowe. Nie wszystkie placowki
edukacyjne majg dostep do odpowiednich terenéw zielonych. Lasy moga by¢ zbyt oddalone,
trudno dostepne lub niedostosowane do potrzeb 0séb z niepelnosprawnosciami. Dodatkowe
wyzwania to kwestie bezpieczenstwa, pogody oraz sezonowoséci warunkow naturalnych.

Najwigkszg trudnoscig jest jednak nadal spoleczna nieufnos¢ i utrwalone stereotypy,
ktore stanowig powazng bariere we wdrazaniu dziatan edukacyjnych i terapeutycznych w $ro-
dowisku naturalnym. W wielu $rodowiskach pokutuje przekonanie, ze ,,prawdziwa eduka-
cja” odbywa sie wylacznie przy biurku, w Klasie, a ,,prawdziwa terapia” — w czterech $cianach
specjalistycznego gabinetu. Przetamanie tych schematéw myslenia wymaga czasu, rzetelnych
badan oraz szeroko zakrojonych dzialan promocyjnych i edukacyjnych, ktére pokazuja, ze
natura — zwlaszcza las - moze by¢ réwnie skutecznym, a czesto nawet skuteczniejszym sro-
dowiskiem wspierajacym rozwoj czlowieka. Niestety, z podobnymi trudnosciami zmaga si¢
réwniez polskie le$nictwo. Pomimo licznych staran, inicjatyw spolecznych i coraz wiekszego
dialogu z organizacjami edukacyjnymi, zdrowotnymi i spolecznymi, brakuje systemowych roz-
wigzan i trwalego wsparcia instytucjonalnego. Jednym z gtéwnych problemdw jest niedobor
kadry - zaréwno w sensie liczbowym, jak i kompetencyjnym, ktora potrafitaby mysle¢ i dziataé
w sposob interdyscyplinarny, otwarty na wspotprace i wrazliwy na spoteczne potrzeby. Cho¢
pojawiaja si¢ lokalne dobre praktyki, wcigz brakuje spojnych programoéw, polityk i mechani-
zmoéw wdrazania, ktdre moglyby przetozy¢ si¢ na realne zmiany w systemowym podejsciu do
lasu jako przestrzeni wspierajacej edukacje, zdrowie i integracje spoleczna.

8. Perspektywy rozwoju praktyk edukacyjno-zdrowotnych
W nhaturze

Pomimo wspomnianych wyzwan, integracja lasu, edukacji i zdrowia ma przed sobg bardzo
obiecujacy przyszlos¢. Mozna wskazac kilka kierunkow, ktdre mogg stanowi¢ podstawe dal-
szego rozwoju tego podejécia:

— Rozwdj polityk publicznych i programow wsparcia. Coraz wiecej krajow np. Korea (Lee
iin. 2014), Niemcy i Wielka Brytania (Schéffer, Kraftl 2017) czy Francja (Tissot, Kohler
2013) wdraza strategie zdrowia publicznego uwzgledniajgce kontakt z natura jako element
profilaktyki zdrowotnej i edukacji zdrowego stylu zycia. W Polsce réwniez roénie zainte-
resowanie programami zielonej infrastruktury oraz edukacji outdoorowej;
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— Miedzysektorowa wspolpraca. Kluczowe znaczenie ma budowanie partnerstw miedzy
instytucjami edukacyjnymi, zdrowotnymi, przyrodniczymi i spolecznymi. Dzieki wspol-
pracy mozliwe jest tworzenie kompleksowych programéw, ktére taczg zasoby i kompeten-
cje roznych srodowisk — nauczycieli, psychologow, lesnikéw, animatoréw kultury (Poole,
Patterson 2021);

— Wzrost znaczenia edukatorow i facylitatoréw natury. Pojawia si¢ nowa grupa specjali-
stow, edukatoréw terenowych, lesnych pedagogéw, przewodnikéw kapieli lesnych, facylita-
torow zielonej terapii (osoby, ktére prowadza, wspieraja i ulatwiajg procesy terapeutyczne
i rozwojowe odbywajace si¢ w srodowisku naturalnym) (Tsokani i in. 2023), posiadajacy
kompetencje do projektowania doswiadczen w naturze. Ich rola bedzie coraz bardziej
kluczowa, a zapotrzebowanie na ich obecnos¢ i wiedze z kazdym rokiem wieksze;

— Innowacje technologiczne wspierajace kontakt z naturg. Cho¢ moze to brzmie¢ pa-
radoksalnie, technologia moze wspiera¢ kontakt z natura, poprzez aplikacje edukacyjne
do identyfikacji roélin, $ciezki audio z ¢wiczeniami relaksacyjnymi, cyfrowe dzienniki
terenowe, platformy do dzielenia sie do§wiadczeniami. Wazne jest jednak, by byla to tech-
nologia wspierajaca, a nie zastepujaca bezposredni kontakt z przyroda (Korcz i in. 2024;
Korcz, Lewon 2021).

9. Podsumowanie

W dobie nasilajacego si¢ kryzysu zdrowia psychicznego, spotecznego odciecia od przyrody
i przecigzenia systemow edukacji i ochrony zdrowia, integracja natury - szczegdlnie lasu -
z praktykami edukacyjnymi i zdrowotnymi moze sta¢ si¢ koniecznoscig.

Lasy sg fundamentem Zycia na Ziemi, odgrywajac kluczows role w ekosystemie, gospodar-
ce, zdrowiu i edukacji. Lasy oferujg przestrzen sprzyjajaca holistycznemu rozwojowi czlowieka,
wspierajac jednoczesnie jego zdolno$¢ do uczenia sie, regeneracji i budowania odpornosci
psychofizycznej. Coraz liczniejsze badania, projekty i praktyki pokazuja, ze kontakt z natura
poprawia koncentracje¢, zmniejsza poziom leku i depresji, wzmacnia poczucie sensu i przyna-
leznosci oraz wspiera zdrowie fizyczne m.in. przez obnizenie ci$nienia, wzmocnienie odpor-
noéci i zachecanie do aktywnosci ruchowe;.

Integracyjne podejécie zaklada nie tyle wykorzystanie lasu jako ,,dekoracji” dla zaje¢ czy
terapii, ile pelnoprawne wlaczenie srodowiska przyrodniczego jako aktywnego wspdtuczestni-
ka procesu uczenia si¢ i zdrowienia. Wymaga to jednak odejscia od sztywno zorganizowanych
form pracy na rzecz elastycznych, doswiadczalnych i refleksyjnych metod, ktére angazuja
cialo, emocje i umyst.

Ochrona i zréwnowazona eksploatacja laséw sa niezbedne dla przysztych pokolen. Dal-
sze badania i inicjatywy edukacyjne moga pomdc w zwigkszeniu swiadomosci spotecznej
na temat znaczenia laséw i ich ochrony. Dzieki przemyslanej integracji lasu z dzialaniami
edukacyjno-zdrowotnymi mozemy nie tylko wspiera¢ rozwdj jednostki, ale takze tworzy¢
bardziej empatyczne, uwazne i odporne spolecznosci, zyjace w wiekszej harmonii z otaczaja-
cym $wiatem przyrody.

Integracja edukacji i zdrowia w $rodowisku naturalnym wymaga nie tylko zmiany podej-
$cia, ale rowniez $cistej wspdlpracy miedzysektorowej, pomiedzy instytucjami edukacyjnymi,
ochrony zdrowia, administracjg publiczng, organizacjami pozarzadowymi oraz sektorem le-
$nym. Taka wspolpraca powinna opierac si¢ na otwartosci instytucji na nowe formy pracy oraz
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na odpowiednim przygotowaniu specjalistow dzialajacych w terenie (edukatordw, terapeutow,
le$nikéw i animatorow przyrody), ktdrzy musza rozumie¢ zaréwno potrzeby cztowieka, jak
i specyfike srodowiska naturalnego, wraz z postepujacymi potrzebami spoteczenstwa. Wspol-
ne dziatania mogg tworzy¢ solidne podstawy dla skutecznych i zréwnowazonych praktyk
edukacyjno-zdrowotnych w naturze.
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Partycypacja i komunikacja spoteczna w planowaniu
i wykonywaniu zabiegéw w lasach chronionych
i wielofunkcyjnych

1. Wstep

Demokratyzacja srodowiskowa spoleczenistw europejskich (Mercer 2002) jest procesem zacho-
dzacym w bardzo zréznicowanym tempie w réznych krajach, co jest zalezne od wielu czynni-
kéw: poziomu istniejacej demokracji, zaufania spofecznego i zaufania do wladzy, rzeczywistej
$wiadomosci spoleczenstwa w zakresie stanu przyrody i proceséw w niej zachodzacych, a takze
(lub przede wszystkim) wynika ze struktury wtasnosciowej gruntéw i zasobow przyrodniczych.
Dominacja wlasnosci prywatnej ogranicza oddolng ingerencje spoteczenstwa w zarzadzanie
srodowiskami przyrodniczymi, zmniejsza rdwniez zainteresowanie pafistwa w potencjalnie
kosztochlonnym kreowaniu warunkéw takiej ingerencji. Dominujgca wlasnoé¢ publiczna po-
zwala na wiecej, ale tez zacheca do dzialania opartego na potrzebie zmiany i sprzeciwie. Zwtasz-
cza w spoleczenstwach, ktérych aktywnos¢ nie znajduje pola do realizacji w innych dziedzinach.

Niezaleznie od réznic pomi¢dzy spoleczenstwami istnieje szereg zasad, na ktérych po-
winno opierac¢ si¢ organizacje skutecznego udzialu spoteczenstwa w procesach decydowania
o wspolnych sprawach. Klasyczna klasyfikacja proceséw partycypacyjnych oparta jest na mode-
lu Arnstein (1969), zwanym ,,drabing partycypacji’, w ktérym wzrastajacy udzial spoleczenstwa
w podejmowaniu decyzji przez wtadz¢ powinien by¢ zwigzany z wzrastajagcym poziomem od-
powiedzialnosci spotecznej za skutki wspétdecydowania. Moze by¢ zaskakujace dla czytelnika,
jak nisko na stopniach tej drabiny znajdujemy si¢ obecnie, organizujac konsultacje spoleczne
przygotowywanych planéw zagospodarowania przestrzeni, planéw ochrony czy planéw urza-
dzenia lasu. Czy mozna wspig¢ sie¢ wyzej w panujgcych warunkach prawnych i co musi by¢
spelnione, aby byto to mozliwe?

Podkreslenia wymaga wynikajacy z prawa obowigzek wtadzy samorzadowej umozliwie-
nia partycypacji spoteczenstwa w procesach planistycznych dotyczacych zagospodarowania
przestrzeni. Najsilniejsze powinno$ci w tym zakresie reprezentujg procedury planowania
przestrzeni, ktore poddane sa obowigzkowemu udzialowi spoleczenstwa a nowelizacja ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Ustawa 2003, 2023) naklada rygorystyczne
obowigzki w tym zakresie i wskazuje droge postepowania. Cale tereny gmin wraz z lasami i tere-
nami objetymi formami powierzchniowej ochrony przyrody obejmowane sg planem ogdlnym,
zastepujacym dotychczasowe studium uwarunkowan i majacym silniejsze znaczenie prawne.
Zazwyczaj dokumenty planowania przestrzeni traktujg lasy jako teren podlegajacy ochronie
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lub dzialaniom gospodarczym planowanym oddzielnie (w planie ochrony parku narodowego,
planie urzadzenia lasu, uproszczonym pul) a procesy konsultacji spotecznych dotyczg innych,
nielesnych aspektow, najczesciej zwigzanych z planistycznymi ograniczeniami sprawowania
wlasnoéci przez wlascicieli nieruchomosci. Le$ne i przyrodnicze dokumenty planistyczne pod-
legaja obecnie procedurze umozliwiajacej sktadanie uwag, ktora jest krytykowana jako ,,fasa-
dowa’, nieskuteczna i zle zorganizowana. Jej organizatorzy skarzg si¢ na nikle zainteresowanie
spoleczne lub niemozliwos¢ zastosowania sktadanych uwag. Odpowiedzig jest powolywanie
ciat doradczych o nazwie zespot lokalnej wspotpracy (ZLP) przy nadlesnictwach LP taczacych
interesariuszy lasu na swoim terenie (DGLP 2022). Niestety obecnie powstaja one dopiero
przed samym przystgpieniem do prac urzadzeniowych. Czy w takich warunkach mozliwe jest
skonstruowanie procesow partycypacyjnych prowadzacych do akceptacji spotecznej dziatan na
terenach laséw o réznej formie ochrony i poziomie spelniania funkcji spotecznych, ochronnych
i gospodarczych? Jakie wnioski z partycypacji spotecznej w planowaniu przestrzeni sg mozli-
we do zastosowania w pracach nad planami urzadzenia lasu? Jak w prowadzonych procesach
uwzgledni¢ kontrast pomiedzy glo$nym, a ubogim merytorycznie glosem czesci spoleczenstwa
oraz eksperckimi opracowaniami, opartymi na specjalistycznej wiedzy o wymaganiach ekolo-
gicznych gatunkoéw czy potrzebach ochronnych siedlisk? Sygnalizowanym problemem w trakcie
konsultacji i innych dziatan partycypacyjnych jest réwniez potrzeba zapewnienia reprezenta-
tywnoéci gloséw strony spolecznej, w ktorej najaktywniejszy element, moze nie oddawa¢ glosu
wiekszosci. Aktywne moga by¢ w nim grupy probujace realizowaé w ten sposdb swoje cele
biznesowe lub organizacje wykorzystujace dyskusje spoteczng do promowania swojej dziatal-
nosci. Czy mozliwe jest prowadzenie proceséw partycypacyjnych w tak trudnych warunkach?
Jaki sposob moze by¢ uzyty w szczegolnie konfliktogennych decyzjach?

Udziat spoleczenstwa w planowaniu nie rozwigzuje wszystkich probleméw. Pomimo sto-
sownych uzgodnien na etapie planowania zawsze mozemy spotkac si¢ z silng negatywna spo-
teczng reakcja na zabiegi wykonywane w lasach, niezaleznie od ich statusu ochronnosci czy
powoddw ingerencji. Dotyczy to zabiegdw, ktore zostaly uprzednio zaplanowane w procesie
z umozliwionym udzialem spoleczenstwa. Budowanie zaufania wymaga skutecznej i perma-
nentnej komunikacji, zwtaszcza z lokalnymi spoteczno$ciami, w sprawie zabiegéw, ich po-
wodow, konsekwencji i sposobu realizacji zalozonego celu. Umiejetnie skonstruowany pro-
ces informacyjny moze nie tylko by¢ srodkiem lagodzacym ewentualne protesty, ale przede
wszystkim sposobem na zdobywanie zaufania. Ponadto gwarantuje transparentnos$¢ dzialan
podejmowanych przez LP a poprzez to zwigkszenie zaufania do tej instytucji. Istotng role od-
grywa skuteczna komunikacja z przedstawicielami lokalnych spotecznosci, przede wszystkim
organami samorzadu terytorialnego, ale takze organizacji aktywnych przyrodniczo na terenie
dzialania nadle$nictwa czy parku. Co mozna zrobi¢, aby ten proces komunikacji byl skutecz-
ny? Zwlaszcza w sytuacji obszaréw szczegdlnie cennych przyrodniczo, objetych licznymi zaka-
zami dla spofeczenstwa dzialania zarzadcy musza by¢ spotecznie akceptowane. Zapisy planu
ochrony i planu urzadzenia przechodzg kilkuetapowy szlak uzgodnien. Pomimo to dzialania
oparte na tych dokumentach planistycznych, wykonywane przez wylonionych w przetargach
wykonawcdw i na ktdre przeznaczono srodki publiczne, wcigz spotykaja si¢ z protestami, nie-
zrozumieniem, negacja ze strony spoteczenstwa. Co zrobi¢, aby skuteczny proces informacyjny
nie zamienit si¢ w kolejny etap negocjacji zapisow konsultowanego juz planu? Prezentowany
artykul stara si¢ odpowiedzie¢ na wszystkie postawione powyzej pytania.
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2. Partycypacja spoteczna - gdzie jestesSmy na drabinie Arnstein?

Partycypacja spoleczna definiowana jest jako $wiadomy udziat w procesie zarzadzania sprawa-
mi dotyczacymi spotecznosci. Podkresla si¢ uczestnictwo we wspottworzeniu prawa i kreowania
warunkow zycia spolecznosci lokalnej, bezposrednio zwigzanej z miejscem, ktérego dotyczy
postepowanie. W przypadku laséw i innych obszaréw wartosciowych przyrodniczo dos¢ trudno
wskazad to terytorialne ograniczenie zainteresowanego spoleczenistwa, jego ,,lokalno$¢”. Zwtasz-
cza, ze rola spoteczna laséw realizowana jest nie tylko dla mieszkancéw miejscowosci lezacych
w sasiedztwie lasu, lecz takze dla 0sob przyjezdzajacych w celach rekreacyjnych, odwiedzajacych
lasy odlegte od miejsca zamieszkania, np. znane z dziecinstwa czy powigzane w inny sposéb
z osobami lub organizacjami chcacymi dzialaé na ich rzecz. Partycypacja spoleczna opisywana
jest jako proces informowania, konsultacji i odpowiedzialnego wspotdecydowania o wspdl-
nych sprawach. Ta kolejnos¢ wynika z klasyfikacji Sherry R. Arnstein (1969). Kolejne stopnie
drabiny partycypacji moga by¢ postrzegane jako etapy zaawansowania udzialu spoleczenstwa
w procesie decyzyjnym. Oryginalny uktad stopni mozna przedstawi¢ idac od podstawy drabiny:
Manipulacja, Terapia (stanowigce brak partycypacji), Informowanie, Konsultacje i Uglaskiwa-
nie (okreslane jako dzialania pozorne), Partnerstwo, Delegowanie i Kontrola obywatelska (czyli
uspolecznienie wladzy). W tym klasycznym schemacie postepowanie w zakresie planowania
lesnego plasuje si¢ najwyzej na srednim poziomie Informowania i Konsultacji. Stale rozwija-
ne sg metody skutecznego informowania spoteczenstwa o mozliwosciach udziatu w procesie
powstawania dokumentéw planistycznych, organizowane sg konsultacje gotowych projektow
planu. Niestety, wciaz w rozwigzaniach prawnych nie wychodzi si¢ poza szczebel konsultacji.
Sa to szczeble drabiny na poziomie partycypacji pozornej (tokenizmu), podczas ktérych spo-
teczenstwo nie czuje sie¢ odpowiedzialne za efekt a jedynie probuje wyrazi¢ swojg zazwyczaj
negatywna opini¢ o planowanych czynnosciach. Opinie pozytywne nie sg artykutowane zgodnie
z logiczng zasada: ,niech bedzie jak zaplanowano, nie musze sie¢ wypowiadac” Jest to jednak
takze oddanie decyzyjnego glosu tym, ktérzy stworzyli konsultowany dokument planistyczny,
pozorne zrzeczenie si¢ odpowiedzialnosci za te decyzje. Brak wypowiedzi i zlozenia uwag to
bierny udzial w procesie, w ktoérym jednak styszalne sa wylacznie glosy krytyki. Dominacja
gloséw negatywnych, dodatkowo nagltasnianych w mediach, moze takze prowadzi¢ do braku
akceptacji calego procesu. Wspodlczesne teorie (Kotus i in. 2019) modyfikujg drabine Arnstein
dodajgc do niej nowe etapy budowane przez niezadowolenie spoleczne wynikajgce z pozornosci
lub nieskutecznosci partycypacji. To zniechecenie prowadzi do spolecznego Przebudzenia, Ra-
dykalizacji, Niepostuszeristwa obywatelskiego i Buntu. Te alternatywne szczeble kreuja powstajaca
z nich Wiadze obywatelskg. W oryginalnym opracowaniu (Kotus i in. 2019) uzyte byly przyklady
partycypacji w samorzadowe procesy wladania miastem. Obserwacja zjawisk i ruchéw obywa-
telskich ostatnich lat w Polsce, wydaje sie w pelni potwierdza¢ istnienie tej modyfikacji teorii
Arnstein w procesach zwigzanych z planowaniem w lasach i obszarach cennych przyrodniczo.
Alternatywne stopnie drabiny pojawiajg si¢ nie tylko w deklaratywnych oczekiwaniach pozarza-
dowych organizacji, ich dziataniach aktywizujacych opini¢ publiczng, ale takze w bezpo$rednim
nacisku na ministerstwo sprawujace nadzoér nad lesnictwem i ochrong przyrody.

Wspinanie sie na wyzsze stopnie drabiny Arnstein jest mozliwe. Wymaga jednak spelnie-
nia kilku warunkéw. Proces udziatu spoteczenistwa w decydowaniu o sprawach laséw i obiek-
tow przyrodniczo cennych wymaga przede wszystkim rzeczywistego wzrostu §wiadomosci
spoleczenstwa na temat omawianych spraw, konsekwencji dziatan i zaniechania tych dziafan,
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skutkow i skali zachodzacych proceséw. To wydaje si¢ najtrudniejszym zadaniem szeroko ro-
zumianej edukacji spoteczenistwa. Wraz z wiedzg przyjdzie dopiero odpowiedzialnos¢ za stowa
i zaufanie do innych uczestnikow, innych grup spotecznych, zarzagdcdw i planistow. Latwiejszym
i réwnie niezbednym jest tez stworzenie silnego umocowania prawnego samego procesu. Stwo-
rzenie w nim narzedzi pozwalajacych na skuteczna komunikacje oraz wykorzystanie informacji
plynacych od spoleczenstwa i szansy na rzetelng odpowiedz na skladane uwagi. Uwagi, ktore
nie musza by¢ bezwarunkowo zastosowane, ale powinny by¢ przeanalizowane, a ich autorzy
powinni uzyska¢ odpowiedz. I ktdre musza by¢ wykorzystywane jako sposob na udoskonale-
nie komunikacji z osobami potencjalnie zainteresowanymi przyszlymi dziataniami zarzadcy,
zainteresowanymi informacja i dialogiem. Niezbedna jest rowniez rozbudowa zdolnosci admi-
nistracyjnych jednostek odpowiedzialnych za decyzje wymagajace partycypacji spotecznej, or-
ganizujacych proces. Przecigzone rozbudowa procedur biurokratycznych jednostki potrzebuja
nowych etatoéw i specjalistow w zakresie komunikacji, moderatoréw, ktérzy pomoga pracow-
nikom merytorycznym poruszac sie w sferze emocji spolecznych i skutecznego organizowania
proceséw. Konsultacje spoleczne wymagaja duzego nakladu pracy, na organizacje, zebranie
uwag, ich opracowanie, prébe implementacji oraz publikacje. Jakos¢ tych dzialan z pewnoscia
nie zyskuje na fakcie, Ze sa one dodatkowym obcigzeniem pracownikéw merytorycznych.

3. Planowanie przestrzeni i proponowane rozwigzania
partycypacyjne

Dotychczasowe rozwigzania prawne w zakresie partycypacji spolecznej pozytywnie wyrézniaty
planowanie przestrzenne wsrdd wszystkich dziedzin zwigzanych z zagospodarowaniem prze-
strzeni Polski. Ustawa zawierala (2003) i zawiera obecnie rozbudowane wskazania dotyczace
koniecznych dzialan i sposobdw ich realizacji. Praktyczne stosowanie tego prawa budzito jednak
zastrzezenia i stalo si¢ powodem rozwoju organizacji wspierajacych procesy demokratyzacji
zarzadzania w jednostkach samorzadu terytorialnego, szczegdlnie w miastach. Wskazywano,
ze uspotecznienie procesu decyzyjnego byto utrudnione przez szereg ograniczen: konkurencyj-
nos¢ celéw dazenia roznych grup interesariuszy, obcigzenie wladz wczesniej poniesionymi kosz-
tami juz obranej drogi postepowania, zagrozenie dla spotecznej legitymizacji dotychczasowych
decydentdw, czy brak zaangazowania spolecznego. Same procesy partycypacyjne byly oparte
na potrzebie ,,rozmycia odpowiedzialnosci” a nie na rzeczywistym jej podziale, pozorowaniem
dziatan organéw kolegialnych manipulowanych przez kontrolowanie dostgpu do informacji,
przez narzucanie nadmiernie restrykcyjnych zasad posiedzen i tworzenie koalicji w glosowa-
niach (Gawronski 2009). Konieczne bylo szczegétowe okreslenie w prawie zasad postepowania
w skutecznym procesie aktywizacji i uczestnictwa spoleczenstwa w decyzjach planistycznych.
Ostatnia nowelizacja ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (2023) wniosta
pozytywne zmiany w zasadach udziatu spoleczenstwa w procesie planowania przestrzennego.
Zmiany przede wszystkim dotyczyly pojecia partycypacji spolecznej i okredlenia szczegétowych
sposobow informowania o niej, udzialu interesariuszy, czasu i form konsultacji spotecznych,
takze z wykorzystaniem nowych technik partycypacyjnych i technologii cyfrowych. Jest to dzia-
tanie majgce prowadzi¢ do uporzadkowania systemu planowania przestrzennego w gminach
i oparcie go na planie ogélnym jako akcie prawa miejscowego obejmujacego caly teren gminy
a nie fragmenty o szczeg6lnym znaczeniu inwestycyjnym, najczeéciej silnie zurbanizowane lub
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takiej urbanizacji podlegajace. Te role petnity do tej pory miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, ktore nie obejmowaly mniej istotnych stref, ktdre takze mogly wymagac re-
alizacji polityki inwestycyjnej. Stwarzato to koniecznos¢ stosowania protezy w postaci decyzji
o warunkach zabudowy, uznawanej za element niszczacy lad przestrzenny. Zazwyczaj nie obej-
mowaly takze lasow, zwlaszcza wlasnosci Skarbu Panstwa. Wyjatkiem byly lasy prywatne, na
terenie ktérych planowano zabudowe ekstensywna.

Nowy system oparty o wyzsza range dokumentu planistycznego dla calej gminy respek-
tuje rowniez prawa i mozliwosci spoleczenstwa do samostanowienia i wspdttworzenia prawa
dotyczacego ich przestrzeni i ich dobrostanu. Zgodnie z nowelizacjg prawa glos spoleczenstwa
nabiera wiekszego znaczenia w procedurach planistycznych a sposoby prowadzenia czynnosci
partycypacyjnych majg by¢ dopasowane do mozliwosci uczestnikow, z wykorzystaniem jezyka
niespecjalistycznego, zrozumiale dla wszystkich, takze dla osob ze szczeg6lnymi potrzebami
(Cieslinska 2023). Nowelizacja ustawy (2023) wymaga, aby konsultacje spoteczne odbywaly
sie po godzinach pracy, w miejscach fatwo dostepnych, a udziat w nich mogli wzig¢ wszyscy,
takze osoby nieletnie. Doprecyzowany i rozbudowany zostat katalog form partycypacji, ktory
rozszerzono zwlaszcza o aktywne formy angazujace uczestnikéw (spotkania plenerowe, spacery
studyjne, warsztaty, ankiety i geoankiety czy panele eksperckie). Zapewnia si¢ takze mozliwos¢
zdalnego udziatu dopasowanego do poszczegolnych form. Organizatorzy moga (i powinni)
gromadzi¢ deklaracje osob zainteresowanych otrzymywaniem informacji dotyczacych kolej-
nych etapoéw procesu. Gromadzona jest w ten sposob baza potencjalnych uczestnikow dalszego
postepowania, interesariuszy. Zgodnie z ustawg (2023) interesariuszami w sytuacji proceséw
planéw ogolnych sa w szczegdlnosci: osoby fizyczne; osoby prawne; jednostki organizacyjne
niebedace osobami prawnymi, ktérym ustawa przyznaje zdolno$¢ prawng; jednostki samorzadu
terytorialnego i ich jednostki organizacyjne; organy wladzy publicznej; jednostki pomocnicze
gminy oraz organy doradcze i konsultacyjne gminy.

Procedura partycypacyjna doskonalona nowelizacjg prawa w zakresie planowania prze-
strzeni moze by¢ oczywiscie wzorcem dla procedur planowania le$nego albo z niewielkimi
dopasowaniami do jego specyfiki moze zosta¢ wprost wdrozona. Niezaleznie od tego moze by¢
réwniez stosowana do udzialu spoleczenistwa w planowaniu przestrzeni lesnej w dokumentach
planistycznych gminy. Plan ogélny bedzie dotyczy¢ takze terenéw lesnych. Dla nich moze okre-
sla¢ funkcje laséw, moze mie¢ wplyw na wyznaczanie laséw o dominujgcej funkeji spotecznej,
moze prébowac ogranicza¢ funkcje produkcyjng laséw istotnych dla lokalnej spotecznosci.
Spoleczenstwo moze zechcie¢ wykorzystywac te procedure do wywierania wpltywu na samorzad
gmin. Zmieniajgca si¢ sytuacja prawna bedzie zatem tworzy¢ nowe uwarunkowania planistycz-
ne dotyczace laséw. Moze by¢ takze szansg na porozumienie i wzajemng akceptacje dziatan.

4. Planowanie w lasach i obecne zasady partycypacji

W pordédwnaniu z planowaniem i zagospodarowaniem przestrzeni procedury partycypacyjne
stosowane w planowaniu lesnym sg mniej rozbudowane i niewystarczajgco regulowane w pra-
wie. Stwarza to mozliwosci dziatania dla zaangazowanych organizatoréw, moze by¢ nieste-
ty takze zrodlem probleméw. Tryb powstawania planu urzadzenia lasu zapewnia mozliwosé
udziatu spoleczenstwa zgodnie z obowigzujacym prawem (Ustawa 1991, 2008), ale nie jest to
satysfakcjonujace dla wszystkich uczestnikéw procesu (Bantkowski i in. 2023). Spoleczenstwo
ma pierwszg mozliwo$¢ skladania uwag po ogloszeniu w Biuletynie Informacji Publicznej,
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lokalnej prasie i na stronach internetowych nadlesnictw ze komisja zalozen planu (KZP) przy-
gotowata oczekiwang zawarto$¢ planu i prognozy oddziatywania na §rodowisko. Okreslone
jest tam miejsce sktadania uwag i czas (przynajmniej 21 dni). Uwagi maja by¢ rozpatrywane
w ramach nastgpnego etapu — narady techniczno-gospodarczej (NTG) ustalajacej juz projekt
przysziego planu. Pomiedzy tymi naradami trwaja czasochlonne i kosztowne prace inwenta-
ryzacyjne i planistyczne, powstaja mapy i gotowy projekt planu. Skladane uwagi, ktérych na
tym etapie zazwyczaj jest niewiele, maja niewielkie szanse na weryfikacje przez wykonawcow
koniczonych juz prac taksacyjnych i uwzglednienie w gotowym opracowaniu. Sg sktadane w dy-
rekgji regionalnej lasow panstwowych a nie u wykonawcy prac, co dodatkowo opdznia reakcje.
Gotowy projekt planu jest wykladany do wgladu w miejscu i czasie okreslonym w ogloszeniach
i nastepuje drugi okres potencjalnego zglaszania uwag do jego zapisow. Skladane uwagi do
niedawna mialy by¢ rozpatrywane na etapie komisji projektu planu (KPP), majacej charakter
debaty publicznej. Lasy Panstwowe zastrzegly sobie mozliwo$¢ rezygnacji z tego etapu i fakulta-
tywno$¢ KPP. W sytuacji rosngcego zainteresowania procedura planistyczng rezygnacje z KPP
nalezy ocenia¢ jako blad w kontaktach ze spoteczenstwem. Rzeczywisty problem lezy gdzie
indziej. Jest to zbyt pozny etap skladania uwag, traktowanych w takiej sytuacji jako krytyka go-
towego projektu planu, przygotowanego duzym nakladem sit i srodkéw i w oparciu o ekspercka
wiedze wykonawcow. Uwzglednienie pdzno skladanych uwag jest kfopotliwe i wymaga korekty
w powstalych dokumentach. Cze¢s¢ uwag jest takze wykluczana ze wzgledu na to, ze nie dotycza
mozliwych do lokalizacji miejsc, majg nie w pelni merytoryczny zapis lub z innych powodéw.
Organizatorzy procedur partycypacyjnych sygnalizujg takze brak wdrozonych zasad odpowia-
dania na uwagi. Lokalnie wysoka liczba uwag i krétki czas przeznaczony na reakcje dodatkowo
utrudniaja to zadanie. Osoby fizyczne i organizacje oraz przedstawiciele samorzadu zgtaszajacy
uwagi odczuwaja niedosyt informacyjny, a nie doczekawszy sie odpowiedzi traktujg swoj udziat
w konsultacjach jako bfad a same konsultacje jako proces fasadowy. Na tym cierpi nie tylko
proces partycypacji, ale takze zaufanie do zarzadcy laséw panstwowych. W nowo okreslanych
zasadach udzialu spoteczenstwa wdrazany jest organ doradczy powolywany przez dyrektora
regionalnego a skladajacy si¢ z przedstawicieli szerokiego spektrum interesariuszy czyli ZLP.
Zespol lokalnej wspolpracy powinien mie¢ mozliwos¢ oceny skladanych uwag i wypracowania
opinii dla zleceniodawcy prac urzadzeniowych. Idea tego organu bylo pelnienie funkeji nie tyl-
ko doradczej, ale réwniez dzielenia si¢ odpowiedzialnoscia za trudne decyzje kompromisowe.
Moze to dawac¢ szanse¢ dzialania jako sad obywatelski, zazwyczaj spotykany jako jedna z tech-
nik partycypacyjnych do rozwigzywania najtrudniejszych problemoéw lokalnej spotecznosci
i wladzy w sposob dajacy poczucie poszanowania dla wszystkich stron ewentualnego konfliktu.

W procesie konsultacji uproszczonych planéw urzadzenia laséw prywatnych organizacja
procesu jest po stronie organu nadzorujgcego — starostwa powiatowego i wykonawcach pla-
nu. Natomiast uczestnikami tego procesu sg jedynie wlasciciele objetych planowaniem laséw.
W trakcie prowadzenia analiz w ostatnich latach w kilkunastu gminach w Polsce nie stwier-
dzono uwag skladanych przez jakiekolwiek organizacje czy podmioty niezwigzane z wlasno$cia
urzgdzanych laséw. Problemem jest tez niewielkie zainteresowanie wiascicieli laséw prywat-
nych skladaniem uwag dotyczacych ich wlasnosci. Przyczyny tego stanu leza prawdopodob-
nie w strukturze wlasnosciowej rozdrobnionych laséw prywatnych (Orzechowski, Kaminska
2018) i innych ogdlnoeuropejskich procesach, ktérych efektem jest spadek zainteresowania
lasem przez czes¢ ich whascicieli (Elands i in. 2004a, 2004b; Wiersum i in. 2005). Interesujgcym
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jest, czy wzmozenie aktywnosci spoleczenstwa w sprawach zwigzanych z lasami publicznymi
przetozy sie réwniez na zainteresowanie przysztoscig lasow prywatnych. Lasy takie lokalnie
mogg stanowic nie tylko istotny element krajobrazu lesnego lecz nawet jego dominante (np. %
laséw prywatnych w zasiegu terytorialnym nadlesnictwa). Takie lasy sa obejmowane co prawda
uproszczong procedurg urzadzeniows, ale beda obejmowane doktadnie taka samg procedurg
jak lasy publiczne w przypadku sporzadzania planu ogélnego dla gminy.

5. Skuteczna komunikacja

Procedury proponowane w procesie planowania przestrzeni i postulaty autoréw dotyczace
planowania opierajg si¢ w znacznym stopniu na metodach skutecznej komunikacji pomiedzy
zarzadcami obszardw lesnych lub chronionych a spoleczenstwem. Kluczowe jest zbieranie baz
kontaktowych interesariuszy, aby za ich pomocg méc dotrzec z przekazem do 0séb i organiza-
cji zainteresowanych sprawa. W istniejacych rozwigzaniach prawnych (Ustawa 2023) podkresla
sie koniecznos¢ likwidowania barier informacyjnych. Jezyk, ktérym nalezy si¢ postugiwaé
powinien by¢ niespecjalistyczny i dopasowany do poziomu wiedzy uczestnikéw procesu.
Spotkania powinny by¢ organizowane poza godzinami pracy i w miejscach dostepnych dla
potencjalnych uczestnikéw. Ulatwieniem ma by¢ wykorzystanie cyfrowych $rodkéw przekazu
i mediéw elektronicznych. To wszystko ma sprawiac, ze informacja trafi do oczekujacych jej
odbiorcoéw i zostanie wladciwie zrozumiana. Warto podkredli¢, ze nie chodzi tu tylko o sku-
teczne informowanie lecz o dwustronng komunikacje. Procedura zauwazenia i odpowiedzi na
skladane uwagi powinna by¢ wypracowana i wsparta odpowiednimi narz¢dziami komunikacji.
Ta procedura moze i powinna pelni¢ takze funkcje ,filtra intencji” sktadajacych uwagi, ktére
nie sg anonimowe, ktére sg sktadane do konkretnego miejsca lub areatu, ktdre sa indywidu-
alnie i szczegélowo umotywowane. Te cechy uwag i komentarzy moga by¢ wymuszane przez
system i na pewno pomoga w skutecznej komunikacji. Nawet jednak uwagi emocjonalne czy
wynikajace z akcyjno$ci dziatan niektérych organizacji pozarzadowych nie moga pozostawa¢
bez odpowiedzi. Brak reakcji sprawia, ze uczestnicy procesu czuja si¢ lekcewazeni. W sytuacji
silnej polaryzacji postaw w dyskusji o lasach poczucie lekcewazenia przeradza si¢ w negacje
procesu, ktora moze przerodzi¢ sie w forme alternatywnych stopni drabiny partycypacyjnej
prowadzac do poglebienia brak zaufania.

Osobnym problemem jest kontynuacja komunikacji ze spoleczenstwem w trakcie realizacji
zabiegow zapisanych w konsultowanym planie. Po kilku latach od jego zatwierdzenia spote-
czenstwo zapomina o wynegocjowanych kompromisach, o zaakceptowanych i koniecznych
cieciach. Zarzadca przystepuje do dziatan, rozpisuje przetargi na ich wykonanie, podpisuje
stosowne umowy, od ktorych realizacji zalezy czasem byt lokalnych wspétpracownikéw. Jednak
rozpoczecie cigé, pierwsze kropki na drzewach, pierwsze stosy drewna przy drogach rozpoczy-
naja kolejng fale protestow. Zastanianie si¢ zatwierdzonym planem nie rozwigzuje problemu.
Czasami uczestnicy protestu reprezentujg inng cz¢$¢ spoleczenstwa, by¢ moze zmienily sie tez
warunki, czy kreowane przez media oczekiwania spoteczne. Plan obowigzuje a z jego realizacji
chetnie rozlicza si¢ lokalne stuzby. To nie powinno podlega¢ dyskusji a zaskarzanie dokumentu
na takim etapie powinno by¢ ograniczone do zupelnie wyjatkowych sytuacji wynikajacych ze
zmieniajacych si¢ uwarunkowan realizacji planu, niedopasowania planu do nowej rzeczywi-
stoéci, zmieniajacego si¢ otoczenia laséw, lokalizacji obiektow chronionych itp. Mozna jednak
wykorzystaé stworzone kanaly komunikacji dla uéwiadomienia spoleczenstwu nadchodzacych
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zabiegdw, skali i czasu trwania, potrzeb i konsekwencji oraz horyzontu osiggnigcia celu. Taka
informacja moze by¢ prezentowana na interaktywnej mapie (np. mBDL) oraz w terenie (np.
kod QR przy powierzchni). Warto takze zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji z lokalnym zarzadca
(np. le$niczym, komorka w nadlesnictwie lub parku narodowym) i przyzwyczai¢ spoteczenstwo
do takiej mozliwosci.

6. Podsumowanie i zalecenia dla planowania le$nego

W obecnym stanie prawnym i wzmagajacej si¢ spolecznej presji, obszary lesne szczegdlnie

cenne przyrodniczo i wazne spofecznie mogg stac si¢ obiektem procesdéw partycypacyjnych

w ramach procedur uchwalania planéw ogdlnych gmin. W granicach gmin znajdujg si¢ prze-

ciez wszystkie lasy w Polsce, niezaleznie od wlasnosci, funkcji, kategorii ochronnosci czy tez

zarzadu. Poniewaz nowe procedury pozwalaja na udzial spoteczenstwa w procesach kreowania
tadu przestrzennego, dotycza one nie tylko obszaréw zurbanizowanych, ale takze przestrzeni
przyrodniczej tak, pol, zadrzewien, terenéw pod wodami i oczywiscie lasow. Jezeli spote-
czenstwo jest rzeczywiscie zainteresowane przyszloscig terendéw lesnych powinno bra¢ udziat

w procedurach uchwalania planéw ogélnych dla gmin a same plany powinny sta¢ sie zro-

dlem zalecen dla planowania lesnego: planéw urzadzenia i uproszczonych planéw urzadzenia

lasu. Wspdlpraca organéw planistycznych (planowania przestrzennego ilesnego) to nie tylko
obowigzek wynikajacy z prawa. Jest to takze szansa na skuteczna wspotprace i komunikacje
pomiedzy samorzadem a zarzadcami laséw i organami ochrony przyrody.

Z drugiej strony, procedury partycypacyjne dotyczace planowania przestrzennego, jako
bardziej zaawansowane i silniej umocowane w aktach prawnych moga by¢ wdrazane do plano-
wania urzadzeniowego w lasach. Na pewno przynajmniej warto skorzysta¢ z dobrych praktyk
wskazywanych w ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Mozna réwniez
skorzysta¢ z nich kreujac nowelizacje¢ ustawy o lasach. Zalecenia plynace z planowania prze-
strzennego mozna zestawi¢ w nastepujacych punktach, bedacych jednoczes$nie podsumowa-
niem tych rozwazan:

1. Skuteczne informowanie i komunikacja ze swiadomym spoleczenstwem jest warunkiem
koniecznym (cho¢ niewystarczajacym) sukcesu partycypacyjnego. Jako skuteczng komu-
nikacje rozumiemy celowane dzialania skierowane do indywidualnych i zainteresowanych
odbiorcéw informacji. Odbiorcy powinni by¢ wylonieni w procesie permanentnego ak-
tualizowania baz danych kontaktowych. Bazy powinny by¢ wzbogacane przez sktadanie
uwag i deklaracje woli otrzymywania informacji. Komunikacja musi by¢ procesem cig-
glym i dotyczy¢ nawet konsultowanych uprzednio zabiegéw. Jest narzedziem budowania
zaufania;

2. Ustalone procedury i narzedzia komunikacji, najlepiej ujednolicone dla wszystkich proce-
sow partycypacyjnych w lasach, powinny stwarza¢ srodowisko budzace zaufanie. Uwagi
skladane w procesie powstawania dokumentéw planistycznych powinny by¢ wspierane
narzedziami wymuszajacymi merytoryczny poziom i konkretny obszar oddzialywania.
Takim sposobem jest geoankieta pozwalajgca na przywigzanie uwagi do miejsca. Istnieje
mozliwo$¢ stworzenia procedury sktadania uwag wymagajgca merytorycznego umoty-
wowania i autoryzacji;

3. Obecny model partycypacji opiera si¢ na konsultowaniu plandw i jest to niski szczebel
drabiny Arnstein. Zwi¢kszanie poziomu zaawansowania partycypacji wymaga spelnienia
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szeregu warunkow, czasu i doskonalenia rozwigzan prawnych. Pierwszymi probami jest
stosowanie technik sgdu obywatelskiego. Do takiej metody nawigzuje idea zespoléw lo-
kalnej wspolpracy w nadle$nictwach jako préba dzielenia sie odpowiedzialnoscig za po-
dejmowane decyzje. Wcigz jest to jednak tylko cialo doradcze;

4. Niezbedna jest rozbudowa zdolnosci administracyjnych jednostek odpowiedzialnych za
organizacj¢ procesOw partycypacji spolecznej. Przecigzone rozbudows procedur biuro-
kratycznych jednostki potrzebuja nowych etatow i specjalistow w zakresie komunikacji,
moderacji, technik partycypacji.
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Wyznaczanie laséw spotecznych
- perspektywa planistyczna

1. Wstep

Lasy spoteczne stanowig najczesciej wybierane przez spoteczenstwo obszary do rekreacji
i wypoczynku, zlokalizowane gtéwnie w poblizu duzych miast i aglomeracji. Wspolczesne
spoleczenstwo postrzega lasy nie tylko jako zrédlo surowcow, ale rowniez jako ekosystemy
odgrywajace kluczowa role w zachowaniu bioréznorodnosci, regulacji klimatu oraz zapew-
nieniu przestrzeni do odpoczynku. Funkcja spoteczna laséw koncentruje si¢ na tworzeniu wa-
runkow sprzyjajacych rekreacji i edukacji ekologicznej. W konsekwencji lasy powinny pelnié
zaréwno funkcje produkeyjng, polegajaca na dostarczaniu surowcdw, jak i funkeje spoteczna,
przyczyniajaca sie do poprawy jakosci zycia mieszkancdw. Wspdlczesne zarzadzanie gospo-
darka lesng powinno zatem w coraz wigkszym stopniu uwzglednia¢ pozaprodukcyjne aspekty
funkcjonowania laséw, ze szczegdlnym naciskiem na ich znaczenie ekologiczne oraz spofeczne.

Wyznaczanie laséw o wiodacej funkcji spolecznej to proces zainicjowany przez Minister-
stwo Klimatu i Srodowiska (MKiS), ktory jest odpowiedzia na oczekiwanie spoleczenistwa na
temat sposobu prowadzenia gospodarki lesnej wokdt najwiekszych miast w Polsce — Warsza-
wy, Krakowa, Trojmiasta (Gdanska, Sopotu i Gdyni), Wroctawia, Lodzi, Poznania, Katowic,
Kielc, Bydgoszczy, Torunia i Szczecina. Jak wskazuje MKiS, docelowo lasy o wiodacej funk-
cji spotecznej, gdzie gospodarka lesna nie bedzie ukierunkowana na cele produkcyjne, maja
stanowic¢ 20 % laséw Skarbu Panstwa zarzadzanych przez Lasy Panstwowe. Do wyznaczenia
lasow spotecznych wokdt najwigkszych miast zostaty powotane interdyscyplinarne zespoly,
w sktad ktérych weszli m.in. specjalisci z Laséw Panstwowych, przedstawiciele MKiS, gmin,
powiatow i wojewddztwa oraz organizacji pozarzadowych.

W niniejszym artykule przedstawiono metode wyznaczania laséw spotecznych wokot
miasta Poznania. Autorzy opracowania uczestniczyli w pracach zespolu poznanskiego i przy-
gotowali propozycje delimitacji lasow spotecznych, bazujac na wytycznych wypracowanych
na Ogoélnopolskiej Naradzie o Lasach (KNL), ktorych celem bylo wzmocnienie ochrony laséw
waznych spotecznie wokdt miast. Proces wyznaczania takich terendw wymagat zastosowania
okreslonych kryteriow umozliwiajacych ich identyfikacje i ochrone. Kryteria te, sformutowane
w ramach wytycznych KNL, odnosza si¢ do roli pelnionej przez lasy — edukacyjnej, rekreacyj-
nej, turystycznej, wypoczynkowej czy uzdrowiskowe;.

Analiza opierata si¢ na dostepnych danych oraz obowiazujacych dokumentach planistycz-
nych poziomu regionalnego. W szczegdlnosci uwzgledniono informacje dotyczace: aktualnego
zagospodarowania terenu — Baza Danych Obiektéw Topograficznych, form ochrony przyro-
dy - Geoserwis, zagospodarowania turystycznego w lasach — Bank Danych o Lasach, zagrozen
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$rodowiska przyrodniczego — System Ochrony Przeciwosuwiskowej, Mapy zagrozenia powo-
dziowego, granic obrebéw ewidencyjnych — Geoportal Krajowy. Zdaniem autoréw, kluczowe
znaczenie dla wskazania laséw spotecznych miato wykorzystanie obowigzujgcych dokumentéw
planistycznych jako zrédla informacji oraz podstawy do skuteczniejszej ochrony wskazanych
w nich obszaréw. Skorzystano m.in z Audytu krajobrazowego wojewodztwa wielkopolskie-
go (Audyt krajobrazowy 2023) oraz Planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
wielkopolskiego wraz z Planem zagospodarowania przestrzennego miejskiego obszaru funk-
cjonalnego Poznania (MKiS 2024a). Pozwolito to zachowaé sp6jnoé¢ pomiedzy regionalnymi
dziataniami planistycznymi a strategiami i politykami realizowanymi na szczeblu krajowym.
Przyjete zalozenia pozwolily, w oparciu o przestanki merytoryczne, na precyzyjne wyodrebnie-
nie wydzielen le$nych, rekomendowanych do objecia statusem laséw spotecznych.

2. Zespot ds. laséw spotecznych wokét Poznania

Zespol ds. lasow spotecznych wokdt miasta Poznania zostal powolany przez Dyrektora Ge-
neralnego Lasow Panstwowych zarzadzeniem nr 109 (Zarzadzenie 2024). Gléwnym celem
Zespolu bylo wypracowanie w procesie konsultacji szczegétowych propozycji, dotyczacych
lokalizacji i zagospodarowania obszaréw lasow o wiodacej funkcji spolecznej wokdt miasta
Poznania.

Zespot skiadat si¢ z 52 czlonkéw, w tym: 18 organizacji pozarzadowych, 17 gmin, dwoch
postéw, przedstawiciela Dyrekcji Generalnej Lasow Panstwowych, Ministerstwa Klimatu i Sro-
dowiska, Regionalnej Dyrekcji Lasoéw Panstwowych w Poznaniu, Wielkopolskiego Urzedu
Wojewddzkiego, trzech nadlesniczych (Nadlesnictwa: Babki, Konstantynowo, Lopuchéowko),
przedstawiciela Starostwa Powiatowego, Urzedu Marszalkowskiego Wojewoddztwa Wielko-
polskiego, Urzedu Miasta Poznania, oraz przedstawicieli: Instytutu Badawczego Lesnictwa,
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej oraz
przemystu drzewnego. Dodatkowo prace zespolu wspomagali eksperci oraz doradcy. Prze-
wodniczacym zespotu byt Dyrektor Regionalnej Dyrekeji Laséw Panistwowych w Poznaniu,
a prace obejmowaly trzy nadlesnictwa: Babki, Konstantynowo i Lopuchoéwko.

Wzystkie efekty prac Zespotu, w tym wnioski i propozycje zgloszone podczas spotkan,
zostaly przestane, za posrednictwem Wojewody Wielkopolskiej, do Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska. Zatwierdzona przez Ministerstwo dokumentacja bedzie podstawg do dalszych
dziatan na rzecz wzmocnienia ochrony laséw o szczegdlnych walorach przyrodniczych i do-
minujacej funkeji spoleczne;.
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Rycina 1. Zasieg prac Zespotu ds. laséw spoltecznych wokdt Poznania

3. Kryteria wyznaczania obszaréw laséw
o wiodacej funkcji spotecznej

W procesie planowania i zarzadzania zasobami przyrodniczymi kluczowe jest uwzglednienie
obszaréw charakteryzujacych sie szczegdlnymi funkcjami spotecznymi. Identyfikacja i ochrona
takich terenoéw wymaga zastosowania precyzyjnie okreslonych kryteriéw, obejmujacych rdoz-
norodne aspekty, takie jak wartosci historyczne, kulturowe, rekreacyjne, regulacyjne, uzdro-
wiskowe, turystyczne czy edukacyjne danego obszaru. Uwzglednienie tych walordéw nie tylko
sprzyja ochronie dziedzictwa kulturowego i poprawie jakosci zZycia mieszkancow, ale réwniez
wspiera zréwnowazony rozwdj spoleczny i ekonomiczny regionu.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska w oparciu o wybrane rekomendacje i wytyczne Ogélno-
polskiej Narady o Lasach (MKiS 2024) przygotowato kryteria wyboru obszaréw o szczegdlnych
funkcjach spotecznych. Na potrzeby prac ustalono siedem kryteriéow kierunkowych, tj. lasy klu-
czowe dla tozsamosci kulturowej, lasy intensywnie uzytkowane rekreacyjnie lub turystycznie,
tereny lesne w sasiedztwie o$rodkow wypoczynkowych, lasy w sasiedztwie zwartej zabudowy,
lasy uzdrowiskowe, obszary cenne z punktu widzenia ustug ekosystemowych i obszary istotne
dla zaopatrzenia w wode. Wskazane kryteria zawierajg jedynie ogélna charakterystyke, nie pre-
cyzujac metod, na podstawie ktorych nalezatoby wyznaczy¢ konkretne tereny lesne. Przywolane
wytyczne obejmuja rowniez zasady gospodarowania w lasach wyrézniajacych sie szczeg6lnymi
walorami spotecznymi. Skuteczne zarzadzanie tymi terenami wymaga wdrozenia odpowiednich
metod, ktore uwzgledniajg zaréwno potrzeby zwigzane z ochrong srodowiska, jak i potrzeby
lokalnych spoteczno$ci. Istotnym aspektem planowania gospodarki lesnej jest zaangazowanie
spotecznosci lokalnej, ktdre nie tylko zwieksza akceptacje podejmowanych dzialan, ale réwniez
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poprzez wykorzystanie lokalnej wiedzy i doswiadczen moze znaczaco wplynaé na efektywnosé
zarzadzania lasami spolecznymi. Lasy o wiodgcej funkcji spotecznej powinny by¢ ksztaltowane
z uwzglednieniem oczekiwan i potrzeb mieszkancow, jednoczesnie zachowujac réwnowage
z innymi istotnymi funkcjami laséw, takimi jak ekologiczne, regulacyjne czy produkcyjne.

Lasy spoteczne perspektywa planistyczna

W ramach prac Zespotu ds. laséw spolecznych wokoét miasta Poznania przygotowanych zosta-
to kilka propozycji obszardw, ktére powinny pelni¢ funkcje laséw spotecznych. Wielkopolskie
Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu zaproponowato przeprowadzenie analizy, opie-
rajacej sie w duzej mierze na kryteriach opracowanych przez Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska, wprowadzajac jednak ich szczegdtowe doprecyzowanie na podstawie ogélnodostepnych
baz danych oraz obowigzujacych dokumentéw planistycznych na poziomie regionalnym tj.
Audytu krajobrazowego wojewddztwa wielkopolskiego oraz Planu zagospodarowania prze-
strzennego wojewodztwa wielkopolskiego wraz z Planem zagospodarowania przestrzennego
miejskiego obszaru funkcjonalnego Poznania. Kazde z kryteriéw zostalo opisane i przedsta-
wione w formie graficznej wizualizacji, co umozliwilo tatwiejszg interpretacje i przestrzen-
ng oceng danych.

Ponizej szczegdtowo omoéwiono poszczegoélne kryteria uwzglednione w analizie plani-
stycznej delimitujacej lasy o wiodgcej funkcji spoteczne;j.

3.1. Kryterium S1 - lasy kluczowe dla tozsamosci kulturowej
lokalnych spotecznosci

Lasy wazne dla lokalnych spotecznosci powinny charakteryzowac sie szczeg6lnymi walorami
przyrodniczo-kulturowymi i odwolywac sie do tozsamosci historycznej czy religijnej. Pod-
stawg zastosowania tego kryterium jest glos zainteresowanej spotecznosci, odwotujacych sie
do wymienionych aspektow tozsamosci kulturowej. Wymog nie powinien by¢ interpretowa-
ny wg granic administracyjnych, tj. nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze las wazny dla spolecznosci
moze by¢ polozony w innej gminie (MKiS 2024). Na terenie laséw wystepuja rézne wartosci
przyrodniczo-kulturowe dostepne w bazach danych, sg to m.in.: pomniki przyrody, obiekty
zabytkowe, miejsca kultu religijnego, obiekty pamigci narodowej, geostanowiska' i miejsca
widokowe.

Z regionalnego punktu widzenia powyzsze walory zawarte s3 w krajobrazach priorytetowych
wyznaczonych w Audycie krajobrazowym wojewddztwa wielkopolskiego (2023). Krajobrazy
priorytetowe traktowane sa jako szczegdlnie cenne dla spoleczenstwa, ze wzgledu na swoje
warto$ci przyrodnicze, kulturowe, historyczne, architektoniczne, urbanistyczne, ruralistycz-
ne lub estetyczno-widokowe oraz wymagaja zachowania i okreslenia zasad i warunkoéw ich
ksztaltowania. Do analizy, zgodnie z kryterium SI, wybrano tereny lesne polozone w gra-
nicach krajobrazéw priorytetowych, ktorych granice doprecyzowano wg wydzielen lesnych.
Z wyznaczonych laséw zostaly wykluczone te, znajdujace si¢ na terenie zamknietym tj. po-
ligonie wojskowym w Biedrusku, ktory jest objety catkowitym zakazem wstepu dla oséb

1 Geostanowisko (ang. Geosite) to pojedyncze lub mozaikowo roztozone obiekty o wybitnych walorach geo-
logicznych. Dokumentujg one historie geologiczng obszaru lub ilustrujg poszczegdlne procesy geologiczne.
Przyktadami geostanowisk sa odsloniecia geologiczne, interesujace formy krajobrazu, gtazy narzutowe,
nagromadzenia fauny i flory kopalnej itp. (PIG-PIB b.d.).
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nieuprawnionych. W kryteriach S2, S3 i S4 réwniez nie brano pod uwage laséw na terenach
zamknietych.
Na podstawie kryterium SI zaproponowano 1 516 ha laséw spotecznych.

I Kryterium S1
E Lasy Panstwowe
[ Granice nadlesnictw

Rycina 2. Lasy spoleczne wskazane przez Zespot ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug kryterium S1 (lasy kluczowe dla tozsamosci kulturowej lokalnych spofecznosci)

3.2. Kryterium S2 - Lasy intensywnie uzytkowane rekreacyjnie lub
turystycznie

Kryterium to nalezy interpretowa¢ z uwzglednieniem réznych form rekreacji i turystyki. Inten-
sywnos$¢ uzytkowania rekreacyjnego lub turystycznego moze mie¢ wymiar ilosciowy (okreslony
liczbg ludzi) lub jakosciowy (unikatowe mozliwoéci aktywnosci) (MKiS 2024). Z tego wzgle-
du, jesli struktura i sktad lasu nie sg atrakcyjne, jego warto$¢ rekreacyjna bedzie w wigkszosci
przypadkdéw stosunkowo niska. O atrakcyjnosci lasu dla mieszkancéow decyduje takze jego
lokalizacja — im wieksza liczba 0s6b mieszka w poblizu, tym czesciej teren ten jest odwiedzany.
Las w sgsiedztwie bardzo atrakcyjnego $rodowiska (np. przylegajacy do plazy) moze mie¢ duza
warto$¢ rekreacyjng (Ciura 2023).

Zgodnie z kryterium S2, tereny lesne wyodrebniono na podstawie nastepujacych danych:
— Kapieliska (GIS b.d.),

—  parkingi lesne (Bank Danych o Lasach b.d.),
- rezerwaty przyrody (zlokalizowane na szlakach turystycznych) (GDOS b.d.).

Od wskazanych miejsc, zwigzanych z uprawianiem turystyki i rekreacji, zostat wyznaczony
bufor o zasiggu 400 m, ktéry doprecyzowano do granic wydzielen lesnych. Odlegtos¢ 400
m odpowiada krétkiemu spacerowi. Lasy wokol ww. miejsc powinny zachowywac ciagtosé
przestrzenng i czasows, a takze stanowic ,,las spokojny” - brak wizualnego wrazenia ,,maso-
wych cie¢” oraz cechowac sie roznorodnoscig wizualng (zréznicowanie wiekowe, gatunkowe,
przestrzenne i strukturalne).

Na podstawie kryterium S2 zaproponowano 1 078 ha laséw spotecznych.
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I Kryterium S2
" Lasy Panstwowe
[ Granice nadle$nic

Rycina 3. Lasy spoleczne wskazane przez Zespdt ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug kryterium S2 (lasy intensywnie uzytkowane rekreacyjnie lub turystycznie)

3.3. Kryterium S3 - Tereny le$ne w sasiedztwie o$rodkéw wypoczynkowych

Kryterium S3 odnosi si¢ do terenéw lesnych w sasiedztwie osrodkéw wypoczynkowych, hoteli,
sanatoriow, kempingéw. Sasiedztwo w tym przypadku nalezy interpretowac jako przecietny
zasieg spacerow gosci tych obiektow.

Zgodnie z kryterium S3, tereny lesne wyodrebniono na podstawie danych odnoszacych
sie do kompleksow ustug hotelarskich, w tym: hotel, motel, kemping, osrodek wypoczynkowy
i schronisko turystyczne®. Od wskazanych miejsc, zwigzanych z wypoczynkiem w osrodkach
wypoczynkowych, zostal wyznaczony bufor o zasiegu 400 m, co odpowiada krétkiemu spa-
cerowi. Wyznaczone tereny doprecyzowano do granic wydzielen lesnych.

Na podstawie kryterium S2 zaproponowano 268 ha laséw spotecznych.

2 Baza Danych Obiektéw Topograficznych, warstwa KUHO.
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I Kryterium S3
Lasy Panstwowe
[ Granice nadlesnictw

Rycina 4. Lasy spoteczne wskazane przez Zespot ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug kryterium S3 (tereny lesne w sasiedztwie o$rodkéw wypoczynkowych)

3.4. Kryterium S4 - Lasy potozone w sasiedztwie zwartej zabudowy,
w szczegodlnosci wokét duzych osrodkéw miejskich

Zgodnie z kryterium S4 nalezy wskaza¢ kompleksy lesne wokdt miasta, niezaleznie od granic
administracyjnych dzielacych las. W tym kryterium powinno sie uwzgledni¢ zasiegi zielonych
pierScieni miasta wyznaczonych w dokumentach planistycznych, ktére determinujg procesy
spoleczne i urbanizacyjne.

Zgodnie z kryterium $4, tereny lesne wyodrebniono na podstawie nastepujacych danych:
— zwarta zabudowa mieszkaniowa’,
— liczba ludno$ci?,
— granice obrebow ewidencyjnych (GUGIK b.d.),
- zielony pierscien metropolii Poznan (PZPWW 2020+).

Na podstawie liczby ludno$ci wybrano miejscowosci, ktérych liczba mieszkancow
w 2023 roku przekroczyta 1000 osob. Przy wyodrebnianiu poszczegolnych miejscowosci zasto-
sowano podzial na obreby ewidencyjne. Z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych wybrano
zabudowe zwartg (zabudowa taka stanowi co najmniej 80% danego terenu) i zabudowe gesta
(jezeli przynajmniej trzy budynki oddalone sg od siebie nie wi¢cej niz o 30 m). Nastepnie
od terendéw zabudowy zwartej i gestej wyznaczono bufor o zasiegu 1200 m. Odlegto$¢ ta od-
powiada 15 min. marszu z predkoscia 5 km/h - co zgodnie z literaturg (Colclough, Owens
2010; Czapkiewicz 2017) stanowi przyblizong odleglos¢, wskazujaca na dostepnos¢ mieszkan-
cow do obszardw zieleni. Nastepnie, lasy znajdujace si¢ poza granicami zielonego pierscienia

3 Baza Danych Obiektéw Topograficznych, warstwa PTZB - w tabeli atrybutéw wybrano zabudowe zwartg

igesta.
4  Baza PESEL, stan na 31.12. 2023 r. (dostep: 14.03.2025).
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metropolii zostaly wykluczone, pozostawiajac jedynie te, ktére majg istotne znaczenie dla
mieszkancow i pelnig role ograniczajacg rozwoj zabudowy wokot Poznania. Ostateczne granice
obszaréw zostaly doprecyzowane do konkretnych wydzielen lesnych.

Propozycja laséw spolecznych wg kryterium S4 - 9 003 ha.

B Kryterium S4
~] Lasy Panstwowe
[ Granice nadlesnic

Rycina 5. Lasy spoleczne wskazane przez Zesp6t ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedtug kryterium S4 (lasy polozone w sasiedztwie zwartej zabudowy, w szczegélnosci
wokot duzych o$rodkéw miejskich)

3.5. Kryterium S5 - Lasy uzdrowiskowe lub uzytkowane
w celach zdrowotnych

Do tego kryterium zalicza si¢ lasy uzdrowiskowe lub uzytkowane w celach zdrowotnych wy-
znaczone zgodnie z ustawg o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Ustawa 2005).

Nie wyznaczono lasow spotecznych w oparciu o ww. kryterium z uwagi na brak uzdrowisk
na terenie analizowanych nadlesnictw.

3.6. Kryterium Sé6 - Obszary cenne dla lokalnej spotecznosci z punktu
widzenia ustug ekosystemowych

Kryterium to dotyczy wskazania lasow, ktore dostarczaja ustug ekosystemowych - sg to te-
reny lesne, ktore bezposrednio nie s3 przeznaczone do uprawiania turystyki i rekreacji, tyl-
ko pelnig funkcje ochronne dla lokalnej spolecznosci. Wskazano tereny lesne, ktére majg
ogranicza¢ skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych - obszary zagrozenia powodziowego.
Wyodrebniono takze obszary zagrozone ruchami masowymi, czyli takie, na ktérych moze
doj$¢ w sposdb naturalny lub na skutek dziatalnosci czlowieka do osuwania, spetzywania lub
obrywania powierzchniowych warstw skal, zwietrzeliny i gleby. Wybrano réwniez korytarze
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ekologiczne jako obszary istotne dla utrzymania bior6znorodnosci i ciaglosci przyrodniczej
wojewoddztwa wielkopolskiego.

Zgodnie z kryterium S6, tereny lesne wybrano na podstawie nastepujacych danych:

— obszary zagrozone ruchami masowymi (PIG b.d.),
— obszary zagrozenia powodziowego (PGWWP b.d.),
—  korytarze ekologiczne (projekt, WBPP 2024).

W ramach terenéw lesnych wyznaczonych na podstawie kryterium S6 pozostawiono te,
ktore znajdujg sie na terenie zamknietym tj. poligonie wojskowym w Biedrusku, z uwagi na
pelnione funkcje ustug ekosystemowych zwigzanych z bezpieczenstwem lokalnej spotecznosci.

Propozycja laséw spotecznych wg kryterium S6 - 6 493 ha

I Kryterium S6
] Lasy Panstwowe
[ Granice nadle$nictw

Rycina 6. Lasy spoteczne wskazane przez Zespot ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug kryterium S6 (obszary cenne z punktu widzenia ustug ekosysteméw dla lokalnej
spolecznosci)

3.7. Kryterium S7 - Obszary istotne dla zaopatrzenia
w wode lokalnej spotecznosci

Bardzo wazne s3 lasy chronigce zasoby wod powierzchniowych i podziemnych na siedliskach
wilgotnych i bagiennych, oraz lasy polozone na terenach okresowo zalewanych wzdtuz rzek,
potokéw i zbiornikéw wodnych. Kryterium to opiera si¢ na ustanowionych strefach ochro-
ny bezposredniej i posredniej uje¢ wod w rozumieniu ustawy — Prawo wodne (2017). Strefy
ochronne wyznacza si¢ w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wéd wykorzystywanych
do zaopatrzenia ludnosci w wodg, przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia
zaktadow, wymagajacych wody wysokiej jakosci, a takze ochronie zasobow wodnych. Strefy
ochronne stanowig obszary, na ktérych obowigzujg nakazy, zakazy i ograniczenia w zakresie
uzytkowania gruntow oraz korzystania z wod.
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Zgodnie z kryterium S7, tereny lesne wybrano na podstawie nastepujacych danych:

— strefy ochronne uje¢ wod podziemnych - teren ochrony bezposredniej i teren ochrony

posredniej (Ustawa Prawo wodne 2017),

— strefa zachowania dostepnosci do zasobéw wod infiltracyjnych rzeki Warty (PZPWW
2020+),

— strefa perspektywiczna dla zapewnienia zaopatrzenia w wode z zasobow infiltracyjnych
rzeki Warty (PZPWW 2020+),

— strefa ochrony jako$ciowej i ilosciowej zasobow infiltracyjnych rzeki Warty (PZPWW
2020+).

Tereny lesne wybrane na podstawie ww. kryterium petnig funkcje ustug ekosystemo-
wych - s3 to tereny lesne, ktore bezposrednio nie sg przeznaczone do uprawiania turystyki
i rekreaciji, lecz pelnig funkcje zaopatrujace lokalng spoleczno$¢ w wode.

W ramach terenéw lesnych wyznaczonych na podstawie kryterium S7 pozostawiono te,
ktdre znajduja si¢ na terenie zamknietym tj. poligonie wojskowym w Biedrusku.

Propozycja laséw spolecznych wg kryterium S7 - 3 035 ha

I Kryterium S7
| Lasy Panstwowe
[ Granice nadle$nic

Rycina 7. Lasy spoleczne wskazane przez Zespdt ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug kryterium S7 (obszary istotne dla zaopatrzenia w wode lokalnej spolecznosci)

4. Podsumowanie

Na podstawie analizy przeprowadzonej przez Wielkopolskie Biuro Planowania Przestrzennego
w Poznaniu (WBPP) wskazano obszar laséw o powierzchni 17 054 ha, ktéry rekomendowany
jest do pelnienia funkcji lasow spotecznych. Najwiecej lasow (9 tys. ha) wyznaczono w sa-
siedztwie zwartej zabudowy wg kryterium S4, duzy jest rowniez udzial laséw wskazanych wg
kryterium S6 i S7, w sumie ponad 9 tys. ha. Nalezy doda¢, ze wystepuja takie miejsca, w kto-
rych to samo wydzielenie lesne zostalo zaklasyfikowane wedlug réznych kryteriow - jest to
ponad 3 tys. ha (22% calosci).



Wyznaczanie laséw spolecznych - perspektywa planistyczna

W prezentowanym przez WBPP podejsciu kluczowe bylo wykorzystanie obowigzujacych
dokumentéw planistycznych. W przypadku kryterium S1 podstawowg informacja byly granice
krajobrazow priorytetowych wyznaczonych w Audycie krajobrazowym wojewddztwa wiel-
kopolskiego, a w kryterium S7 wykorzystano informacje o strefach ochrony uje¢ wody, ktdre
zdelimitowano w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Wielkopolskiego
2020+ wraz z Planem zagospodarowania miejskiego obszaru funkcjonalnego Poznania. Jest
to wazna przestanka do ochrony tych terendw lesnych, ze wzgledu na strategiczne znaczenie
ujecia wody dla Poznania i okolic.

[ Lasy spoteczne
Lasy Panstwowe
[ Granice nadlesnictw

Rycina 8. Lasy spoteczne wskazane przez Zespot ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedtug wszystkich kryteriow

W ramach analizy zwrécono takze uwage na zasadno$¢ integracji poszczegolnych kryte-
riéw w jedna spojng ,warstwe” lasow spotecznych. Logiczne jest faczenie kryteriéw S1-S4, po-
niewaz wskazane na ich podstawie lasy powinny w gléwnej mierze pelni¢ funkcje rekreacyjna.
Z kolei lasy okreslone zgodnie z kryterium S6 i S7 nie powinny pelni¢ funkcji rekreacyjnej,
gdyz ich gléwnym celem jest stuzenie lokalnej spolecznosci i mieszkanicom regionu, poprzez
$wiadczenie ustug ekosystemowych, w szczegdlnoséci w zakresie ochrony przed zagrozeniami
przyrodniczymi oraz ochrony zasobéw wodnych. Sg to lasy wazne dla spoleczenstwa, jed-
nak ich uzytkowanie powinno by¢ ograniczone, szczegdlnie w zakresie intensywnej turystyki
i rekreacji.
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S1-54 - funkcja rekreacyjna S6-S7 - funkcja ochronna

Il Lasy spoteczne
[ Lasy Panstwowe
[ Granice nadlesnictw

Rycina 9. Lasy spoteczne wskazane przez Zespot ds. laséw spotecznych wokot miasta Po-
znania wedlug polaczonych kryteriow

Z prac zespotu odpowiedzialnego za wyznaczenie laséw spotecznych wokot Poznania zostat
przygotowany raport koncowy zawierajacy propozycje wyznaczenia tego typu obszaréw. Mate-
rial zostal przekazany, za posrednictwem Wojewody Wielkopolskiej do Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska. Raport zawieral rowniez opinie i stanowiska poszczegdlnych cztonkéw Zespotu
oraz zdania odrebne ujete w protokole rozbieznosci a takze postulaty na przysztos¢. Zespot zglo-
sit potrzebe podjecia odpowiednich prac legislacyjnych oraz kontynuacji prac projektowych.

Propozycja wydzielen lesnych o charakterze spotecznym przygotowana przez Wielkopol-
skie Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu w wiekszosci zostala uwzgledniona w ra-
porcie koicowym przekazywanym do Ministerstwa Srodowiska i Klimatu. Przyjete w ramach
analizy zaloZenia pozwolity w sposdb obiektywny, w oparciu o przestanki merytoryczne, wska-
zac obszary, ktore moglyby w przysziosci pelni¢ funkcje laséw spotecznych. Jednak ze wzgledu
na ograniczony czas realizacji zadania, nie bylo mozliwosci uwzgledniania innych istotnych
uwarunkowan, jak na przyktad kondycja lasu, ktére moglyby wptyna¢ na modyfikacje i korekte
zaproponowanych obszaréw.

Lasy o wiodacej funkcji spolecznej powinny stuzy¢ przede wszystkim pozaprodukcyjnym
potrzebom: chroni¢ wode i glebe, oczyszczaé powietrze, regulowa¢ klimat i tagodzi¢ skutki
jego zmian. Ponadto lasy te przyczyniaja si¢ do redukcji hatasu, co sprzyja poprawie komfortu
zycia ludnosci w obszarach zurbanizowanych. Istotnym aspektem spofecznej funkcji lasow jest
réwniez ich rola w zapewnianiu mozliwosci bezposredniego kontaktu czlowieka z przyroda.
Obszary te umozliwiajg obserwacje réznorodnosci biologicznej oraz krajobrazowej i przyczy-
niaja sie do wzrostu edukacji spoteczenistwa. Nalezy pamigtad, ze efektywna delimitacja lasow
spolecznych powinna by¢ realizowana z uwzglednieniem potrzeb réznych uzytkownikow te-
ren6w lesnych. Proces ten wymaga wiec szczegotowych analiz przestrzennych i ekologicznych,
ktore pozwola na optymalny wybdr obszaréw lesnych dostosowany do ich wieloaspektowej roli
w strukturze, zaréwno $rodowiskowej jak i spolecznej. Analiza opracowana przez Wielkopolskie
Biuro Planowania Przestrzennego w Poznaniu moze stanowi¢ istotny punkt odniesienia dla
efektywnego i obiektywnego wyznaczania laséw o wiodacej funkeji spoteczne;.
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,Spoteczna” hodowla lasu - realizm czy utopia?

Streszczenie

Wzrost zainteresowania spoleczenistwa gospodarka lesng prowadzi do napig¢ miedzy lesnikami
a mieszkancami, szczegolnie na terenach zurbanizowanych. Tradycyjne metody zarzadzania
lasami, oparte na wiedzy i do$wiadczeniu specjalistow, spotykaja sie z rosnacg krytyka i spolecz-
nymi protestami. Przyktady takich konfliktéw mozna znalez¢é w wielu miejscach Polski, m.in.
w Libigzu, Swidniku czy Bielsku-Bialej, gdzie lokalne spolecznosci sprzeciwiaj si¢ dziataniom
lesnikow, zarzucajac im nastawienie na zysk kosztem ochrony przyrody. Zwigkszone zainte-
resowanie gospodarka lesng w ostatnim czasie wynika z kilku powodéw. Przede wszystkim
wplyneto na to masowe spedzanie wolnego czasu w lesie wynikajace z zamknigcia centréw
handlowych w niedziele, zmianie trybu Zycia (w zgodzie z naturg), pandemia COVID 19 (las
jako jedyna dostepna i bezpieczna przestrzen) i rozbudowa ,,sypialni” aglomeracji. Trwajgca
od ponad trzydziestu lat edukacja lesna niestety nie przyniosta w petni oczekiwanych efektow.
Niewielka czes¢ spoleczenstwa, nie posiadajac podstawowej wiedzy o prowadzeniu gospodarki
lesnej, domaga si¢ wigkszego wpltywu na decyzje dotyczace laséw, jednak konsekwencje tych
decyzji czesto prowadza do niezadowolenia i dalszych sporéw.

Przedstawianie dowoddw z przeszlosci i terazniejszosci na role gospodarki le$nej w odtwarza-
niu lasu nie sg wystarczajgcym argumentem do uzyskania polubownego rozwigzania sporu. Wiek-
sze zrozumienie dla gospodarki lesnej jest widoczne wsréd mieszkancow wsi, ktdrzy od pokolen
byli zwigzani z lasem. W dluzszej perspektywie lesnicy szukaja rozwigzan, ktdre pozwolg reali-
zowa¢ zadania gospodarcze w porozumieniu z lokalnymi spoteczno$ciami. ,,Spoleczna” hodow-
la lasu ma wspomoc decyzje gospodarcze mieszczace sie w zakresie obowigzujacych przepiséw
prawa. Brak zrozumienia dla istniejacych ograniczen jest rowniez barierg do uzyskania pelnego
sukcesu negocjacyjnego. Jednym z bliskich optimum rozwigzan jest zastosowanie w spornych
obszarach rebni IVd (stopniowej gniazdowej udoskonalonej), ktéra ma wiele zalet: mozliwos¢
odnawiania wielu gatunkéw, zaréwno $wiattozadnych jak i cieniozno$nych, uzyskania zadawa-
lajacego odnowienia naturalnego, ulatwienie pozyskania i zmiejszenia szkdd podczas zrywki,
tworzenie drzewostanéw o duzym zréznicowaniu wiekowym, swoboda gospodarowania. Niestety
to rozwiazanie posiada réwniez wady: niewiele dokumentéw zroédtowych opisujacych zasady po-
stepowania, trudniejsza w prowadzeniu z innymi rebniami stopniowymi, niezbedno$¢ istnienia
rozwinigtej sieci drog, wraz z postepem rebni trudnosci w jej prowadzeniu (mozliwe szkody od
wiatru i zwiekszajace si¢ zachwaszczenie gleby). Zastosowanie tej rebni nie rozwiaze wszystkich
pojawiajacych sie problemdw, ale jest mozliwym do wykorzystania narzedziem hodowlanym.
Wraz z dzialaniami gospodarczymi nalezy polozy¢ nacisk na wiele innych aspektéw lesnictwa.
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W kontekscie unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030 warto zastanowi¢ si¢ nad
integracja planowania przestrzennego miast i wsi z gospodarka lesng. Kluczowe pytania do-
tycza liczby nowo powstalych osiedli przy granicach lasow, skali zazieleniania przestrzeni
miejskich oraz finansowania pielegnacji lasow pozostawionych naturze. Ograniczenie pozyski-
wania drewna wplywa nie tylko na gospodarke lesna, ale takze na caly sektor drzewny i poziom
zatrudnienia. W przeciwienstwie do rolnikéw;, otrzymujacych rekompensaty za zazielenianie
gruntéw, PGL Lasy Paiistwowe nie otrzymuja wsparcia finansowego za wprowadzenie mora-
torium na pozyskanie drewna.

Gospodarka lesna generuje okolo 3% polskiego PKB. Ograniczenia w pozyskiwaniu drewna
prowadzi do spadku produkcji w sektorze lesnym, co wplynie na ogdlny poziom tego wskaznika
imoze doprowadzi¢ do zmniejszenia zatrudnienia. Dla rolnikéw przewidziano rekompensaty za
utracony dochod w zwigzku sadzeniem drzew i zazielenianiem gruntéw np. poprzez interwencje:
na zadrzewienia, systemy rolno-lesne czy ekoschematy w ramach wsparcia rozwoju obszaréw
wiejskich. Tymczasem PGL LP, mimo wprowadzenia moratorium na wycinke drzew nie otrzyma-
to Zadnej rekompensaty za utrate czesci swoich dochodéw. Dlatego tez warto wspdlnie zastanowi¢
si¢ nad tym, czy ,wymyslanie” nowych sposobéw zagospodarowania lasu to dobre rozwigzanie?
Czy rebnie: retencyjna lub IVd to dobra alternatywa dla tradycyjnych, lepiej rozpoznanych spo-
sobow zagospodarowania lasu? Czy o ostatecznym sposobie zagospodarowania lasu powinni
decydowac lesnicy, mieszkancy czy samorzadowcy? Wydaje si¢ oczywistym, ze o lesie powinny
decydowac osoby dobrze wyksztatcone, kompetentne i majace szerokg wiedze merytoryczng.

Szukajac kompromisu nalezy upowszechnia¢ ponizsze wskazania, ktore wspomoga osiagnie-
cie akceptowalnego porozumienia.

Las jako dobro wspdlne - lasy pelnia kluczowa role dla spoteczenstwa, dostarczajac surowcow,
ustug ekosystemowych i przestrzeni rekreacyjnej, zaangazowanie spotecznosci - aktywna party-
cypacja lokalnych spofecznosci w gospodarce lesnej jako glos doradczy w zarzadzaniu i ochronie
zasobow, edukacja i $wiadomo$¢ - ksztaltowanie wiedzy o lesie i jego funkcjach przyczynia sie
do wiekszego poszanowania i odpowiedzialnosci za srodowisko, zréwnowazona gospodarka le-
$na - odpowiednie praktyki hodowlane pozwalajg faczy¢ funkcje produkeyjng laséw z ochrong
réznorodnosci biologicznej, wplyw na klimat i wode - odpowiednie ksztattowanie struktury laséw
poprawia retencj¢ wody i fagodzi skutki zmian klimatu, tradycja i nowoczesno$¢ - wiedza poko-
len lesnikéw (naukowcow i praktykéw) w polaczeniu z nowoczesnymi technologiami pozwala
na skuteczniejsze odnawianie i pielegnacje laséw, hodowla dostosowana do warunkéw lokal-
nych - uwzglednianie specyfiki siedlisk zapewnia trwalos¢ i odpornoé¢ ekosystemow lesnych,
rola instytucji i organizacji spolecznych - wspdlpraca lesnikéw z samorzadami oraz organizacjami
ekologicznymi uzasadniaja potrzeby dzialan hodowlanych, las jako miejsce integracji spolecznej
- dziafania takie jak sadzenie i sprzatanie lasu, edukacyjne projekty lesne buduja wigzi miedzyludz-
kie, stabilno$¢ polityczna i prawna - jasne i dtugoterminowe regulacje prawne oraz konsekwentna
polityka lesna zapewniaja trwato$¢ i skutecznoé¢ dziatan hodowlanych.

Czy spoleczna hodowla lasu jest mozliwa? Wspolpraca lesnikow, samorzadéw i mieszkan-
cow moglaby prowadzi¢ do lepszej akceptacji dziatan w lasach. Jednak podejmowanie decyzji
bez odpowiedniej wiedzy lesnej moze skutkowaé niekorzystnymi dla ekosystemu konsekwen-
cjami. Kluczowe pozostaje wiec pytanie: czy zarzadzanie lasami powinno opierac si¢ na spo-
tecznych konsultacjach, czy na ekspertyzie specjalistow? Chaos i brak zrozumienia proceséw
ekologicznych moga prowadzi¢ do degradacji laséw, co sugeruje, ze spoteczna hodowla lasu,
cho¢ ideal godny rozwazenia, w praktyce moze okazac si¢ utopia.
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Wyzwania spoteczne i klimatyczne ochrony
ekosystemow lesnych w gérach na przyktadzie
Karkonoszy

1. Wstep

W Karkonoszach, podobnie jak w wiekszosci obszaréw gorskich Europy mozemy obserwowaé
dos¢ drastyczne zmiany wywolane globalnym ociepleniem klimatu. Wzrost $redniej tempera-
tury rocznej o ponad 2°C, zmniejszenie ilo$ci opaddéw atmosferycznych, olbrzymie fluktuacje
pogodowe przejawiajgce sie dlugimi okresami suszy a nastepnie krétkotrwatymi, ale bardzo
intensywnymi opadami atmosferycznymi, zmniejszanie si¢, a nawet zanik pokrywy $nieznej,
brak zamarzania gleby w okresie zimowym - to gtéwne czynniki majace wplyw na stan i zdro-
wotnos¢ ekosystemow lesnych w Karkonoszach. Skutki tych zmian w przypadku Karkonoszy
nalezy rozpatrywa¢ zaréwno z przyrodniczego, jak i spotecznego punktu widzenia. Zmiany
klimatyczne w sposob bardzo widoczny wplywajg na stan zdrowotny ekosystemow lesnych.
W sposdb oczywisty, najbardziej zagrozone sg lasy dolnoreglowe i pietra pogorza, gdzie do-
minujacym gatunkiem jest ciagle swierk. Wiekszos¢ lasow swierkowych w tych strefach ma
charakter sztucznych monokultur, powstatych w miejscach, gdzie powinny dominowac lasy
bukowe i mieszane ze znacznym udzialem gatunkow lisciastych. Pomimo prowadzonego od
wielu lat procesu przebudowy tych monokultur ich udzial w Karkonoszach jest ciagle bar-
dzo duzy (ponad 80%). Swierk, jako gatunek typowy dla obszaréw chtodnych i wilgotnych
dos¢ dobrze czuje si¢ jeszcze w reglu gérnym, natomiast masowo zamiera na pogdrzu oraz
w reglu dolnym. Wypadanie §wierka w polaczeniu z mechanicznym pozyskaniem drewna
powoduje znaczne obnizenie retencyjnej roli tych lasow, ktore w wigkszosci zostaty uznane
z wodochronne. Nie bez znaczenia s3 takze negatywne efekty krajobrazowe powodowane za-
mieraniem §wierczyn, a nastepnie naruszaniem pokrywy glebowej w wyniku mechanicznego
pozyskania drewna. Majac na wzgledzie fakt, ze region Karkonoszy, kazdego roku odwiedza
ponad 3 mln turystdw, a dla mieszkanicow tego regionu turystyka jest gtéwnym zrédtem do-
chodéw utrzymanie laséw Karkonoszy w jak najlepszym stanie zdrowotnym i ekologicznym
powinno by¢ priorytetem. Jak najdluzsze zatrzymanie wody na zboczach goérskich aby zasilata
wody gruntowe oraz szczelinowe jest mozliwe tylko w przypadku ciagtego utrzymania lasoéw
o zroznicowanej strukturze gatunkowej i wiekowej. Aby to zrealizowa¢, nalezy przywrdci¢
rzeczywistg role wodochronng i glebochronng lasom w catych Karkonoszach.
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2. Ogolna charakterystyka lasow w Karkoszach.

Lasy lezace w Karkonoszach niemal w calosci sa obecnie wlasnoscig skarbu panstwa. Tylko
nieliczne fragmenty naleza do innych wlascicieli (prywatne, gminne, koscielne). Taki uktad
wlasnosciowy jest korzystny dla zarzadzania tymi lasami zaréwno w kontekscie spolecznym,
gospodarczym jak i ochronnym. Niemal w caloéci lasy te lezg w granicach Karkonoskiego
Parku Narodowego (KPN) oraz jego otuliny z tg tylko rdznica, ze lasami w otulinie KPN za-
rzadzaja trzy nadlesnictwa: Szklarska Poreba, Sniezka w Kowarach oraz Kamienna Géra. Lasy
te w calosci znajduja sie takze w obszarze Natura 2000 Karkonosze. Ogélng charakterystyke
laséw Karkonoszy przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1. Ogolna charakterystyka laséw Karkonoszy

Jednostka Powierzchnia ha | Sredni wiek d-stanéw Roczny3przyrost Zaso}bnosc
m3/ha m3/ha

KPN 4 267,06 101 7,69 488
Nadle$nictwo

SzKlarska Poreba 3539,97 69 9,85 295
Nadle$nictwo

Sniezka w Kowarach 5 867,19 74 8,41 309

Nadlesnictwo 1557,97 71 9,21 333

Kamienna Goéra

Z tabeli tej wynika, ze ogdlna powierzchnia laséow Karkonoszy wynosi 15 232,19 ha, z czego
w granicach KPN znajduje si¢ tylko 4 267,06 ha (28%). Pozostala czes¢ laséw o powierzchni
10 965,13 ha (72%) zarzadzana jest przez trzy nadlesnictwa: Szklarska Poreba, ,,Sniezka” w Ko-
warach oraz Kamienna Géra. Dowiadujemy si¢ réwniez, ze $redni wiek drzewostanow w KPN
wynosi 101 lat i jest o wiele wyzszy niz w sasiednich nadle$nictwach, odpowiednio: 69, 74 i 71
lat. Pomimo, iz zasobno$¢ drzewostandw otaczajacych KPN jest znacznie nizsza, odpowiednio
309, 333 1 295 m*/ha, niz zasobno$¢ na terenie KPN - 488 m*/ha to w lasach otuliny wykazano
znacznie wiekszy przyrost roczny, odpowiednio: 9,85; 8,411 9,21 przy przyroscie na terenie
KPN tylko 7,69 m*/ha. W kontekscie skutkow zmniejszania si¢ przyrostu biomasy drzewnej
w wyniku opisanych wczesniej zmian klimatycznych, przede wszystkim z powodu panujacych
okresow suszy w okresie wegetacyjnym tak wysokie wskazniki przyrostu moga wskazywaé
na ich przeszacowanie, co moze prowadzi¢ do planowania nadmiernego pozyskania masy
drzewnej w stosunku do potencjalnych mozliwosci. Warto réwniez wspomnie¢ o tym, ze lasy
w otulinie KPN niemal w catosci zostaty uznane za wodochronne i glebochronne. Niemniej
nie przeklada si¢ to w praktyce na planowanie gospodarcze w tych lasach, a szczegdlnie na
intensywnos¢ pozyskania drewna. Srednie pozyskanie drewna w lasach otuliny KPN wynosi
ponad 7 m*/ha przy pozyskaniu na terenie KPN okoto 0,5 m*/ha. Nalezy pamig¢ta¢, ze karko-
noskie lasy bardzo mocno ucierpialy w okresie kleski ekologicznej, jaka miata miejsce w Kar-
konoszach w latach 70. i 80. ubieglego wieku. (Raj 1992, 2019). Z tego powodu z laséw otuliny
KPN pozyskano i wywieziono miliony metréw szesciennych drewna obnizajac zasobnos¢
tych drzewostandéw oraz ich $redni wiek. W sposéb szczegolny ucierpialy wtedy drzewostany
najstarsze, co mocno przyczynito si¢ do obnizenia sredniego wieku karkonoskich lasow.
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3. Wzrost $redniej temperatury rocznej

Zmiany klimatu w wymiarze globalnym sg rejestrowane na calej kuli ziemskiej. Swiadcza o tym
wyniki licznych badan naukowych, analiz klimatycznych oraz systematycznych obserwacji
prowadzonych na stacjach meteorologicznych rozmieszczonych na wszystkich kontynentach
(IPCC 2023). Zmiany te przejawiajg si¢ przede wszystkim wzrostem $redniej temperatury
rocznej oraz czestszym wystepowaniem anomalii klimatycznych, poczawszy od dlugotrwatych
suszy w obszarach gdzie dotychczas panowal klimat umiarkowany, poprzez pojawiajace si¢
coraz czeéciej huraganowe wiatry powodujace zaréwno straty przyrodnicze jak i materialne,
do katastrofalnych opadéw atmosferycznych, zalewajacych zaréwno tereny przyrodnicze jak
i zurbanizowane. Topnienie lodowcéw i zwigzane z tym podnoszenie si¢ poziomu wdd i ich
temperatury w morzach i oceanach, pustynnienie obszaréw, braki w zaopatrzeniu ludnosci
w wode pitng, utrata siedlisk przyrodniczych i siedlisk poszczegdlnych gatunkéw roélin i zwie-
rzat to namacalne skutki z jakimi boryka sie obecnie ludzko$¢ na calej Ziemi. Obecne zmiany
klimatyczne najwyrazniej odciskaja swoje pigtno w obszarach okotobiegunowych, w terenach
podmoklych i oczywiscie w terenach gorskich, gdzie klimat jest czynnikiem determinujacym
zasoby wodne danego obszaru oraz réznicujacym $rodowisko przyrodnicze w zaleznosci od
wysokosci nad poziomem morza. Opisane wyzej zmiany nie oszczedzajg rowniez naszego
regionu, w tym Karkonoszy — najwyzszego pasma Sudetow. Karkonosze, nazywane Mala Ark-
tyka Srodkowej Europy oraz ich bezposrednie otoczenie s3 wyraznym przykladem zmian
klimatycznych, rejestrowanych przez stacje meteorologiczne (Sniezka, Szrenica) oraz wiele
os$rodkéw naukowych realizujacych programy badawcze na tym terenie. Niezmiernie cenne
w tych badaniach jest to, Ze realizowane sg systematycznie juz do wielu lat, niektore nawet od
ponad stu piecdziesieciu. Systematyczno$¢ oraz standaryzacja metod badawczych stosowa-
nych przez poszczegolne osrodki dajg gwarancje otrzymania wynikéw bardzo obiektywnych
i poréwnywalnych z badaniami prowadzonymi w innych rejonach. Jakie zatem najbardziej
oczywiste zmiany rejestrujemy w naszym regionie? Przede wszystkim nastapit wyrazny wzrost
$redniej temperatury rocznej o okoto 2°C, jeszcze wyrazniejszy jest wzrost $redniej tempe-
ratury okresu wegetacyjnego 2,5°C. Skutkiem tych zmian jest nie tylko ocieplenie klimatu
w naszym regionie ale takze wydluzenie si¢ okresu wegetacyjnego i skrdcenie si¢ okresu ze
stalym zaleganiem pokrywy $nieznej. Dane przedstawione na rycinie 1, pochodzg z obserwacji
meteorologicznych prowadzonych na Sniezce od 1880 roku potwierdzaja powyzsze stwier-
dzenia. Podobne wyniki prezentuja dane pochodzace ze stacji meteorologicznej na Szrenicy
(Krakowski i in. 2017-2025).
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Rycina 1. Trend wzrostu $redniej temperatury rocznej powietrza na Sniezce w latach 1881-
2024 (Krakowski i in. 2017-2025)

Wykres powyzszy przedstawiajac jedna z najstarszych seri¢ systematycznych pomiaréw
temperatury w Europie, w sposob jednoznaczny potwierdza wzrost $redniej temperatury w re-
gionie karkonoskim niemal o 20C. Ten wzrost w sposob szczegélny zaznacza sie w ostatnich
dziesigcioleciach (1990-2024), co dobitnie przedstawiaja dane na wykresie (ryc. 2).
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Rycina 2. Trend zmiany $redniej temperatury powietrza (w okresach 10 letnich) na Sniezce
w latach 1881-2020 (Krakowski i in. 2017-2025)

4. Zmiana struktury opadéw atmosferycznych

Kolejnym czynnikiem, ktéry ulegt zmianom to struktura i dynamika opadéw atmosferycz-
nych. Dawniej opady te byly bardziej regularne i nie mialy charakteru kleskowego. Obecnie
coraz cze$ciej mamy do czynienia z okresami suszy przeplatanej krotkotrwalymi lecz inten-
sywnymi opadami deszczu. Pomimo, ze sumaryczna ilo$¢ opadéw w skali roku nie zmienita
sie znaczaco, to jednak ich dynamika jest znacznie wigksza. Krotkotrwale nawalnice sprawiaja,
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iz woda szybko sptywa z gér powodujac zniszczenia i podtopienia a nie jest retencjonowana
w glebie i wykorzystywana przez roéliny. Stwierdzenia te potwierdzajg zaréwno dane z Ob-
serwatorium Meteorologicznego na Sniezce, Stacji Meteorologicznej na Szrenicy oraz dane
z monitoringu prowadzonego rzez KPN w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego (Krakowski i in. 2017-2025).

Rycina 3 przedstawia tendencje niewielkiego zmniejszania si¢ opadéw atmosferycznych
w Karkonoszach w latach 1961-2023. Oprocz samego spadku ilosci opadéw atmosferycznych
zaznacza si¢ takze wyrazna zmiana struktury opadéw. Dlugie okresy suszy przedzielane sg
chwilowymi, ale bardzo intensywnymi opadami o charakterze nawalnym. Ponadto, ze wzgle-
du na diugotrwale susze i wzrastajaca temperature coraz rzadziej w Karkonoszach wystepuja
osady atmosferyczne, jak mgla, rosa, szadz, ktére w przesztosci dostarczaty do srodowiska
przyrodniczego znaczne ilosci wody. (Krakowski i in. 2017-2025).
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Rycina 3. Roczne sumy opadéw atmosferycznych na Sniezce w latach 1961-2023 (Krakowski
iin. 2017-2025)

5. Zanikanie pokrywy Snieznej

Wzrostowi §redniej temperatury rocznej w Karkonoszach towarzyszy proces zanikania po-
krywy $nieznej, ktéra ma bardzo duzy wplyw na stan srodowiska przyrodniczego, zwlaszcza
w gorach. Powstaly ubytek wody w diugim okresie wegetacyjnym nie jest bilansowany okresem
zimowym z zaleganiem pokrywy $nieznej, gdyz okres ten ulegl znacznemu skréceniu, $rednio
o ponad dwa miesigce. Dane pomiarowe wskazujg nie tylko na krétszy okres zalegania po-
krywy $nieznej, ale przede wszystkim na jej mniejsza grubo$¢, miazszosé, czyli na zasobnosé
w wode. Stata pokrywa $niezna w Karkonoszach pojawia si¢ obecnie dopiero od wysokosci
1000 m n.p.m. Jeszcze w latach 80. i 90. ubieglego wieku stala pokrywa $niegu w Karkonoszach
pojawiala si¢ juz na przelomie wrzesnia i pazdziernika a ustegpowata w maju lub czerwcu.
Obecnie na stale pokrycie Karkonoszy $niegiem i to w najwyzszych partiach mozemy liczy¢
dopiero na przetomie grudnia i stycznia a znika praktycznie z koncem marca lub na poczatku
kwietnia. Potwierdzajg to dane z ryciny 4, stanowigce wyniki systematycznie prowadzonych
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badan w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Karkonosze (Kra-
kowski i in. 2017-2025).
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Rycina 4. Przebieg zmiennosci podstawowych wiasciwosci fizycznych pokrywy $nieznej
(wysokos¢, gestos¢, zawarto$¢ wody) na Szrenicy w latach 1961-2000 (Krakowski i in. 2017-2025)

Rycina 5. Wysokos$¢ pokrywy $nieznej w obszarze zrodliskowym Kamienczyka w czasie jej
statystycznie najwickszej wysokosci (320 cm) oraz podczas malo $nieznej zimy (108 cm) (fot.
K. Krakowski)
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6. Skutki zmian klimatycznych dla ekosystemoéw lesnych

Wzrost $redniej temperatury rocznej wplywa na radykalng zmiane warunkéw termicznych
nawet w najwyzszych partiach gor, co zagraza egzystencji gatunkom przystosowanym do
chlodnych obszardéw, szczegdlnie gatunkom borealnym i alpejskim, ktore to gatunki decydu-
ja o specyfice przyrodniczej Karkonoszy. Wieksze i dluzej trwajgce parowanie przy wysokiej
temperaturze powoduje, ze z gruntu ubywa znaczna czes¢ wody, ktora jest niezbedna do zycia
roélin i zwierzat, a jednocze$nie wody tej zaczyna brakowa¢ w ujeciach wodnych, pozysku-
jacych ja do celéw pitnych. Wydluzenie sie okresu wegetacyjnego na pierwszy rzut oka mo-
globy sie wydawac korzystne, réwniez z przyrodniczego punktu widzenia. Niestety nie jest to
prawda. Wiele gorskich gatunkéw roéli, w tym drzew, ktdre przystosowaly sie wczesniej do
surowych warunkdéw srodowiskowych, reaguja raczej negatywnie na ocieplenie, zmniejszajac
swoj przyrost, redukujac owocowanie, a w skrajnych przypadkach zamierajac. Diuzszy okres
wegetacyjny oznacza rowniez diuzszg i zarazem wiekszg transpiracje, powodujaca wieksze
osuszanie gruntu.
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Rycina 6. Wysoko$¢ zwierciadta wod podziemnych w Karkonoszach w latach 2016-2023
(Krakowski i in. 2017-2025)

Na rycinie 6 przedstawiono poziom wdd gruntowych mierzonych w piezometrach na
roznych glebokosciach. W skrajnych przypadkach poziom zwierciadla wod podziemnych
obnizyt si¢ do ponad 10 m. Zjawisku temu towarzyszy okresowe wysychanie koryt potokéw
i rzek gorskich, co prezentujg zalgczone zdjecia (ryc. 7). Niemal cale Karkonosze po stronie
pdinocnej posiadaja gleby plytkie, czesto szkieletowe, zbudowane na podlozu granitowym
(Kabata i in. 2019), zatem ich przesuszanie nastepuje bardzo szybko, co wpltywa bardzo nega-
tywnie na zdrowotnos¢ drzew, szczegdlnie §wierka, posiadajacego najczesciej plytki, talerzowy
system korzeniowy.
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Rycina 7. Wyschniete koryta rzek w Karkonoszach (sierpien 2024 r.) (fot. K. Krakowski)

Zientarski i in. (2008) prowadzac badania nad dynamikg przyrostu swierka w strefie gor-
nej granicy lasu w Karkonoszach wykazal, ze w okresach suszy, jakie mialy miejsce w latach
1977 do 1984 ubiegtego wieku przyrost drzew byt znacznie mniejszy niz w latach, gdy $rednia
temperatura roczna byta zblizona do wieloletniej. Czyli sam fakt wzrostu sredniej temperatury
rocznej oraz wydluzanie okresu wegetacyjnego nie wplynely pozytywnie na przyrost drzew.
Wrecz odwrotnie ze wzgledu na wyraznie mniejsze opady atmosferyczne w tym czasie (Raj
1992) przyrost drzew byt zdecydowanie nizszy.

Do podobnych wnioskéw doszli Hacket-Pain i in. (2025) prowadzac badania nad dynami-
ka przyrostu i obradzania nasion buka. Zdaniem naukowcdéw czynnikiem, ktéry odpowiada za
spowolnienie wzrostu drzew jest zmiana czestosci produkcji nasion w odpowiedzi na rosngce
temperatury latem, poniewaz inwestowanie w nasiona ogranicza wzrost drzew, a jednocze-
$nie nie przeklada si¢ na wzrost liczby siewek. Jest to spowodowane tym, ze buki nie kwitng
juz tak synchronicznie, zapylanie staje si¢ mniej efektywne, a konsumenci nasion np. owady
czy gryzonie, majac wiecej lat z umiarkowang liczbg nasion do zjedzenia, zjadajg ich wigkszy
odsetek. Efektem jest mniejsza liczba mlodych siewek, a co za tym idzie ograniczenie szans
na regeneracje i przetrwanie gatunku w przyszlosci.

Bardzo istotnym czynnikiem wplywajacym na zdrowotnos¢ oraz dynamike przyrostu
drzew jest malejaca systematycznie grubos¢ i gestos¢ pokrywy $nieznej w Karkonoszach.
Potwierdzaja to wspomniane wyzej wyniki systematycznie prowadzonych badan w ramach
Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Karkonosze, (Krakowski i in. 2017~
2024). Autorzy ci wykazali, ze dlugos¢ zalegania pokrywy $nieznej w Karkonoszach skrocita
sie o ponad 2 miesigce, a jej gestos¢ zmalala nawet trzykrotnie. Oznacza to, ze w okresie
wegetacyjnym w glebach karkonoskich jest znacznie mniej wody i w polaczeniu ze wzrostem
temperatury wplywa to negatywnie na dynamike przyrostu drzew oraz na ich zdrowotnos¢.
Potwierdzeniem tych obserwacji jest systematyczne zamieranie §wierczyn w pietrze pogorza
i reglu dolnym, szczegdlnie na obszarach otuliny Parku.
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7. Strategia ochrony ekosystemoéw lesnych
w Karkonoskim Parku Narodowym

Obecny stan lasow Karkonoszy jest pochodng diugotrwalej presji wielu réznorodnych czyn-
nikéw naturalnych (abiotycznych i biotycznych) oraz antropogenicznych. Czynniki te od-
dzialujg na ekosystemy lesne kompleksowo, wobec czego precyzyjne ustalenie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych pomiedzy nimi jest czesto, przy obecnym stanie wiedzy, zadaniem
trudnym i wrecz niewykonalnym. Na aktualne rozmieszczenie, budowe, sklad gatunkowy oraz
funkcjonowanie ekosystemoéw lesnych Karkonoskiego Parku Narodowego w znacznym stop-
niu wplyneta dawna gospodarka cztowieka zwigzana gtéwnie z osadnictwem i pasterstwem,
eksploatacjg surowcéw mineralnych, le$nictwem oraz turystyka i rekreacja. Slady tej antro-
popresji najwyrazniej utrzymuja si¢ w lasach dolnoreglowych. Najbardziej istotnym wyrazem
przemian szaty lesnej w strefie regla dolnego jest wielkopowierzchniowe przeobrazenie zbio-
rowisk naturalnych w tzw. lesne zbiorowiska zastepcze. Pierwotne siedliska laséw bukowych
i jodlowo-$wierkowych zajety w wiekszosci gospodarcze monokultury $wierkowe. Sg to uklady
ujednolicone i zubozone pod wzgledem sktadu gatunkowego, struktury i wieku drzewostanow.
Czes$¢ omawianych zbiorowisk zastepczych upodobnita si¢ pod wzgledem skfadu gatunko-
wego do zbiorowisk naturalnych. Dotyczy to gtéwnie zespotu boréw jodlowo - swierkowych.
Niektore postaci kultur $wierkowych wykazuja zdolnos¢ do spontanicznej odbudowy sktadu
florystycznego, whasciwego dla zbiorowisk naturalnych. Swiadczy o tym stopniowy powrét
gatunkoéw rodzimych. Jednym z najlatwiej dostrzegalnych zjawisk jest przy tym odnawianie
sie i pomyslny wzrost osobnikéw mtodych, wlasciwych zbiorowiskom naturalnym, gatunkow
drzew (gltéwnie buka i jodly). Naturalny proces regeneracji wspomagany jest przez lesnikow
przy wydatnej pomocy ostony naukowej z osrodkéw z catego kraju. Znaczng powierzchnie zaj-
muja w Karkonoszach zbiorowiska lesne, tak silnie przeksztalcone, ze nie obserwuje sie w nich
obecnie jakichkolwiek przejawdw regeneracji. Le$ne kultury zastepcze sg z reguly bardziej
podatne na uszkodzenia biotyczne i abiotyczne niz zbiorowiska naturalne. Dlatego tez procesy
destrukcyjne, jakim podlegaja one w wyniku miedzy innymi gradacji owadéw i masowego
wystepowania chordb grzybowych, a takze w rezultacie oddziatywania niekorzystnych zjawisk
klimatycznych, majg charakter klesk ekologicznych. W tych obszarach ingerencja lesnikow
i naukowcow jest najbardziej konieczna i przynosi wymierne rezultaty. Na skutki dawnych
oddziatywan antropogenicznych w lasach Karkonoszy nakladaja sie¢ wplywy niekorzystnych
czynnikéw, jakich oddzialywanie nie ustalo a w wielu wypadkach uwydatnilo sig, szczegélnie
w drugie polowie XX wieku. Do grupy tych czynnikéw zaliczy¢ nalezy w pierwszej kolejnosci
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i gleby. Wplywaja one na lasy Karkonoszy po-
$rednio, lecz w tak drastyczny sposob, ze w powigzaniu ze zmianami warunkéw meteorolo-
gicznych (np. okresowy deficyt opaddw) oraz naturalng, duzg podatnoscia zbiorowisk gorskich
na uszkodzenia, stajg si¢ powodem najwiekszego zagrozenia nie tylko ekosystemdow lesnych,
lecz takze i roslinnosci, jako podstawowego elementu krajobrazu. Proces rozpadu w minionych
latach drzewostandw gornoreglowej swierczyny sudeckiej w Karkonoskim Parku Narodowym
stal si¢ powodem zaliczenia tego zespotu do najbardziej zagrozonych zbiorowisk lesnych, nie
tylko w skali lokalnej, ale takze i w catym kraju (Raj 2019).
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8. Obecny stan laséw Karkonoskiego Parku Narodowego

Wedtug najnowszej inwentaryzacji laséw Karkonoskiego Parku Narodowego wykonanej przez
Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej Oddziat w Brzegu (BULiGL 2022) lasy KPN zajmuja
powierzchnig 4396,95 ha, przy ogdlnej powierzchni parku 5 951,42 ha. Zgodnie ze strategia
ochrony przyrody KPN do ochrony $cistej zakwalifikowano 769,33 ha (18%) laséw, natomiast
ochrong czynna objeto teren o powierzchni 3496,86 ha (82%). Ponadto obszar ochrony czyn-
nej podzielono na dwie podkategorie, obszar ochrony zachowawczej o powierzchni 1925,08 ha
oraz obszar ochrony renaturalizacyjnej o powierzchni 1571,78 ha.

W Karkonoskim Parku Narodowym wystepuja siedliska borowe i lasowe. Wsrdd siedlisk
borowych najwieksza powierzchni¢ zajmuje bor wysokogorski §wiezy (BWGSw), wystepujacy
na powierzchni 912,52 ha (21,39%), oraz bor gorski $wiezy (BG$w), odnotowany na powierzch-
ni 785,44 ha (18,41%). W$réd siedlisk lasowych, najwiekszy udzial ma las mieszany gorski
swiezy (LMG$éw), obejmujacy powierzchnie 1218,72 ha (28,56%) oraz las gorski $wiezy (LG$w),
notowany na powierzchni 87,90 ha (2,06%).

Karkonoski Park Narodowy posiada dobrze zinwentaryzowane siedliska przyrodnicze
Natura 2000. W obrebie laséw wyrdzniono tacznie 6 typow siedlisk przyrodniczych, ktére
zajmuja laczng powierzchnie 2664,85 ha, co stanowi 61% powierzchni lesnej KPN. Klasyfikacje
siedlisk przyrodniczych opracowano na podstawie tematu badawczego ,,Badania fitosocjolo-
giczne zbiorowisk lesnych w Karkonoskim Parku Narodowym” (Malicki i in. 2015). Szczego-
fowe zestawienie siedlisk oraz ich powierzchni¢ przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Typy lesnych siedlisk Natura 2000 wykazanych na terenie Karkonoskiego Parku
Narodowego

Lp. Nazwa siedliska Kod Powierzchnia siedliska [ha]
1 Kwasne buczyny (Luzulo-Fagetum) 9110 339,29
) Zyzne buczyny .(Dentari(? glandqlosae Fagenion, 9130 6.95
Galio odorati-Fagenion)
3 Grad $rodkowoeuropejski i subkontynentalny 9170 5.19

(Galio-Carpinetum, Tilio-Carpinetum)

Jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach
4 i zboczach (Tilio plathyphyllis-Acerion *9180 0,37
pseudoplatani) - siedlisko priorytetowe

Bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi Betuletum
pubescentis, Vaccinio uliginosi Pinetum, Pino mugo-

4 Sphagnetum, Sphagno girgensohnii-Piceetum) 91b0 425,74
i brzozowo-sosnowe bagienne lasy borealne
Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe
5 (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae, Alnenion 91E0 977

glutinoso-incanae) i olsy zrodliskowe
- siedlisko priorytetowe

6 Gorskie bory swierkowe (Piceion abietis) 9410 1877,54
Razem 2664,85
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Z tabeli wynika, Ze najwieksza powierzchni¢ zajmuja gorskie bory swierkowe (1877,54 ha)
ijest to jedna z najwigkszych powierzchni tego siedliska w obrebie nie tylko Karkonoszy ale
calych Sudetéw. Dos¢ duzg powierzchnie (425,74 ha) zajmuja takze bory i lasy bagienne,
bedace jednymi z ostatnich fragmentéw tego typu siedliska w obrebie Karkonoszy. W reglu
dolnym najwigksza powierzchnie (339,29 ha) zajmuja kwasne buczyny, ktére zajmuje zaledwie
kilkanascie procent potencjalnego siedliska. Pozostalg czes¢ zajmuja w dalszym ciggu sztuczne
monokultury §wierkowe oraz pochodne zbiorowiska porgbowe.

Analizujac dane inwentaryzacyjne laséw KPN nalezy zwrdci¢ jednak uwage na systema-
tyczna zmiane udzialu gatunkow panujacych w poszczegolnych typach siedliskowych. O ile
udzial gatunkéw panujacych, oszacowany klasycznymi metodami urzadzeniowymi zmienit sig
w stopniu jeszcze niezadawalajacym a udzial §wierka wcigz dominuje w lasach KPN, to udziat
buka i jodly znacznie wzrést w fazach nalotu, podrostu oraz nasadzen sztucznych. Szczegétowo
prezentujg to dane z ryciny 8.

Gatunkami dominujacymi w warstwie nalotow sg: $wierk, buk i jarzgb pospolity ktore
stanowia odpowiednio: 62,61%, 21,47% oraz 12,53% zinwentaryzowanego mtodego pokole-
nia. W warstwie podrostow przewaza $wierk z udziatem 47,37%, ale na drugim miejscu i to
z udzialem 37,39%, jest buk. Na kolejnych miejscach jest jodla, jarzab i brzoza - odpowiednio
9,45%,1,76% 11,49%. Wérdd podsadzen dominuje jodta (82,55%), buk (10,87%) i jawor (2,54%),
natomiast $wierk stanowi 0,73% wszystkich podsadzen. Sumaryczny udzial buka w mlodym
pokoleniu przekracza juz 45%, a jodly pospolitej 9%. Dane te pokazujg pozytywna tendencje
réznicowania skladow gatunkowych drzewostanéw w drodze umiejetnie zaplanowanych i re-
alizowanych w ciggu ostatnich dziesiecioleci zabiegéw ochronnych (Barzdajn, Raj 2002; Raj
2008). Analizujac powyzsze dane mozna $miato wysuna¢ wniosek, ze proces powrotu sktadow
gatunkowych do wlasciwych dla wystepujacych na terenie KPN siedlisk postepuje prawidtowo,
zgodnie z przyjeta dlugoterminowq strategia ochrony przyrody (Plan Ochrony KPN 2021).
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Rycina 8. Udzial gatunkéw drzew w warstwach mtodego pokolenia laséw KPN (BULiGL
2022) (BK - buk pospolity, BRZ - brzoza brodawkowata, DB - dab szyputkowy, JD - jodta po-
spolita, JRZ - jarzab pospolity, JW - klon jawor, KL - klon zwyczajny, LP - lipa drobnolistna,
MD - modrzew europejski, OL - olsza czarna, OL.S - olsza szara, SO - sosna zwyczajna, SW -
swierk pospolity)
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W ramach terenowych prac urzadzeniowych, w kazdym wydzieleniu lesnym opisano takze
naturalng faze rozwojows, oznaczajaca typ drzewostanu w okreslonym zespole lesnym po-
siadajacy strukture, wlasciwa dla danego stopnia rozwoju. Do inwentaryzacji w tym zakresie
wykorzystano definicje faz rozwojowych wg Leibundguta, zmodyfikowang przez Miscickiego
S. (1994). Procentowy udziat poszczegdlnych faz rozwojowych przedstawia rycina 9.
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Rycina 9. Procentowy udzial poszczegélnych faz rozwojowych w ogélnej powierzchni lesnej
KPN (BULIGL Oddz. w Brzegu)

Z wykresu przedstawionego na Rycinie 9 wynika wyraznie, ze lasy KPN charakteryzuja si¢
w miare rownomiernym udzialem wszystkich faz rozwojowych, poczawszy od fazy inicjalnej
do fazy rozpadu. Uklad ten jest wynikiem poddania laséw KPN jednolitym zasadom ochro-
ny od kilkudziesieciu lat nastawionych na popieranie w maksymalnym stopniu naturalnych
procesow regeneracyjnych, ochrone réznorodnosci biologicznej oraz odtwarzanie przeksztal-
conych w przeszlosci uktadow ekologicznych poprzez wlasciwie dobrane zabiegi ochronne.
Taki uklad gwarantuje utrzymanie stabilnej i zréznicowanej formacji lesnej na terenie KPN
w dlugim czasie przy minimalizowaniu wykonywania zabiegéw ochronnych.

Na rycinie 10 przedstawiono udzial powierzchni oraz migzszosci drzewostanéw w po-
szczegolnych klasach wieku. Z wykresu tego wynika kilka bardzo interesujacych informacji. Po
pierwsze na terenie KPN obecnie jest bardzo mato powierzchni niezalesionych oraz w pierw-
szej klasie wieku. Nie oznacza to, ze nie wystepuja drzewa w najmlodszych fazach rozwoju,
lecz czgsciej pojawiajg sie one w kompleksach lesnych, gdzie rézne fazy rozwojowe nakladaja
sie na siebie. Swiadczy to o przerebowym charakterze wielu fragmentéw laséw, dajacym duza
stabilno$¢ lasom KPN. Ponadto, lasy KPN charakteryzuja si¢ bardzo duzym udzialem star-
szych klas wieku. Drzewostanéw w wieku powyzej 140 lat jest 1202.15 ha (28,2 %). Przektada
sie to rdwniez na wysoki $redni wiek drzewostanéw, ktéry w KPN wynosi obecnie ponad 101
lat i jest wyzszy o ponad 30 lat w stosunku do okolicznych nadlesnictw.
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Rycina 10. Rozklad powierzchni i migzszo$ci lasow KPN w poszczegdlnych klasach wieku
(BULIGL 2022)

Charakteryzujac catosciowo stan laséw KPN warto tez wspomnie¢ o ilo$ci martwego
drewna, zaréwno stojacego jak i lezacego, stanowigcego obecnie dos¢ wazny wskaznik unatu-
ralniania laséw i ich bioréznorodnoéci. Z najnowszej inwentaryzacji wynika, ze srednia masa
drzew martwych stojacych wynosi 17,89 m*/ha natomiast masa lezaniny wynosi 22,42 m*/ha.
Daje to Iacznie ponad 40 m*/ha i jest zdecydowanie wieksza niz w lasach otuliny KPN. Rozktad
przestrzenny drewna martwego w lasach KPN jest bardzo zréznicowany i wynosi od kilku
do ponad 100 m*/ha. Najwiecej jest oczywiscie drewna swierkowego, chociaz bardzo mocno
wzrést udziat drewna gatunkow lisciastych, a jest to wynikiem calkowitego zaprzestania od
ponad 35 lat pozyskiwania drewna li$ciastego z laséw KPN (Raj 2019).

Zardéwno duzy udzial starszych klas wieku, wysoki $redni wiek drzewostanow, jak i duzy
udzial martwego drewna w polaczeniu z bardzo zréznicowanymi fazami rozwoju, a takze
wzrostem udziatu buka i jodly w drzewostanach KPN nie przekiadaja si¢ na niska zdrowot-
no$¢ oraz stabilnos¢ tych drzewostanéw. Wrecz odwrotnie, opisany wyzej stan lasow KPN
powoduje, ze sg zdecydowanie bardziej odporne na czynniki biotyczne i abiotyczne, ktore
w przeszlo$ci odgrywaly bardzo duzg role w rozpadzie drzewostanéw KPN.

9. Gospodarka lesna w otulinie KPN - ochrona przyrody
i oczekiwania spoteczne

Ze wzgledu na bardzo niekorzystnie wyznaczone granice KPN od strony potnocnej, lasy w otu-
linie KPN stanowig naturalng ciaglos¢ ekosystemow lesnych oraz siedlisk gatunkéw, ktére dla
swojej egzystencji wymagaja znacznie wiekszych obszaréw, niz teren KPN. Lasy te rowniez
pelnia olbrzymiga role spoleczng ze wzgledu na atrakcyjnos¢ turystyczng oraz zasoby wodne,
niezbedne do celéw pitnych. Zaréwno ze wzgledéw przyrodniczych jak i spotecznych obszary
lesne znajdujace si¢ na terenie KPN jak i w jego otulinie nalezy traktowa¢ kompleksowo i pla-
nowac dla nich jednolite lub bardzo zblizone zasady uzytkowania i ochrony. Niestety, obecne
podejscie do zagospodarowania laséw w otulinie KPN niewiele rézni si¢ od typowych lasoéw
gospodarczych. O ile podejscie do przebudowy sktadu gatunkowego oraz restytucji niektérych
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gatunkow w lasach otuliny jest podobne do zasad wprowadzonych w KPN to stopien uzyt-
kowania lasow jest bardzo intensywny i dziesigtki razy wiekszy niz na terenie Parku. Srednie
pozyskanie drewna w lasach otuliny KPN wynosi ponad 7 m*/ha przy pozyskaniu na terenie
KPN okoto 0,5 m*/ha. Mechanizacja prac zwigzanych z pozyskaniem drewna w polaczeniu
z brakiem pokrywy $nieznej i niezamarzaniem gleby w zimie powoduja bardzo duze zniszczenia
pokrywy glebowej i erozje gleby, czego skutki sg bardzo niekorzystne zaréwno ze wzgledow
przyrodniczych jak i spolecznych. Obraz rynien erozyjnych, widocznych przy szlakach tury-
stycznych odwiedzanych przez setki tysiecy osob nie jest zjawiskiem korzystnym pod wzgledem
wizerunkowych ani dla LP, ani dla KPN.

Inicjowana erozja i odwodnienie zboczy gorskich poglebia deficyt wody w lasach, co po-
mniejsza coraz nizsze zasoby wod gruntowych, a takze do celéw pitnych. Zatem lasy w otulinie
KPN, ktdre w cato$ci zostaly uznane za lasy ochronne (wodochronne i glebochronne) powinny
obecnie pelni¢ wytacznie funkcje spoteczne i przyrodnicze, a nie typowo gospodarcze. Nega-
tywne skutki intensywnej gospodarki lesnej prezentuja ponizsze zdjecia.

ooy o

L I ¥

Rycina 11. Przyktady zjawisk erozyjnych powodowanych mechanicznym pozyskiwaniem
drewna w otulinie KPN (Fot. A. Raj)

Powierzchniowe zjawisko zamierania lasu — stan kleski ekologicznej, zmiany klimatyczne
oraz intensywny ruch turystyczny spowodowaly wzrost zagrozenia gleb erozja, powstawa-
niem rynien erozyjnych oraz sptywéw gruzowo-blotnych. Zjawiska te dzialaly niekorzystnie
na ekosystemy zaburzajac stosunki wodne oraz niszczac wrazliwg czegs$¢ siedlisk lesnych jaka
jest gleba. Z tego powodu juz w latach 90. ubieglego wieku zastosowano zabudowe rynien
erozyjnych, zar6wno na terenie Parku jak i w jego otulinie. Stosowana zabudowa przeciwero-
zyjna miata dwa gtéwne cele: zahamowane transportu materialéw mineralnych i organicznych
oraz rozproszenie sptywu stokowego. Zabudowa przeciwerozyjna sktadala sie z systemu zapor
drewnianych rozlokowanych w odpowiednich do siebie odlegto$ciach. Zapory mialy spowol-
ni¢ przeplyw wody oraz spowodowa¢ akumulacje niesionego przez wode materiatu. Stoso-
wane byly zapory w postaci pojedynczej $ciany z belek lub jako skrzynie z belek wypelnione
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miejscowym materiatem skalnym. Odcinki pomiedzy kolejnymi zaporami wypelniane byly
galeziami oraz klodami drewna, ktére z czasem powodowaly osadzanie sie¢ materialéw nie-
sionych przez wode. W konicowym etapie osadzony material byt kolonizowany przez roéliny
zielne i nastepowalo zarastanie rynny. Tylko w latach 2001-2021 wykonano na terenie KPN
18,25 km zabudowy przeciwerozyjnej. Przyklad efektéw zabudowy przeciwerozyjnej przed-
stawia ponizsza fotografia.

Rycina 12. Efekty zabudowy rynny erozyjnej wykonanej 20 lat wczesniej (Fot. A. Raj)

Powyzszy przykiad wskazuje na poprawnos¢ zastosowanych na terenie KPN zabiegdw ma-
jacych na celu zabudowe przeciwerozyjna pochodzacych z okresu kleski ekologicznej. Zabiegi
tego typu powinny by¢ bezwzglednie stosowane w przypadkach duzych naruszen pokrywy
glebowej oraz erozji ziemnej spowodowanej mechaniczng zrywka drewna na terenie otuliny
KPN. Niestety nie zawsze tak si¢ dzieje, a surowe rynny pozostaja przez miesigce a nawet lata
niezabudowane drenujac lasy rosngce na dos¢ stromych zboczach gorskich.

Za niekorzystne zjawisko, obserwowane obecnie w lasach otuliny KPN nalezy takze uzna¢
dos$¢ powszechne uznawanie odnowien naturalnych $wierka w reglu dolnym, na siedliskach
lasowych w miejsce faktycznej przebudowy skladu gatunkowego zgodnego z potencjalnym
siedliskiem. Takie podejscie podyktowane najczesciej obnizaniem kosztéw zagospodarowa-
nia lasu stoi w jawnej sprzeczno$ci z masowym zjawiskiem zamierania $wierczyn w dobie
opisanych wyzej zmian klimatycznych i nie przyspieszy koniecznego procesu przebudowy
sztucznych monokultur §wierkowych. Popieranie odnowien $wierkowych (ryc. 6) na siedli-
skach lasowych w nizszych polozeniach gérskich w dobie masowego wypadania sztucznych
monokultur §wierkowych nie znajduje obecnie Zadnego uzasadnienia. Popieranie odnowien
swierkowych w tych miejscach doprowadzi w przysztosci i tak potrzebe ich przebudowy, za-
tem znacznie taniej i szybciej bedzie osiagna¢ pozadany efekt zmiany skladu gatunkowego
rozpoczynajac ten proces juz teraz, kiedy buk i inne gatunki li$ciaste znajduja si¢ w dos¢ duzej
ekspansji (ryc. 8).
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Rycina 14. Naturalne odnowienia buka w miejscach zamierania sztucznej monokultury
$wierkowej na terenie KPN (fot. A. Raj)

9. Podsumowanie

Dlugofalowy i wieloaspektowy program czynnej ochrony ekosystemoéw lesnych Karkonoskiego

Parku Narodowego osiagnal nastepujgce efekty ekologiczne:

a) uzyskanie laséw o bardzo zréznicowanej strukturze wiekowej i przestrzennej,

b) uzyskanie laséw o réwnomiernym rozktadzie faz rozwojowych przy jednoczesnym duzym
zapasie grubizny oraz wysokim $rednim wieku drzewostanow,

c) zahamowanie spadku liczebnosci rodzimych ekotypow drzew i krzewodw,

d) uzyskanie centréw odnowieniowych z gatunkami zgodnymi pod wzgledem siedliskowym

(bk, jw, jd),
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e) wzrost powierzchni naturalnych odnowien buka zwyczajnego,
f) zabezpieczenie niezbednego zakresu puli genowej jodly pospolitej i innych gatunkéw w ar-
chiwach genetycznych poprzez odnowienia sztuczne, zapewniajgce zwiekszenie udziatu

w sktadzie gatunkowym odnowien,

g) ograniczenie niekorzystnego oddzialywania proceséw erozyjnych,

h) zwigkszenie arealu powierzchniowego zajmowanego przez zagrozone gatunki flory i fauny,

i) zahamowanie gradacyjnego wystepowania populacji kornikowatych i utrzymanie formacji
lesnej na terenach pokleskowych,

j) niwelacja wielu niekorzystnych zagrozen.

W odniesieniu do laséw znajdujacych sie w otulinie KPN, opisane wyzej zjawiska oraz
skutki obecnie prowadzonej gospodarki lesnej wymagaja zmiany podejscia w nastepujacym
zakresie:

a) zmiana sposobu uzytkowania w kierunki gospodarki przer¢bowej polegajacej na rady-
kalnym zmniejszeniu pozyskania drewna i wydluzeniu okresu odnowienia (60-80 lat),

b) intensyfikacja przebudowy skladu gatunkowego drzewostanéw,

c) zmiana skladu gatunkowego (typéw gospodarczych drzewostanéw) planowanych
odnowien:

— nalezy redukowa¢ udzial §wierka i brzozy brodawkowatej,
popiera¢: buk, dab, klon jawor, jarzab pospolity, olsza szara,
kontynuowa¢ program restytucji jodly pospolitej,
rozwazy¢ mozliwo$¢ wprowadzenia do sktadu gatunkowego odnowien na niektorych
siedliskach nowych gatunkéw, jak np. jarzebu brekini,

a) dokona¢ zmiany faktycznej funkeji lasu z gospodarczej na ochronng, szczegélnie wodo-
chronng i glebochronna,

b) wzmocni¢ ochrone przeciwerozyjng laséw poprzez systematyczng zabudowe rynien ero-
zyjnych powstajacych podczas mechanicznej zrywki drewna,

c) wzmocni¢ funkcje spoteczng (turystyczng, wodonosna) lasow w otulinie poprzez ich
ochrone przed erozjg oraz wlasciwg zabudowe infrastruktury turystyczne;.
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Zatozenia do uznania drewna surowcem strategicznym
w Polsce

1. Wstep

Istniejace i wcigz rosnace zapotrzebowanie na surowiec drzewny w Polsce w sytuacji maleja-
cego pozyskania w latach 2023-2024 (GUS 2025) oraz zapowiadanego zmniejszenia rozmiaru
pozyskania na rok 2025, powoduje powracajace konflikty dotyczace jego dystrybucji. Szczegol-
ne miejsce w debacie publicznej zajmuje problem eksportu drewna okraglego, ktéry — cho¢ nie
stanowi wiecej niz 10% wolumenu pozyskania - jest szeroko komentowany, a jego zasadnos¢
podwazana. Stad powstala potrzeba okreslenia ramowych uwarunkowan uznania drewna su-
rowcem strategicznym i zbadania konsekwencji tej decyzji dla funkcjonowania Panistwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe (PGL LP). Gtéwnym zamiarem prowadzonych badan
byto zaproponowanie mozliwej do przyjecia definicji drewna jako surowca strategicznego wraz
z okre$leniem wptywu wazniejszych, przewidywanych wéwczas do wystapienia w otoczeniu
Laséw Panstwowych trendéw i zjawisk o charakterze ekonomicznym, spotecznym, a takze
srodowiskowym na ich funkcjonowanie. Efektem prac byla réwniez ocena biezacej sytuacji
w sektorze lesno-drzewnym, w kontekscie uznania drewna za surowiec strategiczny oraz wska-
zanie szans i zagrozen wynikajacych z tego faktu dla dziatalnosci PGL LP.

Prezentowane opracowanie oparte jest na zrealizowanym w 2024 roku pierwszym etapie
projektu badawczego ,,Uznanie drewna okraglego surowcem strategicznym — uwarunkowania
i konsekwencje dla PGL LP” i odzwierciedla wypracowane podejscie metodyczne i wnioski.
Prace skoncentrowane zostaty na okresleniu mozliwosci uznania drewna okraglego surowcem
strategicznym. Objely swoim zakresem dyskusje wokot kryteriow formalnych uznawania su-
rowcow za strategiczne w Polityce Surowcowej Pafistwa 2050 (PSP 2050) z 2022 roku, w tym
nieuwzglednienia w niej drewna oraz konieczno$ci jej ewentualnych zmian. Podjeto si¢ takze
wskazania wazniejszych potencjalnych czynnikéw wplywajacych na podaz surowca drzewnego
oraz jego zasoby wraz z komentarzem dotyczacym dynamicznie zmieniajgcych si¢ warunkow
gospodarowania lasami. Przeprowadzono rozwazania nad pojeciem ,,surowiec strategiczny”
dla ewentualnego obje¢cia nim drewna okragtego oraz nad argumentami przemawiajacymi za
jego uwzglednieniem na liScie surowcow strategicznych.

Prezentowane badania mialy po raz pierwszy w Polsce da¢ odpowiedz na pytanie, czy
mozliwe jest uznanie drewna okraglego surowcem strategicznym, czyli okreslenie pojeciem
do tej pory zarezerwowanym w PSP 2050 (2022), dla surowcéw kopalnych i mineralnych.
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2. Mozliwosci kwalifikacji drewna okragtego
do surowcow strategicznych

2.1. Polityka Surowcowa Panstwa 2050

W dynamicznie zmieniajacej sie sytuacji gospodarczej i geopolitycznej $wiata istotne znaczenie
dla zréwnowazonego rozwoju kraju i jego bezpieczenstwa ma, z jednej strony - racjonalne
zarzadzanie i gospodarowanie posiadanymi zasobami, z drugiej - zapewnienie statego i bez-
piecznego dostepu do zasobdw ze zrodet zewnetrznych. W dobie postepu technologicznego
w zasadzie wszystkie kraje uzaleznione sg, cho¢ w réznym stopniu, od ich importu. Realiza-
cja tego celu ma charakter strategiczny i wynika z priorytetow gospodarki kraju w perspek-
tywie diugoletniej, jej specyfiki i uwarunkowan rozwoju, uwzgledniajgcych takze potrzeby
przyszlych pokolen. W Polsce kluczowym dokumentem zgodnym z diugofalowymi celami
obowigzujacej Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do 2020 roku (z perspektywa
do 2030 roku) (SOR) dotyczacym zarzadzania zasobami surowcow jest Polityka Surowcowa
Panstwa (PSP 2050) przyjeta przez Rade¢ Ministrow w 2022 roku. Jest powigzana z Polityka
Energetyczng Polski do 2040 roku (PEP 2040) i Politykg Ekologiczng Panistwa 2030 - strategia
rozwoju w obszarze $srodowiska i gospodarki wodnej (PEP 2030). Dokument jest zbiorem
nadrzednych zasad i dzialan koniecznych dla zmniejszenia wszelkiego ryzyka na calej $ciezce
pozyskiwania surowcow, a jego przedmiotem sg kopaliny i surowce mineralne w catym tan-
cuchu wartosci i ich zasoby w Polsce (Wdrazanie 2019).

Przy czym pojecie surowiec oznacza w tym wypadku, zgodnie z przyjeta nomenklaturg:
»substancje w stanie poddanym lub niepoddanym przerdbce wykorzystywang jako materiat
wsadowy na potrzeby produkeji produktéw posrednich lub koncowych, z wylaczeniem sub-
stancji wykorzystywanych gléwnie jako zywnos¢, pasza lub paliwa do silnikéw spalinowych”,
zasoby to: ,wszystkie nagromadzenia kopalin, ktérych wydobycie jest optacalne w danym
kontekscie rynkowym’, a fancuch wartosci: ,,wszystkie dzialania i procesy majace miejsce przy
poszukiwaniu, wydobyciu, przetwarzaniu i recyklingu surowcdw” (Rozporzadzenie 2024, 17).

Zgodnie z PSP 2050, zabezpieczenie potrzeb gospodarczych i spolecznych jest podstawa
szeroko rozumianego bezpieczenstwa panstwa i komfortu zycia spoleczenstwa. Dotyczy zaso-
bow krajowych, ale ze wzgledu na ich ograniczono$¢ w wypadku niektérych surowcow, takze
dostepnosci do zasobow globalnych.

Ze wzgledu na decydujacy wptyw na kierunki rozwoju gospodarczego i konieczny wzrost
konkurencyjnosci krajowej gospodarki, rozpatrywane w PSP 2050 surowce zostaly zaliczone
do surowcow strategicznych i krytycznych. Surowce strategiczne rozumiane s3 w dwoch
yjeciach, jako: ,,surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla prawidtowego funkcjono-
wania gospodarki i zaspokojenia potrzeb bytowych spoteczenstwa — surowce, ktorych trwata
podaz musi by¢ zapewniona - zaréwno takie, ktérych krajowa baza zasobowa jest duza i ktére
dzieki jej wykorzystaniu sg podstawg dzialania przemyslu, jak i wazne surowce deficytowe’,
»surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla bezpieczenstwa narodowego i innowa-
cyjnych technologii — surowce, ktdre nie s3 w sposdb wystarczajacy (min. 90%) pozyskiwane
ze zrodel krajowych lub ktérych mozliwoéci trwatego pozyskania z tych Zrodet sg ograni-
czone lub zagrozone, oraz inne surowce niepozyskiwane w kraju (deficytowe) niezbedne dla
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obronnosci kraju i bezpieczenstwa narodowego oraz rozwoju innowacyjnych technologii”
(PSP 2050 2022, 15).

Natomiast jako surowce krytyczne dla polskiej gospodarki uznane zostaly w PSP2050:
»surowce strategiczne, ktérych mozliwosci pozyskania zaréwno ze zrédel pierwotnych, jak
i wtdérnych sg obarczone albo duzym ryzykiem albo istniejg bardzo duze trudnosci ich pozy-
skania, a mozliwosci ich substytucji sa niewielkie. Sg to w szczegdlnosci surowce znajdujace
sie na liscie surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej, ale takze takie surowce, ktére mimo
wystepowania w duzej ilosci sg niemozliwe do pozyskania np. z powodu uwarunkowan pla-
nistycznych, protestéw spotecznych itp.” (PSP 2050 2022, 16).

Sam wykaz surowcow strategicznych i krytycznych dla polskiej gospodarki uwzglednio-
nych w PSP2050 ma by¢ systematycznie aktualizowany w zmieniajacych si¢ uwarunkowaniach
geopolitycznych, ekonomicznych, prawnych i srodowiskowych. PSP 2050 ma charakter zbli-
zony do polityk surowcowych wdrazanych w innych krajach, gtéwnie wysokorozwinigtych.
Nalezy zwrdci¢ uwage, ze krajowa lista uwzglednia surowce strategiczne, a wérdd nich kry-
tyczne dla gospodarki, przy czym wskazuje réwniez surowce krytyczne dla gospodarki calej
Unii Europejskiej (UE).

Surowce strategiczne na terenie UE wyznacza si¢ z zastosowaniem nast¢pujacych
kryteriow:

—  liczba technologii strategicznych wykorzystujacych dany surowiec jako material wsadowy,
—  iloé¢ surowca potrzebna do wytworzenia odpowiednich technologii strategicznych,
— spodziewany globalny popyt na odpowiednie technologie strategiczne.

Ponadto ocenia si¢ mozliwe do wystapienia trudnosci ze zwigkszeniem produkgji, biorgc
pod uwage aktualng globalng skale produkeji danego surowca, stosunek znanych, mozliwych
do wydobycia (z ekonomicznego punktu widzenia) zasobéw do wielkosci produkeji oraz czas
niezbedny dla realizacji nowych projektow zwigzanych z pozyskaniem/wydobyciem surowca.

Surowce krytyczne wyznacza si¢ z kolei w oparciu o znaczenie gospodarcze i ryzyko do-
staw. W ramach znaczenia gospodarczego bierze si¢ pod uwage udzial zastosowania konco-
wego ocenianego surowca w roznych sektorach, wazony udziatem wartosci dodanej tych sek-
torow w gospodarce ogdélem oraz mozliwos¢ substytucji tego surowca w ramach okreslonych
zastosowar.

Aktualizacja wykazu surowcow strategicznych i krytycznych, ze wzgledu na dynamike
zmian, dokonywana jest si¢ co piec lat w oparciu o dostepne dane.

W krajowej PSP2050 (2022) mimo, ze odnosi si¢ ona co do zasady do surowcow, a wiec
szeroko rozumianych materialéw naturalnych pochodzenia zwierzecego, roslinnego lub mi-
neralnego, stuzacych do wytwarzania produktéw lub energii (Stownik 2005) rozpatrywane s3
kopaliny i surowce mineralne, z wodami termalnymi, tj. z zasady surowce nieodnawialne.
Mamy wiec tu do czynienia z zasobami ograniczonymi, ktdre nie s3 wytworem cztowieka, lecz
natury, tworzone byly miliony lat, a i ich zapasy uznawane s za wyczerpywalne. Nalezy jednak
zauwazyd, ze realne ich zasoby sg trudne do oszacowania, bowiem nie uwzgledniaja ztoz, ktére
dotad nie zostaly zidentyfikowane, lub ktérych wydobycie jest obecnie nieuzasadnione ekono-
micznie, badz kontrowersyjne z punktu widzenia ochrony srodowiska (Krukowska 2020). Stad
zasadne jest zredukowanie i rozlozenie ich wykorzystania w czasie, a tempo ich eksploatacji
ma istotne znaczenie dla gospodarki i srodowiska (Labno 2006).
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Zastosowane w PSP2050 i polityce surowcowej Unii Europejskiej kryteria powoduja, ze
surowcem strategicznym czy krytycznym nie zostato uznawane drewno. Drewno nalezy do
surowcow naturalnych i odnawialnych, ktére przy racjonalnym gospodarowaniu moga sie
stale odnawiac, ze swej fizycznej natury sa niewyczerpywalne (sg uzupelniane i mogg stale
»istnie¢”), a ich cecha biologiczng jest wzrost (Kramer i in. 2005, 433; PWN 2024). Nalezy
jednak wspomnie¢, ze istniejaca Grupa Robocza Komisji Europejskiej ds. definicji surow-
cow krytycznych podczas rozpatrywania surowcoéw umieszcza drewno niekiedy na tzw. liscie
kandydackiej. I tak, w roku 2013 na wspomnianej liscie uwzgledniono $redniowymiarowe
przemystowe drewno stosowe jako surowiec celulozowy (ang. Pulpwood) i iglaste materialy
tarte (ang. Sawn Softwood), a takze inny organiczny material jakim byl kauczuk naturalny (ang.
Natural Rubber). Docelowo nie zostaty one jednak uznane za surowce krytyczne (Report 2014),
15, 24). W kolejnych latach ponownie z listy spadly - poza kauczukiem naturalnym - takie
materialy organiczne, jak drewno tekowe, drewno sapele oraz korek (Study 2017; Blengini i in.
2020, 2). Podczas ostatniej oceny zaden z ocenianych surowcow drzewnych nie znalazt si¢ na
liscie surowcow krytycznych i strategicznych dla UE ze wzgledu na nieprzekroczenie wyzna-
czonych progéw dla poszczegdlnych kryteriow. Natomiast nieuwzglednienie danego surowca
na liScie surowcéw krytycznych i strategicznych nie oznacza, ze jego dostepnosc i znaczenie
dla gospodarki unijnej moga by¢ pomijane (Grohol, Veeh 2023).

Biorgc pod uwage sytuacje sektora lesno-drzewnego i obiektywng ocene bogactwa zaso-
béw przyrodniczych, brak dotychczas surowca drzewnego w krajowej polityce surowcowej
mogl wynika¢ takze m.in. z nastepujacych faktow popartych liczbami:

— powierzchnia gruntéw lesnych w 2023 roku wyniosta 9,5 mIn ha (7 miejsce w UE
w 2020 roku),

— lesisto$¢ mierzona stosunkiem powierzchni laséw do ogdlnej powierzchni kraju wyniosta
w 2023 roku 29,6% (a w 1990 roku jedynie 27,8%),

— zasoby drzewne na pniu w 2023 roku wyniosty 2,696 mld m? grubizny brutto w korze (4
miejsce w UE w 2020 roku),

—  zasobno$¢ w 2023 roku uksztaltowala sie na poziomie 290,7 m? grubizny brutto w korze/
ha) (Maly Rocznik 2024; Rocznik Statystyczny Lesnictwa 2024).

Polska uznawana byta do niedawna za kraj o stosunkowo duzej samowystarczalnosci w za-
spokajaniu popytu na surowiec drzewny, a wystepujace dotychczas niedobory drewna miaty
najczesciej charakter okresowy i/lub strukturalny. Spowodowane to bylo:

—  systematycznie rosngcym do 2019 roku pozyskaniem drewna - do 43,3 mln m’ (5 miejsce
w UE, prawie 9% wolumenu pozyskania UE) (FAOSTAT; GUS),

— powoli rosnagcym importem, stanowigcym od okoto 2% wolumenu pozyskania w 1995 roku
do ponad 7% w 2021 roku (7 miejsce w UE, 5% wolumenu importu UE) (FAOSTAT; GUS),

— umiarkowanym do 2019 roku tempem wzrostu eksportu drewna, nie przekraczal on wow-
czas 10% wolumenu pozyskania (3 miejsce w UE, ponad 8% wolumenu eksportu UE)
(FAOSTAT, GUS),

— uwzglednienie duzych - przed pandemig i wojng w Ukrainie - mozliwosci uzupelnienia
krajowej podazy drewna jego importem, zwlaszcza z krajow sasiadujacych: Ukrainy, Bialo-
rusi i Rosji (co ma istotne znaczenie ze wzgledu na wysokie koszty transportu wynikajace
z duzych wymiardw przestrzennych drewna),
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— prowadzenia, gtéwnie w Lasach Panstwowych, zréwnowazonej gospodarki lesnej, z zacho-

waniem podstawowych funkcji lasu zgodnie z ustawg o lasach (Ustawa 1991).

Nie sposéb poming¢ wysokich pozycji na $wiatowym, szczegélnie jednak europejskim
rynku drzewnym, polskich materialéw drzewnych:

— 1 miejsce w UE w produkgji plyt pilsniowych,

— 2 miejsce w UE w produkgji ptyt wiérowych (FAOSTAT) i wyrobéw drzewnych, takich
jak: drewnianej stolarki okiennej, materialéw podlogowych,

— 3 miejsce w produkeji w UE, 2 miejsce w eksporcie w UE mebli (Krajowy raport 2024, 42;

Biuletyn Informacyjny 2023, 4).

Pojecie ,,polityki surowcowej” nie jest jednak pojeciem zamknietym i obecnie powinno
by¢ rozumiane szerzej niz dotychczas. Dynamiczne zmiany srodowiskowe zwrdcily uwage na
koniecznos¢ integracji wzrostu gospodarczego z polityka rozwoju ekologicznego i zwrdcenia
sie ku rozwojowi zréwnowazonemu, ktdry zaspokaja¢ ma potrzeby obecnego pokolenia, nie
uniemozliwiajgc zaspokojenia potrzeb przyszlych pokolen (Skubiak 2014). Zaawansowany mo-
del polityki surowcowej powinien wiec obejmowac nie tylko kwestie rownowazenia podazy
i popytu, ale takze rozbudowane mechanizmy ochrony $rodowiska i rozwoju spoleczenstwa.

Charakter popytu na drewno jest zasadniczo wtorny, wynikajac z tancucha drzewnego:
surowiec drzewny - materialy drzewne > drzewne wyroby gotowe. Oznacza to, ze bezposred-
nie zapotrzebowanie na surowiec drzewny jest trudne do jednoznacznego skwantyfikowania.
Wynika ono bowiem z popytu na materiaty drzewne, tj. wyroby pierwszego stopnia przetwo-
rzenia drewna. Te z kolei sg uzaleznione od zapotrzebowania na wyroby wtérnego przerobu
drewna, tj. wyroby gotowe/finalne. Dla kazdego z ogniw tego taficucha, przy uwzglednieniu
ich ostatecznych miejsc zastosowan, wystepuja specyficzne czynniki popytotworcze, bedace
rezultatem indywidualnych cech produktéw drzewnych oraz charakteru zaspokajanych przez
nie potrzeb (Ratajczak 2013).

Do tego dochodzi uznawanie drewna czesto jeszcze za surowiec tradycyjny, przestarzaly,
nawet nietrwaly wraz z pomijaniem faktéw, ze drewno ze wzgledu na swoje walory, mozliwosci
obrobki i kierunki zastosowan, coraz bardziej zyskuje na znaczeniu jako surowiec przyszto-
$ci, kluczowy dla rozwoju ekologicznej i innowacyjnej gospodarki. Ta swoista luka w wiedzy
o szczegélnym znaczeniu nie tylko drewna, ale i calego sektora le§no-drzewnego utrudnia
proces wdrazania zasad cyrkulacyjnej i zielonej gospodarki. W efekcie brakuje czgsto pod-
stawy informacyjnej stuzacej podejmowaniu decyzji w ramach polityki lesnej i przemystowej
w kontekscie ochrony srodowiska, a takze podstaw analitycznych w dziatalno$ci operacyjnej
i strategicznej producentéw drewna oraz wyrobow z tego surowca. Stad bierze si¢ m.in. wciaz
ograniczone korzystanie z ekologicznych i srodowiskowych przewag konkurencyjnych drewna
wobec jego niedrzewnych substytutow.

2.2. Monitorowanie zasobow

Uznanie drewna surowcem strategicznym/kluczowym powoduje, ze wigkszego niz dotychczas
znaczenia nabiera systematyczne i systemowe monitorowanie zasobow lesnych. W Polsce od-
bywa si¢ ono na kilku ptaszczyznach przez kluczowe dla lesnictwa instytucje - monitorowa-
nie zasobow jest prowadzone m.in. w ramach Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu
(WISL), ktéra wykonywana jest przez Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej (BULIGL) na
zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw Panistwowych. Wielkoobszarowa Inwentaryzacja dotyczy
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lasow wszystkich form wlasnosci, co pozwala na ocene nie tylko biezacego stanu ekosystemow
lesnych i kierunku jego zmian w skali wielkoobszarowej, ale takze gospodarki minionej —
gléwnie w zakresie prowadzonego uzytkowania gtéwnego. Dane te, facznie z danymi z zakresu
ochrony przyrody i stanu srodowiska przyrodniczego udostepniane sa poprzez Bank Danych
o Lasach utworzony na zlecenie Dyrekeji Generalnej Laséw Panstwowych przez BULIGL
(Bank 2024). Takie dzialania zwigzane ze stalg inwentaryzacja zasobow lesnych i drzewnych,
nie tylko powinny by¢ kontynuowane, a ich zakres poszerzany, ale takze intensywniej niz
dotychczas promowane i upowszechniane w sektorze lesno-drzewnym i spoleczenstwie (dla
np. biezacej dzialalnosci operacyjnej firm drzewnych).

Waznym elementem nadzoru nad ekosystemami le$nymi jest ocena zdrowotnosci lasu,
a przez to ocena mozliwosci zachowania i wykorzystywania w przysztosci zasobow drzewnych.
Pracownicy Instytutu Badawczego Le$nictwa juz realizujg te zadania w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska i zapiséw konwencji ONZ o transgranicznym rozprzestrzenianiu sie
zanieczyszczen powietrza na dalekie odlegtosci (IBL 2024). W ramach prac, poza oceng zdro-
wotnoéci lasu, okreslana jest takze zmienno$¢ powierzchniowa i czasowa poziomu uszkodzenia
drzewostandw oraz dynamika zmian zachodzacych w ekosystemach lesnych. Cele te realizowa-
ne sa poprzez oceng kondycji zdrowotnej i witalno$ci drzew probnych na statych powierzch-
niach obserwacyjnych, analize tempa i kierunkéw zmian roslinnosci runa lesnego, okreslenie
tempa przyrostu migzszosci drzewostanow sosny, $wierka, debu i buka oraz pomiary poziomu
zanieczyszczen powietrza na terenach lesnych i depozytu zwiazkéw chemicznych docieraja-
cych do $rodowiska lesnego (IBL 2024). Diugofalowe projekty oceniajgce kondycje polskich
laséw uzupelnianie sg i powinny by¢ takze w przysztoéci, realizowanymi na biezaco pracami
badawczymi zespoléw naukowych zgromadzonych przy wydziatach i instytutach lesnych oraz
w pokrewnych jednostkach naukowych. Przedmiotem zainteresowania naukowcéw w ostatnich
30 latach byly gradacje owadow (kornik drukarz, brudnice, poproch, boreczniki), zagrozenia
od patogendéw grzybowych (korzeniowiec sosnowy (Lakomy, Werner 2003) oraz od jemioly,
a takze zamieranie drzewostanéw (debowych i jesionowych). Postepujace i coraz wyrazniej
zauwazalne zmiany klimatyczne sktaniajg do tworzenia interdyscyplinarnych zespotéw badaw-
czych uwzgledniajacych klimatologéw, hydrologéw oraz naukowcow z zakresu réznorodnosci
biologicznej. Wspomniane zaburzenia w poprawnym funkcjonowaniu ekosystemoéw lesnych
nasilajg sie wraz z wiekiem drzewostandw. Starzejace si¢ lasy, zwlaszcza ponad 100-letnie,
obarczone s3 zwiekszonym ryzykiem zamierania (Socha i in. 2023). Jednoczesnie w ostatnich
5 latach obserwuje sie zwiekszone spoteczno-polityczne zainteresowanie sprawami lasu i ich
zagospodarowaniem, zaréwno w kraju, jak i w Unii Europejskiej. Efektem tego s3 m.in. doku-
menty prawa europejskiego (Komunikat 2020; Strategia 2021) wspierajace w pewnym zakresie
konserwatorska ochrone przyrody i ograniczenia w prowadzeniu wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej na dotychczasowych zasadach, wypracowanych przez doswiadczalnictwo lesne. Biorac
pod uwage pojawiajaca sie sprzecznos¢ pomiedzy obserwowanym zamieraniem starszych drze-
wostandw z przyczyn naturalnych, gtéwnie ze stresu wynikajacego z deficytu wody w glebie
(Socha i in. 2023), a checig zachowania ponad 100-letnich laséw (starodrzewi) spodziewac
nalezy si¢ ograniczen w dostepie do zasobéw drzewnych zdeponowanych obecnie na pniu.
Wywoluje to niepokdj w sektorze drzewnym, zwlaszcza, ze planowane wylaczenia, ograni-
czenia i modyfikacja gospodarki lesnej juz sa wprowadzane w wybranych czgsciach Polski, co
powoduje lokalne utrudnienia w dostepie do bazy surowcowej. Zaktady przemystu drzewnego
z zasady ulokowane sg na terenach nisko zurbanizowanych, zapewniajgc wazne miejsca pracy
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dla lokalnej ludnosci (Karaszewski 2023). Utrata miejsc pracy w lesnictwie, zwlaszcza przy uzyt-
kowaniu lasu i dostarczaniu surowca drzewnego na rynek, bezposrednio i negatywnie wplywa
na mozliwos$¢ utrzymania tych miejsc w przerobie surowca. Wymaga to wspdlpracy wszyst-
kich zainteresowanych i wypracowania przez decydentéw i producentéw drewna instrumentow
zapobiegajacych i/lub rekompensujacych spadek pozyskania drewna i utrate miejsc pracy na
wybranych obszarach, a takze zapowiadanych zmian zasad gospodarki lesnej na pozostatych
obszarach. Rekompensaty przychodéw dla regionu - utraconych w wyniku wylgczenia czesci
lasow z uzytkowania gtéwnego - w postaci zwiekszonego ruchu turystycznego (wzrost funkcji
spolecznej lasow i kreacja nowych miejsc pracy) sa mozliwe (Mandziuk, Janeczko 2009), cho¢
trudno jest je w pelni uzyskac i jeszcze trudniej skierowaé wprost do 0sdb tracacych prace
w sektorze drzewnym.

Sporzadzanie i realizacja dokumentdw planistycznych w postaci planéw urzadzenia lasu
umozliwia zarzadcom i wlascicielom gruntéw lesnych wlasciwe gospodarowanie zasobami
lesno-przyrodniczymi z uwzglednieniem najnowszych odkry¢ naukowych w aktualizowanych
na biezgco zasadach hodowli oraz instrukcjach ochrony lasu i ochrony przeciwpozarowej
lasu, a takze z uwzglednieniem potrzeb ochrony przyrody. Tego typu dokumenty umozliwiaja
kompleksowg ocene biezacego stanu lasu, a w wypadku stwierdzonych zagrozen biotycznych
lub/i abiotycznych - szybka reakcje w celu ich usunigcia. Dla nadle$nictw tworzy si¢ 10-letnie
plany urzadzenia lasu, natomiast dla laséw prywatnych oraz innych form wlasnosci o obszarze
co najmniej 10 ha tworzone sg uproszczone plany. Uproszczone plany zawieraja skrocony opis
lasu i gruntdéw przeznaczonych do zalesienia oraz podstawowe zadania dotyczace gospodarki
lesnej. Dla laséw rozdrobnionych o powierzchni ponizej 10 ha tworzy sie Inwentaryzacje Stanu
Lasu. Podkresli¢ nalezy zwlaszcza istotno$¢ wykonywania planéw urzadzeniowych dla gruntéw
lesnych bedacych wlasnoscig prywatna, a takze wskaza¢ na niedostateczng realizacj¢ wyznaczo-
nych w nich zadan. Wymaga to pilnego dostosowania tych planéw do nowych zadan lesnictwa
w kraju i wypracowania narzedzi efektywnego ich egzekwowania (doprecyzowania roli laséw
prywatnych w nowej rzeczywisto$ci gospodarczej, zaktualizowanych zasad gospodarki lesnej
w tych lasach i konsekwencji niewlasciwego ich stosowania np. w Ustawie o lasach).

Negatywny wplyw na zasoby lesne ma szkodnictwo le$ne rozumiane jako nielegalne pozy-
skanie drewna. Na terenach nalezacych do Laséw Paiistwowych mozna je okresli¢ problemem
stosunkowo marginalnym, na biezgco rozwiazywanym przez pracownikow terenowych Stuzby
Le$nej oraz dedykowanej do tych zagadnien Strazy Les$nej. Miazszo$¢ skradzionego drewna
z pnia lub surowca uszykowanego do wywozu w stosach i mygtach w 2023 roku wyniosta 9105
m® i byla nizsza 0 16% w stosunku do roku poprzedniego (GUS 2024). Sa to wielkosci relatyw-
nie mate, biorgc pod uwage 40 milionowe pozyskanie drewna w Lasach Panstwowych. Nieco
inaczej nalezy ocenic sytuacje na terenach laséw prywatnych nadzorowanych przez starostow.
W 2023 roku w lasach prywatnych pozyskano 1187 tys. m® grubizny. Tymczasem wedlug WISL
pozyskanie grubizny w tych lasach wyniosto w latach 2019-2023 sredniorocznie 4691 tys. m*
(grubizna brutto 5 863,8 tys. m*® podana w zestawieniu zostala w celu przedstawienia migz-
szosci netto zredukowana o wspdlczynnik 0,8). Wynika z tego, Ze corocznie okolo 3,5 mln m’
surowca drzewnego jest niezalegalizowana. Czg$¢ tej miazszosci — cho¢ nie wiemy jak duza -
zostaje wykorzystywana na wlasne potrzeby wiascicieli lasu, a cz¢$¢ - zostaje wprowadzona do
obrotu. Cho¢ sytuacja ta nie zagraza zasobom przyrodniczym i drzewnym naszego kraju - za-
sobno$¢ w lasach prywatnych wynoszaca 273,3 m’/ha grubizny w korze jest niewiele nizsza od
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zasobnosci w Lasach Panistwowych wynoszacej 290,7 m*/ha (WISL 2024) - to jednak fakt, ze su-
rowiec drzewny z 18% powierzchni zalesionej Polski pozostajacej prywatng wlasnoscia, w duzej
mierze trafia prawdopodobnie do szarej strefy, moze budzi¢ uzasadniony niepokéj. Wydaje sie,
ze nacisk kfadziony w ostatnich latach na tematy dotyczace poprawy jakosci zagospodarowania
i zarzadzania w szeroko rozumianym lesnictwie powinien by¢ w pewnej mierze skierowany
na uporzadkowanie tego stanu w sferze prywatnej. Dobrym przyktadem na podkreslenie tych
potrzeb jest chociazby skrajnie niski odsetek form ochrony przyrody zlokalizowanych na tere-
nach laséw prywatnych, co szczegdlnie obecnie, przy dazeniu do zwigkszenia objetych ochrong
obszardw laséw cennych przyrodniczo i spotecznie, wymaga pilnego uregulowania.

Zasoby lesne sa w Polsce wyjatkowo dobrze chronione przed zagrozeniem pozarowym,
ktore wystepuje najczesciej od poczatku marca do konca wrzesnia. Zgodnie z Rozporzadzeniem
(2006) wskazujacym sposob okreslania zagrozenia pozarowego opracowanego przez IBL usta-
lana jest codziennie mapa zagrozenia pozarowego. Po roku 1992, w ktérym doszlo do dwoch
wielkopowierzchniowych pozaréw lasu (w Kuzni Raciborskiej oraz w Potrzebowicach) doko-
nano gruntownej przebudowy systemu wczesnego ostrzegania przed pozarami lasu oraz ich
likwidacji na mozliwie poczatkowym etapie rozwoju. Lasy Panistwowe biorg na siebie zasadniczy
cigzar rozbudowy i utrzymania infrastruktury ppoz., w skfad ktérej wchodza m.in. Punkty
Alarmowo-Dyspozycyjne zlokalizowane z nadlesnictwach, lesne bazy lotnicze, punkty czer-
pania wody, drogi dojazdowe oraz pasy ppoz. W 2023 roku wybuchfo w Polsce 4908 pozaréw,
a ich $rednia wielko$¢ objela rekordowo malg powierzchnie 0,23 ha (GUS 2024). Najczesciej
nie mozna ustali¢ przyczyny pozaru, czesto jest to zaprdszenia ognia w lesie (w 2023 pozar -
na 232 ha lasu) (GUS 2024). Ze wzgledu na nasilanie si¢ zjawisk ekstremalnych (zmniejszenie
liczby deszczowych dni, wydluzenie okreséw suszy, huragany - mogacych zwigkszy¢ ryzyko
wystepowania pozaréw), dzialania w obszarze ochrony przeciwpozarowej powinny by¢ w le-
$nictwie wszystkich form wlasnosci kontynuowane, doskonalone i na biezaco dostosowywane
do dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych.

Dzialania dotyczace le$nictwa sg dotychczas realizowane na podstawie obowigzujgcych ak-
tow prawnych - gléwnie Ustawe o lasach wraz z szeregiem rozporzadzen uszczegdtawiajacych
poszczegolne aspekty gospodarowania lasami oraz Ustawe o ochronie gruntéw rolnych ilesnych
(Ustawa 1995). Obserwuje si¢ jednak obecnie zblizanie si¢ do pewnego przetomu, przygotowy-
wanie potencjalnie duzych zmian - aktywno$¢ przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodo-
wiska (MKiS) - organu odpowiedzialnego za sprawy lesne w Polsce — ukierunkowana jest na
modyfikacje gospodarki lesnej i, zgodnie z zaleceniami Unii Europejskiej, zwigkszenie obszaréw
chronionych. Trwa debata spoleczna o réznym stopniu sformalizowania i polaryzacji stano-
wisk. Proba tagodzenia stanowisk przez MKi$ byla Ogdlnopolska Narada o Lasach (ONOL),
cho¢ opinie na temat osiggnie¢ tej Narady sg zréznicowane. Zwlaszcza sektor drzewny, w tym
reprezentujaca pierwiastkowy przerdb drewna Polska Izba Gospodarcza Przemystu Drzewnego
(PIGPD) otwarcie krytykuje te inicjatywe, jak rowniez szereg innych inicjatyw ministerstwa (na
przyklad moratorium na uzytkowanie laséw na 1% powierzchni Laséw Panstwowych wprowa-
dzone przez Ministra Klimatu i Srodowiska 8 stycznia 2024 roku i podtrzymane we wrze$niu
2024 roku do czasu wprowadzenia przez Lasy Panistwowe przepiséw chroniacych tereny objete
moratorium), a powodem krytyki jest m.in. brak opracowania analiz ekonomiczno-spotecznych
jego skutkow. Lasy Panstwowe przedstawily z kolei ostatnio (27.11.2024) plan zwiekszenia
ochrony dla 17% terenéw lesnych, ktérymi zarzadzaja. To ponad 1,2 mln ha, z ktérych 0,5 mln
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ha ma by¢ calkowicie wylaczone z pozyskania drewna. Dodatkowa ochrona obejmie najcen-
niejsze przyrodniczo lasy w Polsce, w tym m.in. nadlesnictwa Puszczy Bialowieskiej i najstar-
sze lasy w Polsce. Przedstawiciele LP podkreslajg, ze propozycja jest bezpieczna gospodarczo,
poniewaz uwzglednia potrzeby przemystu drzewnego i lokalnych mieszkancéw (Biznes 2024),
innego zdania jest jednak PIGPD. Obserwuje si¢ takze duza presje¢ na srodowisko lesnikow ze
strony czesci organizacji pozarzadowych. Postulaty wysuwane przez te organizacje koncentru-
ja si¢ na zwiekszeniu ochrony przyrody w Lasach Panstwowych, wprowadzaniu ograniczen
w pozyskiwaniu drewna i wylaczenia z uzytkowania drzewostandéw ponad 100-letnich. Nalezy
rozwazy¢, czy cze$¢ funkcji ochronnych z Laséw Panstwowych nie moglyby, jak juz wspomnia-
no, przejac lasy prywatne (wymagaloby to jednak okreslenia mozliwosci i narzedzi kontroli
wypelniania tej funkcji). Podczas ONOL aktywisci z organizacji pozarzadowych brali czynny
udziat w wypracowaniu wnioskéw koricowych. Z inicjatywy MKiS w 2024 roku doszlo tez do
szeregu spotkan specjalnych zespotéw powotanych przez ministerstwo do spraw tzw. lasow
spotecznych wokot wybranych duzych o$rodkéw miejskich. Ocena efektéw prac zespolow jest
na chwile obecng niemozliwa ze wzgledu na trwajacy proces ustalania zasad modyfikacji prac
le$nych i tworzenia regut sankcjonujgcych zgtoszone do MKiS propozycje zespotéw. Koniecz-
ne jest wigc kontynuowanie rozméw i doprowadzenie do konsensusu w interesie wszystkich
zainteresowanych, wypracowanie takiego podejscia do ochrony laséw cennych przyrodniczo
i spotecznie (wyznaczania obszaréw ochronnych przy uwzglednieniu przestanek przyrodni-
czych, gospodarczych i spotecznych, w tym np. obszaréw funkcjonalnych o zréznicowanych
funkcjach dominujacych), ktére umozliwialoby jednoczesnie zréwnowazony rozwdj sektora
przerobu drewna.

Omawiajac kwestie monitorowania zasobow lesnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem le-
galnosci pozyskiwania surowca drzewnego w krajach Unii Europejskiej nalezy wspomnie¢ o od-
roczonym wejéciu w zycie Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1115
z dnia 31 maja 2023 r. w sprawie udostepniania na rynku unijnym i wywozu z Unii niektorych
towardw i produktow zwigzanych z wylesianiem i degradacjg laséw (Rozporzadzenie 2023).
Obowigzki wynikajace z wprowadzenia wzmiankowanego rozporzadzenia dotykaja wszyst-
kie podmioty sektora lesno-drzewnego wprowadzajace produkty z drewna (i nie tylko - lista
produktow jest szersza i obejmuje tez produkty spoza sektora lesno-drzewnego, jak np. olej
palmowy, czy kakao) na unijny rynek. Dokfadne okreslanie lokalizacji pozyskania drewna oraz
przenoszenie tej informacji wzdtuz tancucha dostaw bedzie sprzyjalo dalszej minimalizacji
nielegalnego obrotu surowcem drzewnym, a przez to zmniejszaniu degradacji ekosystemow
lesnych wskutek prowadzeniu zréwnowazonej gospodarki. Wprowadzenie w Zycie rozporza-
dzenia zwigzanego z wylesianiem i degradacjg laséw wymaga jednak dobrego przygotowania
wszystkich podmiotéw wzdtuz fancucha dostaw drewna i regulacji zapewniajacych sprawna
jego realizacje.

W celu zmniejszenia ryzyka importu do Unii Europejskiej surowca pochodzacego z tere-
néw, na ktérych prowadzi si¢ niewlasciwg gospodarke lesna lub niezgodng z lokalnym prawem
(czy tez np. z terendw objetych sankcjami), nalezy upowszechnié stosowanie nowoczesnych
metod identyfikacji drewna okraglego, pozwalajacych na zweryfikowanie deklaracji i doku-
mentdw przewozowych w czasie oceny anatomicznych, genetycznych, a nawet chemicznych
wlasciwos$ci drewna bedacego przedmiotem obrotu miedzynarodowego (van Brusselen i in.
2023). Dziatanie takie nalezy uzna¢ za komplementarne z zapisami rozporzgdzenia EUDR
(Rozporzadzenie 2023).
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W catej Unii Europejskiej obserwujemy wzrost zapotrzebowania na surowiec drzewny,
ktorego obecny roczny wolumen wynosi 550 mln m®. Wigkszos¢ tej migzszosci jest zagospoda-
rowana i przemystowo wykorzystana. Waznym zagadnieniem jest jednak lokalna dostepnosé
surowca drzewnego, co ma zasadnicze znaczenie zaréwno dla zmniejszania §ladu weglowego
podczas transportu na wieksze odleglosci oraz dla ekonomicznej oplacalnosci jego przerobu.
Bozzolan i in. (2024) oszacowali dostepnos$¢ surowca drzewnego w podziale na trzy zasadni-
cze kierunki wykorzystania: przemyst celulozowo-papierniczy 427 mln m’, w tej migzszosci
takze surowiec pochodzacy z recyklingu; 102 mln m? jako przemystowa biomasa energetyczna
oraz 153 mln m? dla przemystu tartacznego. Autorzy w oparciu o analize sytuacji w Niem-
czech, Czechach oraz Norwegii wskazuja niedobory w podazy surowca iglastego (odpowiednio
3,8 mln m’ 3,4 mIn m®i 1,5 mln m’) i jednoczes$nie nadpodaz surowca lisciastego na rynku
niemieckim na poziomie 3,0 mln m’. Ta ostatnia informacja budzi zainteresowanie z punktu
widzenia polskiego rynku drzewnego, ktéry wskutek trwajacej od kilkunastu lat przebudowy
drzewostandw na lasy mieszane bedzie zasilany w coraz wiekszym zakresie surowcem liscia-
stym (stopniowe zastepowanie monokultur np. sosnowych, sadzonych masowo po II wojnie
$wiatowej lasami mieszanymi, zlozonymi z bardziej odpornych gatunkéw, takich jak deby, buki
czy jawory). Dodatkowy surowiec z terenu Niemiec moze powodowac¢ lokalne przygraniczne
utrudnienia w sprzedazy polskiego drewna lidciastego i wptywac na obnizenie jego ceny. Biorac
pod uwage prognozy wzrostu podazy drewna gatunkow lisciastych, nalezy wzmacnia¢ pozycje
zakladow przerobu surowca lisciastego w kraju, wprowadza¢ innowacyjne technologie przerobu
tego drewna i nowe miejsca zastosowan oraz promowa¢ wyroby z tego drewna. Przebudowa
krajowych zasobdw lesnych niekiedy wigzana jest z wprowadzaniem gatunkéw drzew szybko-
rosngcych (zwigkszajacych zasoby drzewne i pochfanianie CO,). Jak juz wspomniano, moze
to by¢ niezgodne z wymogami Nature Restoration Law, ktory kiadzie nacisk na przywracanie
ekosystemoéw do ich naturalnego stanu, opartego na rodzimych gatunkach. Konieczny jest wigc
kompromis i znalezienie réwnowagi miedzy szybkim wzrostem zasobdow, a ochrong réznorod-
nosci biologicznej i lokalnych ekosystemow.

2.3 Podaz drewna

Uznanie drewna surowcem strategicznym/kluczowym wiaze si¢ rowniez z kwestig jego pozy-
skania, przewijajaca si¢ juz przy omawianiu aspektow dotyczacych monitorowania zasobow.
Planowane wylaczenie wybranych terenéw Lasow Panstwowych z wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej ma powazne konsekwencje i wigze sie ze spadkiem pozyskania drewna na tych obsza-
rach, ewentualnym niedoborem surowca do przerobu materialowego i energetycznego, spad-
kiem przychodow w sektorze lesno-drzewnym, mniejszymi wplywami do budzetu panstwa
oraz zakldceniami na rynku pracy, wystepujacymi jednak gtéwnie lokalnie. Wydaje sie, jak juz
wspomniano, ze podjecie krokéw w strone aktywizacji pozyskania drewna w lasach prywat-
nych bytoby decyzja minimalizujacg uszczerbek mozliwosci produkcyjnych sektora drzewne-
go. Wedlug Gotosa i Gila (2020), dane z WISL wskazuja na mozliwo$¢ rocznego pozyskania
drewna w lasach prywatnych na poziomie nawet 6 mln m*. Legalne pozyskanie tego surowca,
jego transparentna sprzedaz i dostarczenie do zaktadéw przerobu, moglyby zmniejszy¢ niepo-
koj producentéw drzewnych odnosnie niedoboru surowca w niedalekiej przyszlosci oraz jego
rosnacych cen w obliczu zapowiedzianych ograniczen w jego pozyskaniu. Konieczne jest wpro-
wadzenie dziatan ostonowych wspierajacych przebudowe laséw prywatnych, instrumentdw
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ekonomicznych wspierajgcych naturalng sukcesje lesng i objecie prywatnych wtascicieli lasow
szkoleniami dotyczacymi zwigzkéw pomiedzy zmianami klimatu, a gospodarowaniem lasami
oraz znaczenia drewna jako surowca strategicznego/kluczowego. Rozwazy¢ tez nalezy (co
zreszta jest podnoszone) wprowadzenie zmian w gospodarce lesnej na terenach nie objetych
ochrong, ukierunkowanych na zwigkszenie pozyskania surowca.

Spadek pozyskania w wysokosci 3 mln m’ pelnowarto$ciowego surowca drzewnego ma
niestety dalsze konsekwencje poza zamykaniem zakladoéw drzewnych i utrata miejsc pracy.
Luka w dostarczaniu surowca drzewnego moze zosta¢ w pewnym stopniu zastgpiona im-
portowanym drewnem - zaréwno okraglym, jak i w réznym stopniu przerobionym. Zamiast
bazowac na krajowej produkcji odnawialnego surowca mozemy stac si¢ importerem drogiego
i o zwickszonym §ladzie weglowym, na skutek transportu z odleglych miejsc (sankcje UE
natozone na Rosje i Bialorus ograniczaja, jak juz wspomniano, mozliwos¢ dostaw z tych trady-
cyjnych kierunkéw), drewna. Nalezy podnie$¢ tu takze temat substytucji drewna materiatami
pochodzenia nieodnawialnego, ktore przy niedoborze drewna znajda szersze zastosowanie
w budownictwie, produkcji mebli, czy wyposazeniu wnetrz. To wypieranie naturalnych pro-
duktéw pochodzenia roélinnego w krétkim czasie, bo zaledwie w ciggu 100 lat, stoi w sprzecz-
nosci z Zielona Gospodarka. Doda¢ do tych rozwazan nalezy aspekt fatwego ponownego
uzycia produktéw z drewna w cyklach gospodarki obiegu zamknietego oraz fakt, ze produkty
drzewne dzigki fotosyntezie na wiele lat sekwestruja wegiel (Augustyniak i in. 2017), co jest
szczegblnie wazne i najbardziej skuteczne w mitygacji zmian klimatycznych z poziomu sektora
le$no-drzewnego.

Rok 2024 wydaje sie by¢ najbardziej intensywnym pod katem dyskusji nad polskim mode-
lem le$nictwa od wprowadzenia Ustawy o lasach w 1991 roku. Zmiana podejécia do rdl, jakie
wypelnia obecnie kazdy fragment lasu, z wielofunkcyjnosci do wylaczenia funkeji produkeyj-
nej na wybranych obszarach, odmieni z pewnoscig obraz polskiego lesnictwa. Stad wylania sie
silny glos lesnego $rodowiska eksperckiego, aby spowolni¢ podejmowanie radykalnych decyzji
i wzmocni¢ proces decyzyjny wykonaniem analiz konsekwencji potencjalnych zmian. Duze
znaczenie ma w tym procesie uznanie drewna surowcem strategicznym, wskazujace jego atuty
i wszechstronno$¢ zastosowan. Decydujacy glos w tym procesie ma MKiS jako organ nadzo-
rujacy Lasy Panstwowe. Aby zmiany mogly zosta¢ wprowadzone nalezy zaktualizowac zapisy
w ustawie o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobéw naturalnych (polega-
jace na uwzglednieniu laséw wszystkich form wlasnosci i drewna jako strategicznego zasobu
naturalnego kraju), w znacznym stopniu znowelizowa¢ Ustawe o lasach oraz wybrane rozpo-
rzadzenia do tej ustawy. Nalezy usankcjonowa¢ prawnie wprowadzane nowe kategorie laséw
o zwigkszonej funkcji spotecznej (Wytyczne 2022) i laséw cennych przyrodniczo. Na poziomie
Laséw Panstwowych niezbedna bedzie aktualizacja podstawowych dokumentéw regulujacych
postepowanie gospodarcze, w tym Instrukcji Urzadzania Lasu, a nastepnie Zasad Hodowli
Lasu i Instrukeji Ochrony Lasu. Wprowadzenie zmian w sposobie prowadzenia gospodarki
lesnej wymagac bedzie specjalistycznych szkolen dla pracownikéw Laséw Paistwowych oraz
pracownikéw nadzorujacych lasy prywatne i lasy innych form wiasnosci z ramienia starostow.
Gruntowna modyfikacja niektérych wypracowanych zasad gospodarowania lasami, o ktdrej
styszy sie w przestrzeni medialnej, jak na przyklad odejscie od wykonywania zrebow zupet-
nych przy gospodarowaniu drzewostanami sosnowymi wymagac bedzie zmian w procesie
uczenia na poziomie lesnych szkdt srednich i wyzszych. Spodziewa¢ si¢ tu nalezy stosunkowo
duzego oporu ze strony srodowiska nauczycielskiego, ktére bazuje na wypracowanych w ciggu
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ostatnich 200 latach sprawdzonych rozwigzaniach w wielu europejskich krajach o zblizonych
warunkach przyrodniczo-klimatycznych do Polski.

Scieraja sie wiec dziatania dotyczace przyszlo$ci gospodarowania lasami; z jednej strony
zwigkszaja si¢ naciski na stopniowe ograniczenie funkcji produkcyjnej w dotychczasowych
wielofunkcyjnych lasach, a z drugiej — trwajg prace nad uznaniem drewna surowcem stra-
tegicznym/kluczowym. Przewidywany spadek pozyskania surowca drzewnego wywolujacy
negatywne konsekwencje dla sektora lesno-drzewnego moze by¢ tagodzony, m.in. intensyw-
niejszym uzytkowaniem lasow typowo gospodarczych, wzrostem recyklingu drewna i produk-
tow z drewna, ograniczeniem eksportu polskiego drewna (jednak gtéwnie poza granice Unii
Europejskiej), a takze wyeliminowaniem zuzycia pelnowarto$ciowego surowca drzewnego
w energetyce zawodowe;.

3. Polityka Surowcowa Panstwa - postulowana definicja drewna
okragtego jako surowca strategicznego

Brak istniejacych modelowych rozwigzan dotyczacych uwzglednienia drewna w polityce su-
rowcowej jest znacznym wyzwaniem. Jak kazda z polityk, powinna by¢ ona efektem dialogu
z wszystkimi interesariuszami (w tym decydentami réznych szczebli) i osiagnietego kompro-
misu, a takze wynika¢ z miejscowych uwarunkowan. Samego celu polityki surowcowej nie
powinno sprowadzac sie tylko do bezpieczenstwa surowcowego, jednak jest wazne jej odniesie-
nie; zapewnienie bezpieczenstwa dostaw surowcow jest podstawa funkcjonowania wielu branz
przemystu, ktére wytwarzaja produkty niezbedne do zaspokajania potrzeb spoteczenstwa.
Czesto przedsiebiorstwa z tych branz to mikro, mate i §rednie firmy. Stad polityka surowcowa
jest sktadowg znacznie szerszego terminologicznie bezpieczenstwa gospodarczego, obejmu-
jacego rowniez bezpieczenstwo energetyczne i Srodowiskowe, jako jednego z wymiaréw bez-
pieczenstwa narodowego. Polityka surowcowa to dtugofalowa polityka publiczna, w ktorej,
zdaniem niektorych badaczy, podmiotem powinien by¢ przedsigbiorca i ktéra ma ,,zapewnié
przedsi¢biorstwom wytworczym dostep do niezbednych dla ich dzialalnosci surowcéw po
cenie umozliwiajacej im utrzymanie konkurencyjnosci, przy jednoczesnym dbaniu o stan
$rodowiska naturalnego i spotecznego na kazdym etapie cyklu surowcowego oraz biezace
i dtugookresowe bezpieczenstwo gospodarcze kraju” (Nie¢, Galos 2017; Redakcja 2018, 3).

Zréznicowane uwarunkowania pozyskiwania surowcéw, odmienny poziom rozwoju
gospodarczego i rozne priorytety powoduja, ze kazdy kraj powinien indywidualnie okresli¢
liste surowcow niezbednych do zapewnienia wlasnego rozwoju. Wymaga to jednak jasnego
zdefiniowania priorytetéw rozwoju gospodarczego w dlugiej perspektywie czasowej. W wy-
miarze gospodarczym polityke surowcowg nalezy powigzaé z polityka przemystowsa i dbaniem
o konkurencyjnos¢ gospodarki.

W sferach badawczo-biznesowych zwigzanych z polskim sektorem lesno-drzewnym po-
jecie drewna jako surowca strategicznego funkcjonuje juz od dawna. Jednak, jak dotychczas,
nie zostalo ono skonkretyzowane i jednoznacznie opisane. Zwlaszcza brakuje sprecyzowania
jego waloru strategicznosci. Wystepuje zjawisko relatywizmu metodologicznego oznaczajace
dowolnos¢ sposobu definiowania tego pojecia w zalezno$ci od celu, jakiemu ma stuzy¢.

Dynamika wzrostu gospodarczego i zmian $rodowiskowych, w ktérych zasoby surow-
cowe odgrywaja istotng role powoduje, ze wprowadzenie do polityki surowcowej innych niz
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kopaliny i mineralne surowcéw, moze by¢ momentem przetomowym. W okresie pomiedzy

1970 a 2023 rokiem zuzycie zasobow globalnych, facznie z biomasg, wzrosto ponad 3-krotnie,

a 0od 2000 roku prawie 2-krotnie, osiagajac poziom okoto 100 mld ton; do 2060 roku moze to

by¢ juz 190 mld ton (Circle 2023). Sytuacja ta dodatkowo sprzyja rozpoczeciu w kraju prac nad

aktualizacja PSP2050. W nowo tworzonym dokumencie ma pojawic sie¢ - poza strategicznymi
ikrytycznymi - trzecia grupa surowcow waznych dla polskiej gospodarki, tj. surowcow kluczo-
wych (Surowce krytyczne 2024). Podstawa do wyznaczania tych surowcoéw bedzie powstajaca

Koncepcja Rozwoju Kraju 2050 (Koncepcja 2024).

Nie istnieje standardowa definicja strategicznosci, krytycznosci czy kluczowosci. Sg to
pojecia wzgledne, wielowymiarowe, ktore moga by¢ definiowane przez uzytkownika zgodnie
z potrzebami (Tercero Espinoza 2013). Pojecie surowcow strategicznych/krytycznych jest jed-
nym z kilku okreslen, ktére pojawiaja sie w dyskusji na temat surowcéw istotnych z punktu
widzenia gospodarki danego kraju czy regionu. Pomiedzy poszczegdlnymi autorami/krajami
istnieja roznice zaréwno w sposobie, w jaki definiowane sg te pojecia, jak i w metodach wy-
znaczania takich surowcow.

Pojawia sie zatem pytanie, czy nawet w $wietle definicji przyjetych w PSP2050, mozna
uzna¢ drewno surowcem ,,strategicznym”™? W zasadzie tak! Z przeprowadzonych dotad roz-
wazan wynika, ze drewno okragle miesci si¢ w definicji: ,,surowce strategiczne o podstawo-
wym znaczeniu dla prawidlowego funkcjonowania gospodarki i zaspokojenia potrzeb bytowych
spoleczenistwa — surowce, ktérych trwata podaz musi by¢ zapewniona — zaréwno takie, ktérych
krajowa baza zasobowa jest duza i ktore dzigki jej wykorzystaniu sq podstawq dziatania prze-
mystu, jak i wazne surowce deficytowe”.

Z pewnosciag drewno ma podstawowe znaczenie, jak juz wskazano dla prawidfowego funk-
cjonowania gospodarki. Jest podstawg dzialania zréznicowanego branzowo sektora lesno-
-drzewnego, a posrednio innych przemystow przetworczych, budownictwa, produkeji maszyn
iurzadzen, transportu i logistyki, a nawet znajduje zastosowanie w budowie dronéw, medycy-
nie itp. Drewno stuzy zaspokojeniu potrzeb bytowych spoteczenstwa i to w dwdch aspektach:
- energetycznym, jako nosnik energii zaréwno na poziomie lokalnym w gospodarstwach

indywidualnych, jak i krajowym - w energetyce zawodowej (przy uwzglednieniu uwa-

runkowan przeznaczenia drewna i odpadéw drzewnych na cele energetyczne (Rozpo-

rzadzenie 2025),

— ddbr materialnych kupowanych lub otrzymywanych, zwigzanych z gospodarstwem do-
mowym, wyposazeniem wnetrz, pracg, transportem, sztukg itp. (drewniane domy, meble,
okna i drzwi, podtogi, opakowania z drewna, instrumenty muzyczne, galanteria drzewna,
papier, opakowania z papieru i tektury itp.; drewno jest obecne w kazdym momencie
i miejscu zycia czlowieka (od ,,kolyski do trumny”); ocenia si¢, ze ma ponad 30 tysigcy
zastosowar.

Przy duzej i jeszcze zwiekszajacej sie atrakcyjnosci drewna bardzo prawdopodobne jest
wystgpienie nierdbwnowagi podazy i popytu na rynku krajowym, bioragc pod uwage konkuren-
cje o surowiec sektora drzewnego z energetyka zawodowa, wzrost jego cen, spadek oplacalno$¢
przerobu drewna, szczegdlnie przy duzych odleglosciach transportu do miejsca przerobu. Dla-
tego tez postuluje sie przyjecie ponizszej definicji drewna okraglego jako surowca strategicz-
nego: ,surowiec strategiczny o podstawowym znaczeniu dla prawidfowego funkcjonowania
kluczowego sektora gospodarki (sektora drzewnego i przemystow z nim powigzanych) i calej
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gospodarki oraz wzrostu jej konkurencyjnosci na rynku migdzynarodowym, dla funkcjono-
wania rynku wewnetrznego ze wzgledu na fundamentalna role w transformacji ekologicznej/
$rodowiskowej, jak rowniez znaczeniu dla zaspokojenia potrzeb bytowych spoteczenstwa -
surowiec, ktdrego trwata podaz powinna by¢ zapewniona, a ktérego pozyskanie z krajowej
bazy zasobowej (mimo, ze jest ona relatywnie duza, jednak jej odnowienie jest mozliwe w sto-
sunkowo dlugim okresie) moze by¢ zagrozone (np. z powodu zwickszenia stopnia ochrony
przyrody i presji spolecznej na ograniczenie zuzycia zasobow) i niedostateczne w stosunku
do prognozowanego popytu, surowiec w wypadku ktdrego istnieje wysokie ryzyko zakldcenia
dostaw z zagranicy”.

W kontekscie powyzszej definicji proponuje sie tez zamienne stosowanie pojecia ,,stra-
tegiczny” i ,kluczowy” - ten drugi termin wydaje sie by¢ bardziej adekwatny do obecnych
potrzeb. Bowiem coraz czg¢sciej w celu wytypowania surowcéw o najwigkszym znaczeniu dla
gospodarki, oprocz poje¢: strategiczne i krytyczne, stosuje si¢ takze odmienne okreslenia, jak:
istotne, gléwne, wiodace, najwazniejsze.
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Wyzwania dla przemystu drzewnego w kontekscie
zmian srodowiskowych i spotecznych

1. Wstep

Gwaltowna urbanizacja, szybkie wyczerpywanie przez cztowieka zasobéw naturalnych gro-
madzonych w naturze przez setki miliondw lat, emisja zanieczyszczen i gazoéw cieplarnianych
prowadzi do radykalnych zmian w globalnej skali. Coraz silniej, calosciowo wptywamy na
otaczajace nas srodowisko, ktore zmienia si¢ na naszych oczach. Méwimy o antropocenie,
nowej epoce geologicznej zdominowanej przez dziatalnos¢ czlowieka, ktérej znakiem rozpo-
znawczym jest globalne ocieplenie. Dotyczy to rowniez zbiorowisk lesnych, ktére ulegaja stop-
niowym przeksztalceniom, poczatkowo subtelnym, ktére moga zosta¢ zauwazone tylko przez
bacznego obserwatora i specjaliste. Jednak ciggta i narastajaca presja ostatecznie doprowadzi
do katastrofalnych zmian, w ktdre wpisuje si¢ masowe zamieranie drzewostanéw, kataklizmy
huraganowych wiatréw, susze i pozary.

Spoleczenstwo dostrzega te procesy i zaczyna na nie reagowac. Za podstawowe czynniki
wywolujgce zmiany spoleczne uwaza si¢: wspomniane zmiany w srodowisku naturalnym,
ale rowniez zmiany demograficzne, technologiczne, dyfuzje¢ kulturows, pojawienie sie no-
wych idei oraz konfliktu spotecznego. Obecne wszystkie te czynniki wystapily réwnoczesnie,
istotnie wptywajac na nasze spoleczenstwo oraz sposob przyswajania i wymiany informacji.
W kryzysie sg autorytety naukowe i racjonalne argumenty poparte wiedzg i do§wiadczeniem,
a czesto gore biorg emocje i spolaryzowane opinie, powszechnie dostepne w $wiecie wirtual-
nym. Obecnie gospodarka lesna czesto postrzegana jest jako czynnik degradujacy srodowisko
naturalne, a przemyst drzewny jako dalsze ogniwo zachtannego korzystania z zasobow przy-
rody. Stanowi to powazne (kluczowe) wyzwanie dla obu sektoréw gospodarki. Wspomniane
nastroje spoleczne stanowig o ,,§rodowisku” funkcjonowania przemystu drzewnego w Polsce.

2. Przemyst drzewny w Polsce na tle Europy

Przemyst drzewny w klasycznym ujeciu to istotny sektor naszej gospodarki skupiajacy ponad
77 tysiecy przedsigbiorstw, zatrudniajacych blisko 350 tysiecy osob i generujacy ponad 2 %
PKB. W ramach tego przemystu funkcjonujg tartaki, zaktady tworzyw drzewnych, a takze
firmy produkujace podlogi, stolarke otworowg, palety i opakowania. (Borysiuk, Kozakiewicz
2024a, 2024b).

W szerszym ujeciu za przemyst drzewny mozna uznaé réwniez sektory pokrewne tj. pro-
dukcje papieru i celulozy, budownictwo drewniane oraz meblarstwo i woéwczas mozna mowic¢
o PKB na poziomie 6,5 % (Borysiuk, Kozakiewicz 2024a).
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Drewno i wyroby z drewna stanowia okolo 7% wartosci eksportu naszego kraju, a wytwa-
rzajace je firmy zlokalizowane sa gléwnie na terenach mato zurbanizowanych przyczyniajac sie
do zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich. Polska na przestrzeni ostatnich dekad stata
sie liderem w produkcji wyrobéw drzewnych w Europie, zajmujac pierwsze miejsce w: produk-
cji palet, wyrobow ogrodowych, drzwi i okien, elementéw podtogowych oraz plyt pilsniowych
porowatych. W naszym kraju mamy wykwalifikowang kadre oraz wysoki poziom techniczny
i nowoczesne technologie a takze dobra organizacj¢ pracy. Pod wzgledem czynnikéw mikro-
ekonomicznych jest to ogromny potencjal.

W przemysle tartacznym w Polsce dziata ok. 9 tysiecy podmiotow, tj. ok. 14% firm catego
sektora drzewnego. Prawie 92% firm tartacznych to firmy mate zatrudniajace mniej niz 10
0sob, 115 firm (1%) - 50 i wiecej os6b, a tylko 14 firm (0,2%) to przedsiebiorstwa duze, za-
trudniajace ponad 249 pracownikow. 10 najwickszych przedsigbiorstw tartacznych w Polsce
przeciera facznie ponad 3,5 mIn m® drewna okraglego rocznie. W 2024 roku 30 najwiekszych
przedsiebiorstw tartacznych w Polsce przerobito facznie ponad 5,8 mln m® drewna okraglego
a w 2022 roku bylo to tacznie ok. 7,0 mln m® (Borysiuk i in. 2024). Niewielkie tartaki tez s
istotne z punktu widzenia lokalnej gospodarki bowiem czgsto ulokowane w niewielkich miej-
scowosciach daja zatrudnienie i stymulujg lokalny rozwdj. Niestety rok 2024 byt dla tartacz-
nictwa jednym z najstabszych wynikéw finansowych od dekady. Ogdlny wynik ratuje program
ogrodowy i produkcja palet. W 2022 r. Polska zostata najwigkszym producentem palet EPAL
1200 x 800 mm w Europie ($redni czas zbijania pojedynczej palety to ok. 12 sekund). Obec-
nie co trzecia paleta EPAL na $wiecie pochodzi z Polski. W przypadku wyrobéw drewnianej
architektury ogrodowej oferowanych w europejskich sieciach ,dom i ogréd” ponad 3/4 tych
wyrobdw réwniez pochodzi z Polski.

Przemyst tworzyw drzewnych to dominujaca w Polsce galaz przemystu drzewnego, obej-
muje produkeje plyt pilsniowych produkowanych metodg mokra: porowatych i twardych, ptyt
MDF i HDE, plyt wiérowych i OSB oraz sklejek i nowych tworzyw konstrukcyjnych. Zaktady
tworzyw drzewnych rozlokowane sg praktycznie w calej Polsce (ryc. 1) i po czesci ich loka-
lizacja jest skorelowana z dostgpnoscia odpowiedniego surowca drzewnego. Na przestrzeni
ostatnich dwdch dekad tj. od 2000 roku widoczny jest ciagly rozwdj tego sektora w naszym
kraju. Calosciowo w stosunku do wspomnianego roku bazowego nastapil wzrost produkcji
o prawie 160%. Na rynku europejskim (nie liczac Rosji i Turcji) Polska pod wzgledem pro-
dukcji tworzyw drzewnych jest na drugim miejscu (w skali $wiata na 8 pozycji). W rozbiciu na
poszczegolne rodzaje tworzyw nasz kraj zajmuje pierwsze miejsce w Europie pod wzgledem
produkgji plyt piléniowych porowatych, drugie w zakresie ptyt MDF (ang. Medium Density
Fiberboard, czyli plyt pilsniowych $redniej gestosci) i HDF (ang. High Density Fiberboard, czyli
plyt pilsniowych wysokiej gestosci) a takze plyt widrowych oraz trzecie w produkeji sklejki.
Plyty OSB (ang. Oriented Strand Board, czyli plyty o zorientowanych wioérach) to czwarta
pozycja a plyty pilsniowe twarde produkowane metodg mokrg pigta. Warte wskazania jest
to, ze wiekszy udzial ma surowiec z recyklingu (pouzytkowy), jak rowniez produkty uboczne
powstajace przy przerobie tartacznym (ponad 5 mln m® zrebkéw, zrzyn i trocin). Podejmowane
s rowniez skuteczne proby uzupelniania bazy surowcowej (domieszki) o czastki lignocelulo-
zowe z roélin jednorocznych (np. stoma i trzcina). Przyszto$cig sa dynamicznie rozwijajace sie
technologie produkcji drzewnych tworzyw inzynierskich w tym CLT (ang. Cross Laminated
Timber, czyli tarcica klejona krzyzowo) - (Borysiuk, Kozakiewicz 2021).
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Roéwnie silna jest produkcja drzewnych materiatéw podlogowych (struktura produkgji to:
deski warstwowe — 83%, materiaty lite - 5%, mozaika - 2%). Polska od kilku lat utrzymuje si¢
w ich wytwarzaniu na pierwszym miejscu w Unii Europejskiej z ponad 15% udzialem wsrod
krajow zrzeszonych w FEP (European Federation of the Parquet Industry). Wedlug danych
FEP w Polsce produkuje si¢ rok rocznie okoto 13 mln m? materialéw podlogowych z drewna
litego (bez paneli podlogowych laminowanych). Polska jest takze najwiekszym producentem
okien i drzwi w UE, z czego blisko potowa przypada na wyroby wytworzone na bazie drewna.

Drewno ze wzgledu na niski $lad weglowy (wrecz ujemy, analizujac caly proces jego po-
wstawania), dobre wlasciwosci izolacyjne oraz mechaniczne i ze wzgledu na fatwo$¢ obrébki
jest predystynowane do budownictwa (Kozakiewicz 2021). Polska jest trzecim w Unii Euro-
pejskiej eksporterem prefabrykowanych doméw z drewna, gtéwnie do krajow zachodnioeu-
ropejskich Niemcy, Francja, Belgia, Holandia, Szwajcaria, a takze do krajow skandynawskich:
Norwegia i Szwecja, gdzie ciesza si¢ duzym powodzeniem sprawdzajac si¢ w panujacych tam
warunkach klimatycznych. Jednocze$nie w naszym kraju wystepuje zaskakujaco niski udziat
budownictwa drewnianego (tylko 6% w budownictwie jednorodzinnym w kraju). Jest to mie-
dzy innymi efekt nadal negatywnego postrzegania spotecznego drewna w tym zastosowaniu,
co w duzym stopniu ma swoje odniesienie w historii naszego regionu. Dominujgca jeszcze
do polowy XX wieku drewniana zabudowa wiejska byta kojarzona z niedostatkiem i niska
trwalos$cia.

Dopelnieniem przemystu drzewnego w szerszym ujeciu jest meblarstwo. Tu Polska jest
graczem $wiatowym. Przykladowo warto$¢ przychodu ze sprzedazy mebli wyprodukowanych
w naszym kraju wyniosta w 2021 r., ok. 60 mld zt . W 2019 r. Polska byla drugim, najwigkszym
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na $wiecie eksporterem mebli i pierwszym na rynku europejskim. Meble pochodzace z Polski
trafiajg do ok. 170 krajow. Niestety rok 2024 przynidst branzy meblarskiej spadek produkcji
0 2% (liczone wedlug przychodow firm) i az 5% liczone sprzedaza produktow. Kluczowymi
dla przyszlosci meblarstwa beda strategia marketingowa oraz ekspansja na nowe rynki.

Mimo, ze przemyst drzewny jest przemystem dojrzalym i teoretycznie malo podatnym na
innowacje, to wlasnie obecnie obserwuje si¢ skokowy rozwdéj nowych produktéw i technologii
(przemyst 5.0, robotyzacja i AI). Obecne mozliwosci cybernetyczne pozwalajg na uzycie bar-
dziej zlozonych algorytméw sprawdzajacych sie w tak trudnym i zmiennym materiale jakim
jest drewno, co przez wiele dekad bylo nieosiggalne.

Jak wykazano Polska jest obecnie liderem europejskim w wielu sektorach przemystu
drzewnego. Jestesmy szdsta gospodarka Unii Europejskiej i 20-ta gospodarka swiata. Jednak
presja konkurencji nie ustaje, a nasze dotychczasowe przewagi konkurencyjne z mniejszymi
kosztami produkcji i atrakcyjnoscig inwestycyjng powoli przemijaja. Aby utrzymac i wzmocnic¢
nasza pozycje lidera moze juz nie wystarcza¢ posiadamy potencjal i do§wiadczenie przedsie-
biorcéw, potrzebna jest rowniez wspierajgca polityka panstwa w tym uznanie na mocy ustawy
drewna jako surowca strategicznego.

3. Zmiany srodowiskowe a funkcjonowanie
przemystu drzewnego

Zmiany klimatyczne na naszej planecie s3 faktem (Kundzewicz 2023). W dtuzszej perspek-
tywie czasowej kilku dziesiecioleci pociaga to za sobg powazne zagrozenia réwniez dla stanu
zbiorowisk lesnych tj. ciaglosci ich funkcjonowania w obecnym ksztalcie a tym samym zacho-
wania ciaglosci dostaw drewna. Temat ten byt obszernie, wieloaspektowo omawiany podczas
XII Sesji Zimowej Szkoly Le$nej przy IBL, ktéra odbyla sie 15-17 stycznia 2022 roku, migdzy
innymi byly to referaty przedstawione przez Andrzeja Jagodzinskiego, Michata Marka, Jana
Lukaszewicza, Jarostawa Soche i Zbigniewa Karaczuna (2023). Ich wymowa jest jednoznaczna:
zmiany klimatu coraz silniej wplywaja na lasy: stosunki wodne, skfad gatunkowy, réznorod-
nos¢ biologiczng, zasiegi poszczegdlnych gatunkow drzew, odporno$é na choroby i szkodniki,
produktywnos¢ oraz wiek rebnosci. Zmiany zachodzg zbyt szybko, aby ekosystemy lesne mo-
gly sie do nich samodzielnie przystosowaé. Zmiany $rodowiskowe i klimatyczne majg réwniez
bezposredni wpltyw na funkcjonowanie przedsigbiorstw przemystu drzewnego.

O rozwoju firm oprécz mikroekonomii decydujg réwniez warunki makroekonomiczne,
ktdre sa swoistym $rodowiskiem ich funkcjonowania (ryc. 2) analogicznie jak dla drzewa
warunki siedliskowe (sktadniki przyrody nieozywionej: klimat, uksztaltowanie terenu, gleba,
stosunki wodne) i otaczajacy las (skladniki przyrody ozywionej: wirusy, bakterie, grzyby, ro-
$linno$¢ i zwierzeta).
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Rycina 2. Schematyczne przedstawienie srodowiska funkcjonowania firm drzewnych

Obecnymi wyzwaniami przemystu drzewnego s3: ograniczenia w dostepie do surowca
drzewnego, wzrost wynagrodzen przy spadajgcej sprzedazy i ich skutki w postaci szybkiego
wzrostu obcigzen przychodéw. Firmy maja problemy finansowe i kadrowe. Przemyst drzewny
w Polsce jest w trudnej sytuacji. W 2023 roku az 20% podmiotéw odnotowalo straty, a roko-
wania na rok 2025 nie sg optymistyczne. Dotychczasowa pozycja Polski jako lidera przemystu
drzewnego na rynku europejskim i $wiatowym najprawdopodobniej ulegnie dalszemu osla-
bieniu, jesli nie nastgpia istotne i korzystne zmiany makroekonomiczne.

W tym kontek$cie warto zwrdci¢ uwage na sektor budowlany, ktory jest ,,kotem zama-
chowym” gospodarki i jednocze$nie jest kluczowy w zuzyciu energii i drewna. Tu pojawily
si¢ konkretne rozstrzygniecia na poziomie Unii Europejskiej. Nalezy do nich komunikat Ko-
misji Europejskiej ,,Fala renowacji na potrzeby Europy - ekologizacja budynkoéw, tworzenie
miejsc pracy, poprawa jakosci zycia’, zakladajacy renowacje 35 mln mieszkan do 2030 roku,
aby staly sie energooszczedne, mniej emisyjne i bardziej zréwnowazone. W tym kontekscie
drewno wskazywane jest jako najbardziej preferowany materiat budowlany. Nie powinno by¢
to zaskoczeniem bowiem drewno jest tworzone sifami natury i jest naturalnym magazynem
CO, wychwyconym z atmosfery przez drzewa. Przykladowo 1 m® powietrznie suchego drewna
sosny zwyczajnej wigze az 900 kg CO, wychwyconego z atmosfery. Ponad to drewno to mate-
rial fatwy w obrobce (procesy przetworcze pochtaniaja relatywnie malo energii) i jednoczesnie
o korzystnej charakterystyce wlasciwosci mechanicznych w odniesieniu do niskiej gestosci.

Jednoczesnie wedltug Strategii Le$nej UE do 2030 co najmniej 30% powierzchni ladowej
UE ma by¢ objete ochrong, a 10% ochrong $cista, w tym wszystkie lasy pierwotne i starodrzewy.
Stwarza to warunki do radykalnego ograniczenia wycinki laséw jako elementu zapewniajacego
bezpieczenstwo klimatyczne i pozytywny wplyw na bior6znorodno$¢ (ochrona i odbudowa
ekosystemow) mimo, ze w lasach europejskich od dziesi¢cioleci prowadzona jest zréwnowa-
zona gospodarka a statystyki pokazujg, ze powierzchnia tych laséw systematycznie rosta przy
dotychczasowych zasadach pozyskania. Jednoczes$nie wedtug FAO globalny popyt na drewno
okragte do 2050 r. moze wzrosng¢ nawet o prawie 50%.
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Rysuje to obraz spodziewanego niedoboru drewna jako surowca przemystowego. Wymu-
sza to koniecznos$¢ kaskadowego wykorzystywania drewna i zwigkszania zywotnosci produk-
tow z drewna a réwnolegle skfania do poszukiwania jego zamiennikéw. Potencjalng mozliwosé
zastgpienia surowca drzewnego pozyskiwanego z laséw daja roéliny jednoroczne, czy tez drew-
no pochodzace z upraw (plantacje i sady). O przydatnosci danych gatunkéw roslin decyduje
ich charakterystyka morfologiczna, wlasciwosci fizyczne, sktad chemiczny, a takze dostepnos¢.
W praktyce, do realizacji wyzej wymienionych celéw, wykorzystuje si¢ czgsci zaledwie kilka
gatunkow, np.: stomy zbozowe, fodygi trzcin oraz pazdzierze Iniane i konopne. Wyzwaniem
jest sezonowo$¢ zbiordw, niska gestosé nasypowa a takze niewielka naturalna trwato$¢, ge-
nerujace problemy transportowe i magazynowe. W roslinach jednorocznych w poréwnaniu
do drewna wystepuje mniej ligniny oraz znaczny udzial stabych komérek migkiszowych oraz
substancji niestrukturalnych utrudniajacych proces klejenia. Mimo wielu podobienstw jest to
jednak inny surowiec wymagajacy innych technologii przetwarzania a tym samym réwniez
nowych inwestycji (Kozakiewicz, Borysiuk 2023).

Niezwykle istotny dla srodowiska funkcjonowania firm jest aspekt spoteczny. Tu obser-
wujemy nasilajacg sie dyfuzje kulturows, pojawienie sie spolaryzowanych idei oraz konflikty
spoleczne (Traczyk i in. 2023). Najwigkszym wyzwaniem wydaje sie jednak rysujaca si¢ ka-
tastrofa demograficzna. Spoleczenstwo polskie nalezy do grupy najszybciej starzejacych sie
spoteczenstw europejskich, zajmujac od wielu lat miejsce w $wiatowej trzydziestce krajow
demograficznie zagrozonych. Obecnie co czwarta osoba w Polsce ma ponad 60 lat, przy czym
liczba ta stale rosnie. W 2021 roku wynosita 9,7 mln, czyli juz okoto 25,7% populacji. Zgodnie
z prognozami liczba ludnosci w wieku 60 lat i wiecej w Polsce w roku 2030 ma wzrosna¢ do
poziomu az 10,8 mln. Ten proces wymusza konieczno$¢ szybkich przeobrazen réwniez prze-
mystu drzewnego prowadzacy do pelnej automatyzacji proceséw produkcyjnych.

4. Podsumowanie

Szansg dla rozwoju przemystu drzewnego jest ogdlna tendencja do odejscia w calej gospodar-
ce od produktéw ropopochodnych (tworzywa sztuczne) oraz produktéw energochtonnych
(beton, stal) pozostawiajacych przy ich wytwarzaniu duzy $lad weglowy. Ten kierunek zmian
to zdecydowanie przyjazne srodowisko dla przemystu drzewnego, ktére premiuje drewno.

Mozliwosci technologiczne przerobu i modyfikacji drewna a takze robotyzacji (przemyst
5.0) daja ogromny potencjat do tworzenia innowacyjnych i ekologicznych produktéw o ste-
rowanych wlasciwos$ciach szczegdlnie w zakresie rozwoju tworzyw drzewnych i innych mate-
riatéw drewnopochodnych. Ponadto przeréb drewna doskonale wpisuje si¢ w biogospodarke
i zréwnowazony rozwoj oraz ochrone klimatu.

Wyzwaniami s3: konieczno$¢ szybkiej i pelnej automatyzacji produkeji czyli wieksze
uniezaleznienie si¢ od czynnika ludzkiego (kadrowego) jak réwniez przystosowanie tech-
nologiczne do przerobu substytutéw deficytowego surowca drzewnego, np. jednorocznych
roélin widknistych. Wyzwaniem jest rowniez prowadzenie skutecznej polityki informacyjnej
i promocyjnej dotyczacej wyrobow na bazie drewna. Kluczowym elementem jest polityka
panstwa i jak najszybsze uznanie drewna za surowiec strategiczny, co wobec prawidlowo pro-
wadzonej gospodarki lesnej, bedzie zdecydowanie sprzyja¢ zabezpieczeniu jego stalej podazy
przez kolejne dekady.
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Selekcja drzew lesnych a adaptacja do zmian
srodowiskowych

1. Wstep

Hodowla selekcyjna drzew lesnych dazy do pelniejszego wykorzystania lasu dla potrzeb czlo-
wieka. Pomimo uplywu czasu poczatkowo postawione cele dla hodowli selekcyjnej nie stracity
na aktualnosci, zmienia si¢ jedynie ich waga w konkretnych warunkach. Nie ulega watpliwosci,
ze wywazona i przemyslana ingerencja cztowieka w ekosystemy lesne jest korzystna. Pisat juz
o tym w 1947 roku Prof. Tyszkiewicz w broszurze IBL ,,O wyborze drzewostanéw nasiennych
ze szczegblnym uwzglednieniem wptywu czynnikéw srodowiska i pracy ludzkiej na warto$§é
produkcji le$nej”. Autor na wstepie stwierdza: ,,Las w stanie dziewiczym, nie naruszony przez
ludzka dzialalnos$¢ nie moze by¢ uwazany bezkrytycznie jako jedyny wzorzec, do ktérego
nalezy dazy¢. Stanowi on niezastagpiony przedmiot badan, ktére prowadza do poznania praw
naturalnych, dzialajacych w lesie, ale jako przedmiot stuzacy do zaspokajania potrzeb go-
spodarstwa ludzkiego daleki jest od ideatu. I to zaréwno co do ilosci produkowanej masy
drzewnej, jak i jakosci (po latach badan mozemy doda¢ - réwniez odpornosci na czynniki
srodowiska). W lesie zagospodarowanym, stosujac zasady oparte na doktadnym poznaniu
przyrody lasu, mozemy osiagnac¢ pelniejsze zaspokojenie potrzeb ludzkich” (Tyszkiewicz 1947).

Dzialania z zakresu hodowli selekcyjnej drzew lesnych podjeto w Polsce w okresie mig-
dzywojennym. Praktyczne dopiero w latach pigédziesigtych XX wieku rozwijano koncepcje
rozwoju selekeji, ktore wdrazane sg od wielu dziesiecioleci w formie programéw. Kontynuacja
jest obecnie realizowany ,,Program zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli selekeyj-
nej drzew w Polsce na lata 2011-2035” (Chatupka i in. 2011). W zmieniajacych sie warunkach
srodowiskowych z reguly zauwaza si¢ i naglasnia negatywne skutki zmian na lasy. Natomiast
znacznie rzadziej dostrzega si¢ potencjalnie pozytywny wplyw tych zmian. Drzewa w mlo-
dosci przyrastaja szybciej a w dodatku sg bardziej odporne na negatywny wplyw czynnikéw
biotycznych i abiotycznych.

W hodowli selekcyjnej drzew lesnej, kluczowe jest wdrazanie dziatan, aby nie tylko mini-
malizowac¢ zagrozenia, ale przede wszystkim wykorzystywac potencjalne korzysci (Adams i in.
2000). Niezbedne sg aktywne dziatania w odpowiedzi na zachodzace zmiany srodowiskowe
(Paques 2013). Uwzglednia to obecnie realizowany programu hodowli selekcyjnej drzew w Pol-
sce, w dziale hodowli do celéw specjalnych. Ten zakres dzialan nie jest dotychczas realizowany.
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Celem naszego opracowania jest oméwienie metod selekcji drzew w Polsce, ich wplywu na
ksztalt naszych lasow, zmiennos¢ genetyczna i odporno$¢ na stresy klimatyczne oraz wyzwan
zwigzanych z hodowlg w kontekscie zmian srodowiskowych.

2. Przeglad metod hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce

Termin ,,hodowla selekcyjna drzew lesnych” odnosi si¢ do dzialu nauki o polepszaniu cech

uzytkowych drzew na podstawach genetycznych oraz do praktycznych dziatan, ktérych ce-

lem jest wytworzenie odmian bardziej produkcyjnych, lepszych jakosciowo i odporniejszych

na zagrozenia biotyczne i abiotyczne od dzikich populacji lub od dotychczas wytworzonych

odmian. Podstawowe zadania hodowli selekcyjnej drzew lesnych, jakie wynikajg z oczekiwan

spolecznych, sg nastepujgce:

— rozpoznanie i ochrona zmiennosci genetycznej, uwzgledniajaca zachowanie i restytucje
zagrozonych zasobéw genowych,

— racjonalne wykorzystanie zasobow genowych dla potrzeb cztowieka zaréwno poza pro-
dukcyjnych jak i produkeyjnych.

Rozpoznanie i ochrona zmiennosci genetycznej drzew sa punktem wyjscia do prac ho-
dowlanych. Zmiennos¢ genetyczna jest niezbednym warunkiem powodzenia selekcji, dlatego
wszelkie prace hodowlane rozpoczynaja si¢ od rozpoznania i wykorzystania zmiennosci na-
turalnej, lub od sztucznego jej powigkszania.

Zapotrzebowanie spoleczenstwa na drewno dobrej jakosci systematycznie wzrasta (Lerink
iin. 2023). Najbardziej efektywne i rentowne zwig¢kszanie, ulepszanie i zachowanie trwalosci
funkeji produkeyjnych i pozaprodukcyjnych lasu umozliwiajg réznorodne metody selekeji
drzew lesnych (Berlin i in. 2012; Paques 2013; Vergarechea i in. 2023).

Selekcja prowadzona przez czlowieka, w odréznieniu od naturalnej, jest sterowana przez
hodowce i prowadzona w $wiadomie dobranych warunkach srodowiskowych. Najlepsze efekty
uzyskuje sie przy selekeji ukierunkowanej na jedng wybrang ceche. Przedmiotem selekeji moga
by¢ cale populacje - wtedy mamy do czynienia z selekcja populacyjna, lub pojedyncze drzewa
wewnatrz populacji (a takze bez uwzgledniania ich przynaleznosci do populacji) - méwimy
wowczas o selekeji indywidualnej. W kazdym z tych przypadkow stosuje sie rézne metody
selekcji (Eriksson i in. 2006).

Selekeja populacyjna polega na wybieraniu najlepszych populacji i utrwalaniu ich zmien-
nosci fenotypowej przez ich rozmnazanie i powielanie (posrednio réwniez réznorodnosci ge-
netycznej). Zapewnia to wysoki poziom zmienno$ci genetycznej drzewostandw i dostosowanie
ich do lokalnych warunkdw. Istniejg przy tym stosunkowo niewielkie mozliwosci ulepszania
cech hodowlanych, najwyzej 0 10-15% i to w stosunku do wybranych cech, pod katem ktérych
wybiera si¢ drzewostany.

Selekeja indywidualna polega na wybieraniu najlepszych pod wzgledem okreslonych cech
pojedynczych drzew (klonéw, rodéw, potrodéw) w drzewostanach i doskonaleniu tych cech
w okreslonym przez hodowce zakresie. Metody selekeji indywidualnej sg bardziej efektywnym
sposobem doskonalenia wybranych przez hodowce cech. W selekeji populacyjnej zwykle zysk
nie przekracza 5-10%, przy selekcji indywidualnej mozna osiggnac¢ zysk nawet powyzej 30%
(Danusevicius, Lindgren 2002; Haapanen i in. 2016). Uzyskanie poprawy warto$ci wybranych
cech nastepuje kosztem pewnego zawezenia zmienno$ci genetycznej populacji potomnej (Fun-
daiin. 2009; Grattapaglia 2022; Kowalczyk, Filipovics 2007).
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Hodowla selekcyjna drzew lesnych oraz tworzenie lesnego materiatu podstawowego,
prowadzona jest poprzez realizacje¢ przyjetego programu, metodami selekcji populacyjnej
i indywidualnej (klonalnej i rodowej). Gléwnym kierunkiem hodowli selekcyjnej jest mato
intensywna selekcja populacyjna, ktéra winna zaspokaja¢ potrzeby nasienne jednostek orga-
nizacyjnych PGL LP w okoto 60%. Pozostale zapotrzebowanie na nasiona ma zaspokajac¢ lesny
material rozmnozeniowy (LMR) pochodzacy z plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw
nasiennych. Program hodowli selekcyjnej obejmuje aktualnie realizowane zadania, w zakres
ktérych wchodza: wybdr drzewostandéw znanego pochodzenia, drzewostandéw wyselekcjo-
nowanych i drzew matecznych, a takze zakladanie upraw pochodnych, plantacji nasiennych
i plantacyjnych upraw nasiennych pierwszej i kolejnych generacji dla wybranych gatunkow
drzew. Hodowla selekcyjna drzew lesnych dla obiektéw juz istniejacych korzysta¢ bedzie
przede wszystkim z wynikow testowania wybranych drzewostanéw, drzew oraz tworzonych
z nich obiektéw LMP rejestrowanych w IV czesci Krajowego Rejestru. Waznym zadaniem
programu jest rowniez ciagla weryfikacja i modyfikacja zasad wykorzystania i przenoszenia
materialu rozmnozeniowego (regionalizacji nasiennej). W programie duzg wage przypisuje
sie zachowaniu réznorodnosci genetycznej populacji stosowanych w skali gospodarczej, np.
stosowanie odnowien naturalnych w okreslonych warunkach. Ogélny schemat dzialan w za-
kresie hodowli selekcyjnej drzew lesnych, przedstawiono na rycinie 1.

LAS — Populacje drzew lesnych

. ¥
Selekcja fenotypowa DzP FoCuRoa nasen
1 — DW, DM
/ l Drzewostany zachowawcze l
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Rycina 1. Schemat hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce. Zrédto: Chatupka i in. 2011

Uzyte skroty: ,GDN” - drzewostany znanego pochodzenia - poprzednio Gospodarcze Drzewostany
Nasienne, ,WDN” - drzewostany wyselekcjonowane — dawniej Wylaczone Drzewostany Nasienne, ,,DD”
- drzewa mateczne — dawniej Drzewa Doborowe, ,,PUN - plantacyjne uprawy nasienne - generatywne,
»PN” - plantacje nasienne — wegetatywne

Nasiennictwo lesne

255



256

Jan Kowalczyk, Andrzej Lewandowski

W Programie przewidziano réwniez selekcje dla celow specjalnych jako uzupetnienie
gléwnego nurtu selekeji. Tu prace mialy dotyczy¢ matych populacji (po 50 rodéw) wybranych
pod wzgledem zdefiniowanych ponizej celow selekcji. W programach tych mozna i nalezy
wykorzystywa¢ kontrolowane krzyzowanie i inne dostepne techniki (selekcja wspierana mar-
kerami, wspomagana migracja przez introdukcje pytku itp.), w tym réwniez molekularne. Aby
osiggna¢ duzy zysk genetyczny, w jednej populacji zaleca si¢ udoskonala¢ nie wigcej niz dwie
cechy réwnoczesnie. Planuje si¢ prowadzenie prac na jedenastu gatunkach (tab. 1).

Tabela 1. Gatunki przewidziane do hodowli w Programie hodowli selekcyjnej dla celow
specjalnych wraz z celem selekgji

Gatunki Cele selekcji
Brzoza brodawkowata i olsza czarna produkcja masy, jakos¢ drewna, cechy chemiczne drewna
Modrzew europejski produkcja masy, jakos¢ drewna
Daglezja zielona produkcja masy, jakos¢ drewna
Dab szyputkowy i dab bezszypulkowy jako$¢ drewna (sortymenty cenne)
Swierk pospolity odpornoé¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne,
Jesion wyniosty odporno$¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne
Wiazy (szyputkowy, polny i gérski) odpornoé¢ na czynniki biotyczne i abiotyczne

Opis ,Programu testowania potomstwa wytgczonych drzewostanéw nasiennych,
drzew doborowych, plantacji nasiennych i plantacyjnych upraw nasiennych”.

Testowanie potomstwa drzew lesnych stanowi uzupelnienie zadan okreslonych w czeéci C Pro-
gramu zachowania le$nych zasoboéw genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce
na lata 1991-2010. Program testowania uwzglednia zalozenia Dyrektywy Rady Unii Europej-
skiej 1999/105/WE z dnia 22 grudnia 1999 r. w sprawie obrotu leSnym materiatem rozmno-
zeniowym. Laczy on jednoczesny wybdr i ocene wartosci genetycznej testowanych populacji
drzew gatunkow lasotwdrczych, okresla strefy mozliwego przenoszenia elitarnego (przetesto-
wanego) materialu rozmnozeniowego, uwzglednia cele praktycznej ochrony lesnych zasobow
genowych, a takze mozliwosci pozyskiwania kwalifikowanego materialu odnowieniowego
w ramach dziatalnosci jednostek organizacyjnych Laséw Panstwowych. Celem testowania
potomstwa drzew lesnych w ramach prowadzonej selekgji jest okreslenie warto$ci genetycznej
i jako$ci hodowlanej sktadnikow lesnego materiatu podstawowego, ktory jest wykorzystywany
w gospodarce lesnej, tj.: drzewostanéw nasiennych, plantacji nasiennych, drzew matecznych,
klonéw i mieszanek klonéw (Ustawa 2001). Zadaniem testowania jest rowniez opracowanie
zasad racjonalnego wykorzystania bazy nasiennej przez okreslenie obszaru mozliwego trans-
feru wg przyjetych zasad regionalizacji nasiennej (Rozporzadzenie 2004), a takze modyfi-
kowanie tych zasad. Zasady te, w miare postepu testowania oraz zwigzanych z tym badan,
bedg w wiekszym stopniu oparte na podstawach genetycznych. Wyniki testowania postuza
optymalizacji zadan realizowanych w Lasach Panstwowych w zakresie zachowania trwalosci
laséw, tj. doskonalenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych i zachowania le$nych
zasobow genowych.
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Prace do$wiadczalne polegajace na testowaniu potomstwa drzew lesnych sa konsekwencja
dotychczas prowadzonych prac nad selekcja drzew lesnych w Polsce. Testowanie, czyli pozna-
nie warto$ci hodowlanej populacji i genotypdw, jest nastepnym krokiem w tych dzialaniach.
W kazdym cyklu selekcyjnym powtarzaja si¢ kolejno etapy: wybdr, testowanie i rozmnazanie.
Po wyborze konieczna jest ocena wyselekcjonowanych obiektow. Realizowane jest to w pro-
gramie testowania potomstw. Testowanie jest wigc integralng czescia obecnie realizowanego
programu ochrony zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych w Polsce (Cha-
tupka i in. 2011).
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Rycina 2. Rozmieszczenie powierzchni testujagcych w Polsce (IBL 2024)

Poczawszy od wdrozenia do realizacji w 2006 r. ,,Programu testowania” zalozono do-
tychczas 221 powierzchni testujacych populacje i drzewa mateczne buka pospolitego, jodly
pospolitej, sosny zwyczajnej, $wierka pospolitego oraz modrzewia europejskiego (ryc. 2). Na
zalozonych powierzchniach prowadzono pomiary i obserwacje zgodnie z metodyka okreslo-
ng w ,,Programie testowania”. Na wielu powierzchniach, ktore osiagnely wiek 10 lat, zostaly
wykonane pomiary i obserwacje koficowe, ktore postuzyly do wykonania szczegétowej oceny
testowanych populacji i rodéw oraz wskazania najlepszych z nich do szerszego wykorzystania
w lasach dla celéw gospodarczych.

Wykorzystywanie w praktyce lesnej populacji i rodéw, ktorych warto$¢ hodowlana zwery-
fikowano w oparciu o badania genetyczne ich potomstwa winno skutkowa¢ istotnym wzrostem
produkcyjnosci upraw zaktadanych z tej bazy nasiennej, podwyzszong stabilno$cig drzewosta-
néw oraz odpornoscig na czynniki biotyczne i abiotyczne, co jest bardzo istotne w warunkach
obserwowanych zmian klimatycznych i fluktuacji tych warunkdéw w krotkich okresach czasu.
Dane dotyczace plastycznosci populacji pozwola réwniez na opracowanie zasad racjonalne-
go wykorzystania bazy nasiennej przez okreslenie obszaru mozliwego transferu opartego na
podstawach genetycznych (Jazwinski i in. 2019).
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3. Przyktadowe wyniki

Program testowania zakladat uzyskanie wstepnych wynikéw po 5 latach testow, jednak reje-
stracja w IV kategorii LMP mozliwa jest dopiero po ocenie dokonanej po 10 latach. Najstarsze
powierzchnie testujace potomstwo wyselekcjonowanych drzewostanéw nasiennych (WDN)
buka zostaly zalozone jesienig 2006 roku, a wiec wyniki z nich uzyskane pozwalajg na wiary-
godna ocene testowanych obiektow. Do tej sieci powierzchni testujacych wykorzystano wow-
czas urodzaj buka na potudniu kraju i zebrano nasiona z drzewostanéw nasiennych w tym re-
gionie. Zalozono cztery powierzchnie w regionie IV ,,potudniowo-wschodnim” - powierzchnie
od 1do 4 i cztery w regionie III ,,potudniowo-zachodnim” - powierzchnie od 5 do 8 (ryc. 1).
Testowane WDN-y i lokalizacje powierzchni wymienione sg ponizej w czesci opisujacej wyniki
testow. Jako standardy, do ktérych poréwnuje sie testowane obiekty, przyjeto populacje wymie-
nione w ,,Programie testowania potomstwa”. Dla przykladowego zestawu buka z regionu IV
zostaly one oznaczone ponizej jako ,,SR” - standard regionalny. Wybdr standardéw wykonano
w oparciu o wyniki wczesniejszych badan proweniencyjnych. Jak wykazaly dotychczasowe
doswiadczenia, przydatnos¢ zaproponowanych standardéw budzi watpliwosci (Kowalczyk
iin. 2016). Zachodzi obawa, Ze nie sg one do konca reprezentatywne dla regionéw testowania
pod wzgledem produkcyjnosci i plastycznosci. Obecnie jednak nie ma innej mozliwosci niz
stosowanie ich do poréwnania i oceny testowanych obiektow. Pomocniczo mozna tez wyniki
poréwnac ze $rednig testu, jak ma to miejsce przy testowaniu potomstwa drzew matecznych.

Powierzchnie te po dziesigciu latach od zalozenia pozwalaja juz na odpowiedz, co mozemy
uzyskac z testowania drzewostanéw bukowych. Cechy przyrostowe wykazuja zréznicowanie
i pozwalajg na wskazanie populacji lepszych na poszczegolnych powierzchniach. Niestety, brak
jest populacji uniwersalnych, ktore wszedzie rosng dobrze. Wyraznie uwidaczniajg si¢ w oby-
dwdch regionach testowania interakcje pomig¢dzy populacjami a srodowiskiem. Uzyskane
wyniki wskazujg na brak zréznicowania pomigdzy obiektami pod wzgledem cech jakoscio-
wych. Oznacza to, ze 10 lat w przypadku buka jest okresem zbyt krétkim, aby uwidocznity sie
réznice w prostosci strzaly, wielopniowosci i typie ugalezienia.

Powierzchnie testujace drzewa mateczne sosny zwyczajnej pozwalaja po dziesieciu latach
na oceng¢ wartosci hodowlanej i ocene poziomu interakeji genotypu i srodowiska. Przykta-
dem sg wyniki uzyskane na powierzchniach z sosng zwyczajng w rejonie szczecinskim na
powierzchniach o numerach od 154 do 157. W tabeli 1 podano warto$ci BLUP odpowiadajgce
warto$ci hodowlanej rodéw dla pier$nicy po 10 latach wzrostu. W kolumnie BLUP dla testu,
wartoscig jest efekt rodu obliczony wedlug nastepujacego modelu mieszanego: D24_adj ~
Lokalizacja + (1| ROD) + (1| ROD: Lokalizacja), W innych kolumnach efekt rodu obliczony
dla poszczegolnych lokalizacji wedtug najbardziej dopasowanych modeli z pakietu ,,BreedR”
w programie R. Numery rodéw zaznaczone kolorem niebieskim s3 proponowane do rejestra-
cji w czesci czwartej rejestru LMP. Negatywne warto$ci hodowlane rodéw oraz negatywne
wartosci rodow w lokalizacjach zostaly pod$wietlone kolorem rézowym. Stabilnos¢ przyrostu
obrazuje rycina 3.



Tabela 1. Wartosci BLUP pier$nicy [mm] testowanych rodéw sosny zwyczajnej uzyskane
dla calego testu i w poszczegolnych lokalizacjach, gdzie zlokalizowano powierzchnie testujace

Selekcja drzew lesnych a adaptacja do zmian srodowiskowych

Lp. NHTDG:;/BOdu dﬁlLtlerI:u Goleniow 156 Kz;r;;in Miedzychod 154 R()ilasr;sko
1 5967 5,07 11,85 9,41 11,69 10,25
2 10140 4,90 7,91 10,74 10,10 13,04
3 9556 4,31 10,85 7,77 9,23 10,88
4 9595 2,88 8,51 4,93 5,84 5,23
5 7201 2,73 11,9 1,03 4,92 5,79
6 4017 2,71 4,68 5,94 9,86 3,22
7 10113 2,60 9,75 4,38 3,20 5,76
8 10116 2,54 6,50 6,15 3,47 5,77
9 9553 2,52 6,88 6,40 2,56 5,39
10 9618 2,33 1,36 6,38 7,5 5,24
11 9563 2,17 6,00 3,51 5,04 3,64
12 4849 2,08 2,59 6,1 4,02 5,03
13 4847 2,05 8,14 1,52 2,71 4,38
14 10110 1,99 4,30 5,23 7,90 0,60
15 5965 1,95 4,58 3,00 4,26 4,97
16 377 1,85 -0,18 4,12 3,27 7,97
17 9615 1,77 1,93 7,87 0,60 4,28
18 9616 1,77 3,26 2,41 1,98 5,58
19 7213 1,68 5,43 0,22 3,69 3,39

20 4838 1,58 6,76 1,97 1,51 1,22

21 8078 1,56 1,08 4,06 3,83 6,96

22 5976 1,56 5,17 2,22 2,84 4,82

23 9619 1,33 -3,44 5,80 4,64 2,28

24 8507 1,30 6,89 3,71 0,77 1,78

25 10143 1,22 0,28 2,67 6,75 2,56

26 4006 1,21 5,65 0,15 1,38 3,60

27 4854 1,03 2,07 -0,06 3,37 3,77

28 9614 1,00 -1,2 1,84 3,88 3,52

29 4065 1,00 4,95 -2,27 -0,12 6,01

30 9560 1,00 2,00 -1,74 7,18 -0,16

31 7202 0,98 1,52 -0,19 0,87 4,64

32 8080 0,87 0,77 5,54 1,46 0,41

33 9599 0,85 2,56 1,85 -0,26 3,73
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Tabela 1. Wartosci BLUP piersnicy [mm)] testowanych rodéw sosny zwyczajnej uzyskane dla
calego testu i w poszczegdlnych lokalizacjach, gdzie zlokalizowano powierzchnie testujace (cd.)

Lp. Nur(n];ll;/[r)odu dﬁLtIerl:u Goleniow 156 Ka;rsxgin Miedzychod 154 R(’)i1asl’17sko
34 9620 0,85 4,25 0,54 0,5 1,15
35 3931 0,82 0,71 3,47 -0,54 3,26
36 4848 0,77 -0,76 5,46 1,19 0,69
37 995 0,73 2,52 3,92 2,97 -3,12
38 5972 0,73 2,66 3,26 -2,38 0,69
39 7205 0,63 -1,14 0,87 -0,14 3,99
40 4016 0,59 3,00 -1,34 1,51 2,67
41 8505 0,57 1,01 4,07 -0,79 1,32
42 5984 0,42 3,97 -1,74 2,98 -0,73
43 9564 0,41 -2,59 3,81 2,51 0,31
44 5969 0,34 0,33 0,98 2,88 -1,79
45 9617 0,23 4,50 -1,85 -0,03 -1,32
46 10141 0,10 2,33 0,32 -3,13 2,47
47 10114 0,09 2,31 -3,51 0,67 2,12
48 4015 0,08 -3,7 2,57 3,29 0,88
49 7203 0,02 -0,76 0,55 1,03 -1,49
50 8076 0,01 -1,34 0,06 0,24 0,55
51 8081 -0,02 1,66 0,01 -2,76 1,33
52 7206 -0,05 -3,16 2,98 -0,62 -1,31
53 10111 -0,09 1,73 -1,4 0,69 -1,78
54 9561 -0,09 -5,61 1,27 2,41 1,49
55 9613 -0,11 -2,61 -2,29 -0,28 3,32
56 3906 -0,12 1,61 -1,13 1,69 -1,9
57 8499 -0,13 -3,35 1,11 3,01 0,19
58 10142 -0,18 -1,77 -2,05 2,13 0,58
59 5064 -0,22 -5,38 1,09 0,80 1,25
60 994 -0,23 0,88 0,65 -1,23 -2,54
61 10121 -0,24 -0,44 -1,03 0,81 -0,59
62 3904 -0,58 0,74 -0,37 0,02 -5,74
63 7204 -0,61 -2,64 -1,70 0,12 -3,90
64 373 -0,65 -0,89 -2,59 -1,24 -1,14
65 4057 -0,75 -3,42 -0,48 -1,3 -1,65
66 8077 -0,75 -0,01 -2,72 -1,59 -2,11
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Lp. NuI(IISII;,BOdU dElLtlerI:u Goleniow 156 Ke;rsw;in Miedzychod 154 R(’)ilz;f;sko
67 4846 -0,77 -2,03 1,48 -2,63 -3,90
68 4059 -0,79 0,09 -5,94 -0,52 -2,07
69 4855 -0,88 -3,75 -0,73 2,45 -5,8
70 10120 -1,18 -2,81 -4,43 -4,11 1,55
71 10118 -1,23 -1,18 -4,71 -2,08 -1,3
72 4845 -1,29 -2,6 -2,56 -1,68 -4,33
73 10117 -1,33 2,01 -2,13 -6,03 -4,99
74 10124 -1,35 -0,67 -0,42 -6,72 -4,05
75 1548 -1,38 -2,82 -3,68 -4,69 -1,76
76 9559 -1,40 -3,14 -2,18 -3,92 -2,35
77 7209 -1,41 -0,71 -4,46 -4,94 -2,07
78 10122 -1,48 2,81 -6,28 -2,76 -5,42
79 10115 -1,50 -1,53 0,56 -4,98 -6,89
80 9562 -1,50 -5,53 -1,07 -4,2 -2,97
81 7196 -1,51 -2,27 -0,24 -7,13 -3,11
82 5066 -1,56 -0,19 -1,74 -8,11 -3,01
83 371 -1,57 -2,84 -3,51 -3,90 -3,76
84 9558 -1,63 -2,12 -3,61 -7,92 -1,78
85 4067 -1,79 -3,46 -7,28 -1,74 -3,27
86 8509 -2,03 -0,67 -1,48 -10,04 -5,17
87 4774 -2,05 -5,68 -0,36 -4,89 -3,05
88 378 -2,35 -6,94 -7,52 -0,92 -4,22
89 8079 -2,40 -1,26 -7,66 -4,86 -5,60
90 4652 -2,56 -7,14 -7,06 -3,87 -4,15
91 5968 -2,70 -4,37 -4,44 -5,27 -8,79
92 4066 -2,73 -6,59 -8,60 1,24 -9,08
93 9557 -2,92 -10,59 -5,14 -2,73 -5,51
94 996 -3,25 -8,64 -6,5 -6,5 -5,84
95 7215 -3,51 -11,25 -5,98 -3,24 -8,7
96 1512 -3,61 -7,30 -5,87 -12,58 -4,79
97 1258 -4,03 -16,37 -6,06 -4,36 -9,57
98 1259 -4,20 -10,19 -8,06 -11,11 -6,00
99 1257 -5,05 -16,22 -6,50 -10,62 -10,93
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Rycina 3. Analiza GGEbiplot dla piersnicy drzew sosny zwyczajnej w rodach po 10 latach
wzrostu obrazujaca zmienno$¢ cechy w poszczegélnych lokalizacjach, w ktorych przeprowa-
dzono testy

4. Propozycje wdrozenia wynikéw do praktyki

Celem testow jest rozpoznanie i ocena wartosci hodowlanej w sensie genetycznym i odpo-
wiednie wykorzystanie w praktyce obiektow przetestowanych. Wykorzystanie to bedzie inne
w odniesieniu do drzew matecznych, a inne dla wylaczonych drzewostanéw nasiennych. Trze-
ba pamieta¢, ze program zaklada ocen¢ i poréwnanie dla pojedynczych cech, a wybieramy
drzewa, ktdre charakteryzuja sie oczywiscie wieloma cechami. Moze si¢ tak zdarzy¢, ze po-
tomstwo najwyzszych drzew nie bedzie charakteryzowalo si¢ dobrymi cechami jakosciowymi.

W przypadku wylaczonych drzewostandéw nasiennych nalezy promowa¢ wykorzystanie
drzewostandw o wiekszej wartosci hodowlanej. Jednak dziatania takie maja swoje ograniczenia.
Dla przykiadu, testowane drzewostany buka zwyczajnego nie sg zazwyczaj obiektami duzymi
powierzchniowo i wszystkie byly dotychczas wykorzystywane maksymalnie w latach urodzaju
nasion. Nie da si¢ w prosty i akceptowalny na skale gospodarcza sposdb zwiekszy¢ pozyskania
nasion z tych drzewostanéw. Mozna natomiast zrezygnowac ze zbioru nasion w obiektach
najgorszych, do czasu nastepnej oceny.

W przypadku DM przetestowane pozytywnie obiekty mozna wykorzystac¢ przy selekeji
wstecznej i wyborze przetestowanych genotypéw do zalozenia PN 1.5 i 2.0 generacji. Podej-
$cie takie wydaje si¢ najbardziej sensowne, jednak ma réwniez swoje ograniczenia. Niecelowe
wydaje sie zaniechanie wykorzystania nasion z w petni produkcyjnych PN 1 generacji i w to
miejsce zakladanie PN 1.5 generacji. Plantacje takie nalezy zaklada¢ po rozpoznaniu potrzeb
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i mozliwosci ich wykorzystania. Dla szczegdlnie cennych populacji (np. modrzew z obszaru
Gor Swietokrzyskich) mozna zaktada¢ plantacje réwniez w innych rejonach, gdy dopuszcza
to regionalizacja nasienna. Ten kierunek wykorzystania efektow testowania jest bardziej uza-
sadniony i w przyszlosci przyniesie wigkszy zysk genetyczny w poréwnaniu z wykorzystaniem
przetestowanych drzewostanéw. Obecnie wykorzystanie efektow testowania potomstwa drzew
matecznych i wyboru najlepszych osobnikéw w najlepszych rodach w selekcji ,,do przodu” jest
problematyczne ze wzgledu na nieprecyzyjne zapisy prawne. Koniecznie nalezy zmieni¢ obecne
rozporzadzenie w tej sprawie.

5. Zakonczenie i podsumowanie

W wyniku realizowanego od 20 lat programu testowania potomstw sosny zwyczajnej, wyse-
lekcjonowany zostal material o duzym potencjale wzrostowym, lepiej dostosowany do pro-
gnozowanych warunkéw srodowiska. Lasy Paiistwowe powinny niezwlocznie przystapi¢ do
praktycznego wykorzystania tego materiatu i zaklada¢ plantacje nasienne 2.0 generacji. Z nie-
pokojem obserwujemy obecne trendy w polskim lesnictwie negujace potrzebe prowadzenia
hodowli selekcyjnej, zwlaszcza teraz, kiedy nastepuja gwaltowne zmiany srodowiskowe wy-
magajace podjecia aktywnych dziatan. To hodowla selekcyjna powinna odgrywaé kluczowsa
role w lesnictwie poprzez wybdr i rozmnazanie drzew o pozadanych cechach, takich jak szybki
wzrost, odpornos¢ na choroby, szkodniki czy stresy sSrodowiskowe. Dzigki temu mozliwe be-
dzie szybkie, jak na warunki lesne, dostosowanie drzewostanéw do zmieniajacych si¢ warun-
kéw klimatycznych i sSrodowiskowych, co jest szczegdlnie istotne w obliczu obserwowanych
zmian $rodowiskowych. Dzieki hodowli selekcyjnej mozliwe jest zwiekszenie produktywno-
$ci lasow. A przy umiejetnym jej wykorzystaniu takze ochrona ekosystemdw lesnych i ich
bioréznorodnosci. W dluzszej perspektywie pozwoli to na stabilizacje lesnych ekosystemow,
utrzymanie ich funkcji ochronnych oraz zapewnienie surowca drzewnego o wysokiej jakosci,
pomimo rosnacych zagrozen.
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Zarzadzanie ryzykiem fitosanitarnym w lasach -
adaptacja gospodarki lesnej do zmian Srodowiskowych

1. Wstep

Zmiany srodowiskowe zachodzace w skali globalnej, takie jak postepujace ocieplenie klimatu,
ekstremalne zjawiska pogodowe, a takze nasilajacy si¢ transport miedzynarodowy, prowadza
do wzrostu zagrozen dla zdrowotnosci ekosystemow lesnych. W szczegolnosci obserwuje sig
zwiekszong podatno$¢ laséw na introdukeje i rozprzestrzenianie si¢ organizmow szkodli-
wych, w tym agrofagéw kwarantannowych (Liebhold i in. 2012). Dynamiczny wzrost $red-
niej rocznej temperatury oraz wydtuzenie sezonu wegetacyjnego sprzyjaja nie tylko ekspansji
rodzimych patogendw, ale takze ulatwiajg adaptacje organizméw inwazyjnych do nowych
warunkow klimatycznych (Brasier 2008). Rownolegle do zmian klimatycznych, globalizacja
handlu - zwlaszcza materiatem szkotkarskim, sadzonkami i drewnem - stanowi gtéwna droge
wprowadzania organizmoéw szkodliwych do nowych regiondw geograficznych (Liebhold i in.
2021). Organizmy te, pozbawione naturalnych wrogdw oraz wspomagane przez stres $rodo-
wiskowy (np. susze, ktdra ostabia odporno$¢ gatunkéw rodzimych), moga szybko zasiedla¢
nowe obszary i powodowaé powazne straty gospodarcze oraz przyrodnicze (Santini i in. 2013;
Wingfield i in. 2015).

Szczegblnym zagrozeniem sg patogeny i szkodniki objete regulacjami fitosanitarnymi,
ktore dzieki korzystnym warunkom klimatycznym zyskaty zdolnos¢ do trwalego zasiedlania
europejskich siedlisk lesnych i upraw rolnych (EFSA 2019). Ich obecnos¢ i potencjat do roz-
przestrzeniania si¢ wskazuja na konieczno$¢ wypracowania i wdrazania skutecznych strategii
zarzadzania ryzykiem fitosanitarnym, z uwzglednieniem zaréwno aspektéw srodowiskowych,
jak i prawnych, technicznych oraz organizacyjnych.

Zarzadzanie ryzykiem fitosanitarnym w lasach nie ogranicza si¢ jedynie do kontroli i eli-
minacji organizméw szkodliwych, lecz obejmuje takze dzialania prewencyjne, monitoring
biologiczny oraz opracowywanie planéw awaryjnych zgodnych z wytycznymi organizacji
miedzynarodowych, takich jak Europejska i Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin
(EPPO) (Kenis i in. 2009). W dobie nasilajacych si¢ zagrozen, ochrona zdrowotnosci laséw
staje sie jednym z kluczowych filaréw zréwnowazonej gospodarki lesnej i wymaga zintegro-
wanego podejscia opartego na wiedzy naukowej i wspotpracy miedzynarodowe;.
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2. Prewencja i zarzadzanie ryzykiem

Zagrozenie fitosanitarne odnosi si¢ do ryzyka zwigzanego z rozprzestrzenianiem si¢ organi-

zmow szkodliwych dla gospodarki rolnej i lesnej za posrednictwem roslin oraz ich produktow

lub surowcéw pochodzenia rodlinnego. Wyrdznia si¢ pig¢ poziomodw ryzyka fitosanitarnego,

z ktérych kazdy zawiera wytyczne dotyczace sposobow ograniczania potencjalnych zagrozen.

o Kategoria 0 ryzyka fitosanitarnego: do niniejszej kategorii zalicza si¢ material pochodzenia
roslinnego powstaty z surowca poddanego jednemu zabiegowi lub kilku procesom obrobki
lub przetworstwa przemystowego, ktore zmienily jego naturalng charakterystyke, elimi-
nujac takze podatno$¢ na bezposrednig infestacj¢ przez agrofagi oraz na zainfekowanie
z powodu warunkoéw przechowywania. Produkty nalezace do tej kategorii nie wymagaja
podjecia srodkow inspekgji fitosanitarnej.

o Kategoria 1 ryzyka fitosanitarnego: do tej kategorii nalezy material pochodzenia roslinne-
go powstaly z surowca poddanego jednemu zabiegowi lub kilku procesom obroébki badz
przetworstwa przemystowego, ktére zmienily jego naturalng charakterystyke, eliminujac
takze podatno$¢ na bezposrednig infestacje przez agrofagi. Jednak z powodu warunkéow
przechowywania material moze przenosi¢ lub zosta¢ zainfekowany przez agrofagi.

o Kategoria 2 ryzyka fitosanitarnego: do tej kategorii naleza produkty pochodzenia roélin-
nego, ktorych surowce, chociaz poddane obrobce, moga nosi¢ slady obecnos$ci agrofagow
lub stanowi¢ ich Zrédto.

« Kategoria 3 ryzyka fitosanitarnego: kategoria, do ktérej naleza podstawowe produkty ro-
$linne przeznaczone do spozycia, bezposredniego uzycia lub dalszej obrébki.

o Kategoria 4 ryzyka fitosanitarnego: kategoria, do ktdrej zaliczaja si¢ nasiona, roéliny lub
inne materialy pochodzenia roslinnego przeznaczone do propagacji lub reprodukcji.

o Kategoria 5 ryzyka fitosanitarnego: te kategorie stanowig inne produkty pochodzenia roslin-
nego lub nieroslinnego nieuwzglednione w pozostatych kategoriach, ktére stanowig ryzyko
fitosanitarne wykazane na podstawie stosownej analizy ryzyka zwigzanego z agrofagami.
Skuteczne zarzadzanie ryzykiem fitosanitarnym w lasach opiera si¢ na podejsciu wielopo-

ziomowym, ktdre integruje dziatania prewencyjne, monitoring, ocene ryzyka oraz reagowanie

kryzysowe. Gléwnym celem jest ograniczenie wprowadzenia, zasiedlenia oraz rozprzestrzenia-
nia si¢ patogendw i szkodnikow, zanim dojdzie do ich trwalego zadomowienia w $rodowisku

le$nym (Eschen i in. 2015; FAO 2021).

2.1. Dziatania prewencyjne

Prewencja stanowi fundament strategii fitosanitarnej. Przyktady skutecznych praktyk obejmuja
m.in. dezynfekcje sprzetu lesnego, mycie opon pojazddéw wjezdzajacych do laséw oraz ograni-
czenie przemieszczania materialu roslinnego z obszaréw objetych kwarantanng (Liebhold i in.
2012). Tego typu $rodki s3 szczegdlnie wazne na terenach granicznych oraz w poblizu portéw
i centréw dystrybucji drewna, gdzie ryzyko introdukcji patogenow jest najwyzsze.

Wspdlczesne standardy fitosanitarne, takie jak Migdzynarodowe Standardy dla Srodkéw
Fitosanitarnych (ISPMs), opracowywane przez IPPC (International Plant Protection Conven-
tion), stanowig globalne wytyczne dla wdrazania praktyk zapobiegawczych (IPPC 2019). Do-
datkowo, obowiazki wiascicieli terenéw lesnych w zakresie prewencji sa regulowane przepisa-
mi krajowymi, takimi jak Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o ochronie roélin przed agrofagami
(Ustawa 2020, poz. 424).
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2.2. Monitoring i wczesne wykrywanie

Wezesne wykrycie patogenow jest kluczowe dla szybkiej reakcji i ograniczenia ich rozprze-
strzeniania. Monitoring biologiczny z uzyciem pulapek feromonowych, inspekcje wizualne
oraz techniki molekularne (np. QPCR) umozliwiajg identyfikacje ognisk patogenéw na etapie
poczgtkowym (Bonants, te Witt 2017). Coraz czesciej stosuje sie rowniez technologie zdalne-
go monitoringu, w tym obrazowanie satelitarne i drony, wykorzystujace m.in. kamery RGB,
multispektralne czy podczerwone (NDVI), do wczesnego wykrywania zmian w zdrowotnosci
drzewostandw (Ecke i in. 2022).

3. Co jezeli prewencja zawiedzie?

3.1. Procedura zgtaszania wystgpienia organizmu kwarantannowego w Polsce

W Polsce proces zglaszania wystapienia organizmu kwarantannowego jest kluczowym elemen-
tem systemu ochrony roélin, majacym na celu szybkie wykrycie i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie szkodliwych agrofagéw. Procedura ta jest regulowana przez ustawe z dnia 13 lutego 2020 r.
o ochronie roslin przed agrofagami (Ustawa 2020, poz. 424), a jej realizacja zajmuje si¢ Panstwo-
wa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiN).

3.2. Obowigzek zgtaszania

Zgodnie z ustawa, w przypadku stwierdzenia lub uzasadnionego podejrzenia wystapienia or-
ganizmu kwarantannowego, kazdy posiadacz roélin — w tym wlasciciel lasu, szkotki lesnej,
gospodarstwa rolnego - jest zobowigzany niezwlocznie powiadomi¢ wlasciwe organy (Ustawa
2020, poz. 424). Sa nimi:
—  Wojewddzki Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa,
—  wojt, burmistrz lub prezydent miasta, wlasciwy terytorialnie.

Zgloszenie moze zosta¢ zlozone pisemnie lub elektronicznie. Powinno zawiera¢ m.in.
lokalizacje, opis roslin i objawow, a takze zdjecia lub probki, jesli to mozliwe.

3.3. Dziatania po zgtoszeniu

Po przyjeciu zgloszenia, Wojewddzki Inspektor Ochrony Roélin i Nasiennictwa przeprowadza:
— Diagnostyke laboratoryjna: Identyfikacje organizmu za pomoca testow biologicznych lub
molekularnych.
—  Ocene ryzyka fitosanitarnego: Ustalenie mozliwosci dalszego rozprzestrzeniania sie oraz
potencjalnych skutkéw gospodarczych i ekologicznych.
— Dzialania administracyjne: Wydanie decyzji nakazujacych np.:
e  zniszczenie porazonych roslin lub materialu roslinnego,
o wdrozenie zabiegéw ochronnych,
o ustanowienie stref buforowych i objecie terenu kwarantanng (EPPO 2022).
W decyzjach tych uwzgledniane sg réwniez zalecenia miedzynarodowe, np. EPPO, oraz
dane z systemu PRA (Pest Risk Analysis) prowadzonego na poziomie Unii Europejskiej.
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3.4. Sankcje i znaczenie wspotpracy

Brak zgloszenia lub niewykonywanie decyzji inspektora moze skutkowa¢ karg grzywny lub
nakazem administracyjnym, zgodnie z ustawg (Ustawa 2020, poz. 424). Skuteczna prewencja
i reakcja wymagaja wspdtpracy miedzy wlascicielami gruntéw, administracjg publiczng i stuz-
bami ochrony roslin. Wazna role¢ pelnig tu takze plany awaryjne opracowane przez PIORIN
i oparte na wytycznych EPPO (Gotta i in. 2023).

4. Plany awaryjne dla organizmow priorytetowych - proces
tworzenia i podstawy prawne

4. Agrofagi priorytetowe - definicja i znaczenie

Agrofagi priorytetowe to szczegolna kategoria organizméw kwarantannowych, ktore ze wzgle-
du na potencjalnie najwieksze ryzyko dla gospodarki i srodowiska Unii Europejskiej zostaty
wskazane przez Komisj¢ Europejska jako wymagajace szczegélnego nadzoru oraz przygoto-
wania odpowiednich dziatan zapobiegawczych i zwalczajacych. Zostaly one okreslone w roz-
porzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2016/2031, przy czym lista agrofagéw prioryteto-
wych zostala opublikowana w rozporzagdzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2019/1702 z dnia
1 pazdziernika 2019 r.
Organizmy te charakteryzujg sie:
— wysoka zdolnoscig do szybkiego rozprzestrzeniania sie,
— trudno$cig w zwalczaniu po ich zadomowieniu,
— mozliwoscig powodowania duzych strat ekologicznych, ekonomicznych lub spotecznych
(EFSA 2019).

4.2. Obowiazek tworzenia planéw awaryjnych

Zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 w sprawie $rod-
kow ochronnych przed agrofagami roélin, kazde panstwo cztonkowskie UE jest zobowigzane
do opracowania i wdrozenia plandéw awaryjnych dla wszystkich agrofagéw priorytetowych.
Plany te muszg by¢ zaktualizowane co najmniej raz na pig¢ lat oraz dostepne dla Komisji
Europejskie;j.

Plany awaryjne zawieraja:
— procedury identyfikacji i szybkiego wykrywania agrofaga,
— strategie ograniczenia rozprzestrzeniania,
— metody zwalczania (chemiczne, biologiczne, mechaniczne),
— wyznaczenie stref porazenia i stref buforowych,
— zasady informowania spoleczenstwa i interesariuszy,
— przypisanie kompetencji odpowiednim instytucjom (EPPO 2022; PIORIN 2024b).

4.3. Proces opracowywania planéw awaryjnych w Polsce

W Polsce za opracowanie i aktualizacje planoéw awaryjnych odpowiada Gléwny Inspektorat
Ochrony Roslin i Nasiennictwa (GIORiN). Opracowane plany sa publikowane na stronie
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PIORIN i obejmujg szczegdtowe scenariusze dzialania w przypadku wykrycia organizmu prio-

rytetowego na terenie kraju (PIORIN 2024b).
Proces wyglada nastepujaco:

— Identyfikacja zagrozenia: analiza danych EPPO i EFSA, ocena ryzyka zagrozenia agrofa-
giem (PRA).

—  Wspdlpraca z instytucjami naukowymi: obejmuje m.in. konsultacje eksperckie, prowa-
dzenie badan nad biologia agrofagéw, opracowanie metod diagnostycznych oraz ocene
skuteczno$ci dzialan zwalczajacych.

—  Opracowanie szczegotowego planu: zgodnie ze strukturg zalecang przez Komisje Euro-
pejska i EPPO.

—  Konsultacje migdzyresortowe: z udziatem stuzb lesnych, rolniczych, samorzadowych.

— Publikacja i szkolenia: plany sa dostepne online i wykorzystywane w szkoleniach inspek-
torow oraz ¢wiczeniach symulacyjnych.

Obecnie dostepnych jest 14 planéw awaryjnych dla agrofagéw priorytetowych, w tym
m.in. dla Xylella fastidiosa, Popillia japonica, Bursaphelenchus xylophilus oraz Thaumetopea
pityocampa (PIORIN 2024b).

4.4. Przyktadowe plany awaryjne
W przypadku Xylella fastidiosa, bakterii odpowiedzialnej za wywolywanie szeregu chordb ro-

slin — w tym zespotu chorobowego znanego jako ,,Choroba Pierce’a” — plan awaryjny uwzgled-
nia bardzo wysoki potencjal szkodliwosci patogena. Bakteria ta atakuje uklad przewodzacy
roélin, doprowadzajac do ich przedwczesnego wiedniecia i zamierania. Zgodnie z planem
awaryjnym przygotowanym przez PIORIN, w przypadku wykrycia patogenu pierwszym kro-
kiem jest natychmiastowe pobranie probki i jej potwierdzenie diagnostyczne w laboratorium
referencyjnym. Nastepnie, zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej, wyznacza sig¢ strefe
porazenia (minimum 50 metréw od ogniska) oraz strefe buforowa o promieniu co najmniej 2,5
km. W obrebie tych stref prowadzi si¢ intensywny monitoring wszystkich roélin zywicielskich,
przy czym lista tych roslin obejmuje ponad 600 gatunkéw — w tym drzewa lisciaste takie jak
deby czy klony.

W wyznaczonej strefie porazenia wszystkie rosliny podejrzane o zakazenie podlegaja
zniszczeniu, a material roélinny nie moze by¢ przemieszczany poza obszar strefy. Zakazane
jest rdwniez przesadzanie roélin zywicielskich i prowadzenie dzialalnosci ogrodniczej bez
uzyskania zgody stuzb fitosanitarnych. Kluczowa role w tym procesie odgrywa wspotpraca
z samorzadami lokalnymi, ktére sa zobowigzane do wspierania dziatan kontrolnych oraz pro-
wadzenia kampanii informacyjnych skierowanych do mieszkancéw i producentéw rolnych.
Plan awaryjny dla Xylella fastidiosa przewiduje réwniez obowigzek zglaszania podejrzanych
objawow przez wladcicieli gruntow.

Nieco odmienny charakter ma plan awaryjny opracowany dla Popillia japonica, inwazyj-
nego chrzaszcza pochodzacego z Japonii, ktéry w warunkach europejskich stanowi powazne
zagrozenie dla upraw sadowniczych, ozdobnych oraz roélin lesnych. Chrzaszcz ten zeruje na
ponad 300 gatunkach roélin, a jego larwy rozwijajace si¢ w glebie uszkadzajg systemy korzenio-
we traw i roélin zielnych. Ze wzgledu na mobilno$¢ owaddw dorostych, plan awaryjny w przy-
padku jego wykrycia zaklada dziatania o charakterze zaréwno lokalnym, jak i regionalnym.
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Po potwierdzeniu obecnosci P. japonica, obszar objety wystegpowaniem agrofaga obejmuje
strefe porazenia o promieniu 1 kilometra oraz strefe buforowg o promieniu 5 kilometréw.
W strefie porazenia przeprowadza sie masowe odlowy owadéw dorostych z wykorzystaniem
putapek feromonowych oraz opryski chemiczne z zastosowaniem insektycydéw rekomen-
dowanych przez EPPO. Réwnoczesnie prowadzone sg dzialania edukacyjne skierowane do
spolecznosci lokalnej oraz wlascicieli gruntdw, obejmujace zakaz przemieszczania gleby, trawy,
kompostu, a takze obowigzek mycia maszyn i pojazdéw opuszczajacych strefe. Z uwagi na to,
ze P japonica moze by¢ nie§wiadomie rozprzestrzeniana przez czlowieka, ogromne znaczenie
przypisuje si¢ tutaj aspektom logistycznym i kontrolnym — m.in. na terenach terminali prze-
tadunkowych, sktadéw drewna, parkow i szkotek.

Obydwa plany awaryjne zawieraja takze komponenty dotyczace wspolpracy z instytucja-
mi naukowymi, jednostkami samorzadu terytorialnego oraz stuzbami granicznymi. W obu
przypadkach podkreslana jest rola systemow wczesnego ostrzegania, stalego monitoringu po-
pulacji organizmoéw kwarantannowych oraz konieczno$¢ biezacej aktualizacji danych o ich
rozprzestrzenieniu. Takie podejscie, zgodne z filozofig zarzadzania ryzykiem fitosanitarnym,
umozliwia nie tylko szybkie reagowanie, ale réwniez skuteczne ograniczanie strat gospodar-
czych i srodowiskowych.

5. Nowe zagrozenia ze strony organizmow niekwarantannowych

Obok zagrozen stwarzanych przez organizmy kwarantannowe, ktdre sg objete szczegdlnym
nadzorem i regulacjami prawnymi na poziomie krajowym i unijnym, coraz wi¢kszg uwage
w praktyce lesnej i fitosanitarnej zwraca si¢ rdwniez na organizmy niekwarantannowe, ktdre
dotychczas nie wystepowaly w danym regionie, lecz wskutek zmian klimatycznych, dziatal-
nosci cztowieka lub przypadkowego zawleczenia, moga si¢ nagle pojawic¢ i wywola¢ powazne
zaburzenia w ekosystemach lesnych. W tej kategorii szczegélne znaczenie ma zjawisko Acute
Oak Decline (AOD) - ostrego zamierania dgbdw, ktore obserwowane jest gtéwnie w zachod-
niej Europie, ale w ostatnich latach coraz cz¢$ciej raportowane jest takze w Polsce (Tkaczyk,
Sikora 2024).

AOD to ztozony syndrom chorobowy, dotykajacy przede wszystkim debu szyputkowego
(Quercus robur) i debu bezszypulkowego (Quercus petraea). Charakteryzuje sie szybkim obu-
mieraniem drzew, ktore wczesniej wykazywaly oznaki tylko nieznacznego stresu srodowisko-
wego. Objawy obejmuja pekniecia kory, saczenie si¢ ciemnego $luzu (ang. Bleeding Cankers),
zahamowanie przyrostu, a nastgpnie gwattowne zamieranie korony i §mier¢ drzewa w ciagu
kilku sezonéw wegetacyjnych (Denman i in. 2018).

W przeciwienstwie do patogenow kwarantannowych, dla AOD nie istnieje obecnie dedy-
kowany plan awaryjny ani jednolita strategia postepowania w UE. To oznacza, ze kraje czlon-
kowskie zmuszone sg opracowywac wlasne, czesto eksperymentalne podejscia diagnostyczno-
-zarzadcze. W Polsce aktualnie prowadzone sg prace monitoringowe i badania naukowe
majace na celu ocene skali zjawiska oraz identyfikacje¢ potencjalnych czynnikéw sprawczych.
Instytut Badawczy Lesnictwa, realizuje inspekcje terenowe oraz prowadzi izolacje bakterii
i identyfikacje owaddw potencjalnie zwigzanych z przypadkami zamierania debow.

Przyklad AOD pokazuje, ze skuteczna ochrona laséw wymaga szeroko zakrojonego
podejscia prognostycznego, opartego na integracji wiedzy naukowej, danych terenowych
oraz elastycznych strategii zarzadzania. Niezbedne staje si¢ rowniez uwzglednianie zjawisk
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granicznych - takich jak zmiany zasiegéw wystepowania organizméw — w projektowaniu po-
lityki lesnej i ochrony $rodowiska. Cho¢ bakterie wspdétodpowiedzialne za wywotywanie zja-
wiska Acute Oak Decline nie znajduja si¢ obecnie na listach organizméw kwarantannowych,
ich potencjalny wplyw na ekosystemy debowe Europy Srodkowej sprawia, ze zastugujg on na
szczegolna uwage zaréwno ze strony naukowcow, jak i praktykéw ochrony lasu.
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Wyzwania dla gospodarki towieckiej w pierwszym
dwudziestopiecioleciu XXI wieku

1. Wstep

Lowiectwo to zajecie realizowane przez ludzi od poczatku ich istnienia. Jednak na przelomach
wiekow i tysigcleci obraz i wizerunek, a przede wszystkim podejscie i nastawienia do potrzeby
polowan na dzikie zwierzeta przeszlo bardzo znaczacg ewolucje. Potrzeba zabijania dzikich
zwierzat byla nieodzownym elementem istnienia ludzi pierwotnych, gdyz do momentu, w kto-
rym podjeli sie oni trudnej sztuki udomowienia zwierzat, to wlasnie polowania okreslane
fowami byly podstawa ich egzystencji i mozliwosci przetrwania. Pomimo, ze wraz z uptywem
lat ludzie coraz bardziej uniezalezniali sie od polowan w sensie konsumpcyjnym, to nigdy nie
stracity one znaczeniu w ujeciu emocjonalnym i trofeistycznym. Burzliwe zmiany historyczne
i spoleczne jakie dotykaty Polske jako Panstwo na przetomach wiekéw nie wplynely istotnie
na sam fakt polowan i potrzeby ich realizacji. Podkresli¢ nalezy, Ze tfowiectwo przetrwalo
wszelkie burze i niepowodzenia losu panstwowosci polskiej, a zwierzyna w nieco okrojonym
skladzie gatunkowym, jako ta, na ktorg wolno polowaé, wystepuje do chwili obecnej w wiek-
szo$ci naszych towisk (Konarzewski 2005; Konarzewski 2015; Mann 2018; Koztowski i in. 2018;
Seprell 2021).

Zauwazy¢ nalezy jednak, ze juz po zakoficzeniu II Wojny Swiatowej zmienily sie diame-
tralnie uwarunkowania i mozliwosci polowan, a caly system prowadzenia lowiectwa okreslany
woweczas jako galaz gospodarki narodowej, zalezny byt od Panstwa jako instytucji, co zwigzane
gltownie bylo ze zdefiniowaniem prawa wlasnosci zwierzyny w stanie wolnym jako dobra
ogolnonarodowego i przyporzadkowanie tego prawa w ujeciu ekologicznym i materialnym
Skarbowi Panistwa. Zmiany te spowodowaly, iz do szeroko rozumianych zagadnien towieckich
wprowadzono pojecie ,gospodarka lowiecka”. Zatem, gospodarke fowiecka, prowadzg my-
sliwi zrzeszeni w kotach towieckich w dzierzawionych przez te kota obszarach o charakterze
czysto administracyjnym jakim sa obwody towieckie. Niewielka liczba obwodéw wytaczona
jest z wydzierzawienia na zasadach opisanych w ustawie prawo lowieckie, celem realizacji
ustawowych zadan szczegdlnych, a jednostki takie nazwane zostaty osrodkami hodowli zwie-
rzyny. Niemniej jednak, niezaleznie od charakteru obwodu towieckiego wszelkie czynnosci
z tego zakresu w istocie musza by¢ uzgadniane z prawnym reprezentantem Panstwa jakim
jest przedstawiciel Administracji Laséw Panstwowych, a potwierdzeniem tego sg chociazby
sporzadzane i poddawane zatwierdzeniu roczne plany fowieckie (Danecka, Radecki 2023;
Danifowicz 2018; Dziedzic 2014; Flis, Rytlewski 2025; Gwiazdowicz 2012; Ko$cielniak-Marszal
2020; Pryciak 2009; Ustawa 1995).
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Zatem, lowiectwo traktowac nalezy jako zajecie szczegolne dos¢ waskiej, bo tylko bli-
sko stu trzydziestotysiecznej grupy pasjonatow, ktdrzy wykonuja swoje obowigzki zupetnie
spolecznie a co wiecej doptacajg do tego poprzez sktadki i rézne oplaty o charakterze admi-
nistracyjnym. Niemniej jednak w ostatnich latach natrafia ono na szereg wyzwan natury $ro-
dowiskowej, spolecznej i prawnej, a takze ideologicznej. Celem niniejszego opracowania bylo
przedstawienie obecnych barier i ograniczen w zakresie prowadzenia gospodarki fowieckiej
i swoistych wyzwan stojacych przed mysliwymi, aby utrzyma¢ dotychczasowa forme i model
fowiectwa w Polsce.

2. Srodowiskowe wyzwania dla gospodarki towieckiej

W zakres problemdw o charakterze srodowiskowym wchodza przede wszystkim zagadnienia
zwigzane z dynamika liczebnosci populacji zwierzyny. W przeciagu ostatnich dekad obserwo-
wany jest dynamiczny wzrost liczebnosci wiekszosci populacji zwierzyny grubej, z jednocze-
snym spadkiem podstawowych do niedawna gatunkéw zwierzyny drobnej (ryc. 1, 2).
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Rycina 1. Dynamika liczebnosci podstawowych gatunkdw zwierzyny grubej w okresie ostat-

niej dekady

Wzrost liczebnosci zwierzyny grubej w powigzaniu z obserwowanymi zmianami beha-
wioralnymi pociaga za soba szereg niekorzystnych interakcji zwierzat ze zmieniajgcymi sie
srodowiskami bytowania. W przypadku wiekszosci gatunkéw zwierzyny grubej, lasy jako
ekosystemy przestaly by¢ podstawowymi arealami zyciowymi. Zwigkszona podaz biatka
i energii, zwiazana z intensyfikacja rolnictwa, poprzez pojawiajace si¢ na polach uprawnych
nowe gatunki i odmiany roélin jest swoistym magnesem $ciagajacym tam zwierzyne. W wielu
rejonach zachodniej Polski dziki i jelenie skolonizowaty wielkotanowe obszary gtéwnie kuku-
rydzy i traktuja je jako podstawowe miejsce bytowania. Kwestie te w polaczeniu ze zmianami
klimatycznymi, a gtéwnie ocieplaniem si¢ klimatu wplywaja na zwiekszenie potencjatu roz-
rodczego populacji, co jest obserwowane bezposrednio w terenie. Zatem, w opisanej sytuacji
zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia puli odstrzatu poszczegdlnych gatunkow w zaleznosci od
rejonu w celu doprowadzenia do swoistej rownowagi tych ekosysteméw na zasadach zréw-
nowazonych. Kolejnym dos¢ istotnym elementem nie majgcym bezposredniego powiazania



Wyzwania dla gospodarki towieckiej w pierwszym dwudziestopiecioleciu XXI wieku

z gospodarka fowiecka, lecz raczej postrzeganiem mysliwych jest utrzymujacy sie wzrost li-
czebnosci zwierzat objetych réznymi formami ochrony gatunkowej. Pomimo, Ze nie dotyczy
to wprost gospodarki towieckiej to zlecane przez Panstwo i wykonywane przez mysliwych
odstrzaly redukcyjne (bobry, wilki) czy sanitarne (zubry), wplywaja do$¢ negatywnie na wi-
zerunek i odbior spoleczny fowiectwa (Flis 2023a, 2023b; Olech, Suchecka 2016; Panek, Budny
2023; Wegorek 2002; Wrobel, Krzysztofiak-Kaniewska 2020; Zawadzki i in. 2011).

Rycina 2. Powszechny w ostatnich latach widok blizniat saren, potwierdzajacy wzrost po-
tencjalu rozrodczego u tego gatunku

Zatem, w przedstawionych uwarunkowaniach $rodowiskowych jako pierwszoplanowe
nalezy wymieni¢ odpowiedzialne i rzetelne zarzadzanie zasobami przyrodniczymi w zakresie
gatunkow fownych w ramach utrzymywania i ksztaltowania bioréznorodnosci. Nieodzowne
jest stosowanie nowoczesnych metod naukowych i merytorycznych dziatan w zakresie usta-
lania wielkosci eksploatacji poszczegdlnych populacji i ich uzasadnienia przyrodniczego a nie
emocjonalnego. Konieczne wydaje si¢ by¢ wdrazanie nowoczesnych metod inwentaryzacji
zwierzyny i na podstawie wiarygodnych wynikow takich inwentaryzacji okreslanie pozio-
mu odstrzalu dostosowanego do mozliwosci troficznych siedliska. Role takich ,,poligonéow”
doswiadczalnych powinny petni¢ o$rodki hodowli zwierzyny PZL, ktére obecnie sg malo
wydolne w tym zakresie, glownie ze wzgledow ekonomicznych i kadrowych. Mocno palaca
kwestig jest ta zwigzana z utrzymujacym sie juz ponad 20 moratorium na odstrzat tosi, ktérych
liczebnos¢ ulega dynamicznemu wzrostowi, co generuje ogromne szkody zaréwno w ekosys-
temach lesnych jak i agrocenozach (ryc. 3) (Flis 2018). Doé¢ istotnym w tym wzgledzie jest
propagowanie wsrdd spoteczenistwa w sposob przystepny i merytoryczny koniecznoséci wyko-
nywania polowan zaréwno na zwierzyne grubg jak i drobna w $wietle wspoltczesnych zagrozen
srodowiskowych. Nie bez znaczenia pozostaje fakt ksztaltowanie dobrych relacji i kontaktow
z rolnikami w zakresie odpowiedzialno$ci za szkody towieckie, gdyz przy wzrastajacej liczeb-
nosci zwierzyny wielko$¢ szkdd a tym samym rokrocznie wyptacanych odszkodowan ulega
sukcesywnemu zwigkszeniu (ryc. 4, 5). Stan taki wplywa niejednokrotnie destrukcyjnie na
finanse kot fowieckich, konieczno$¢ wzrostu skladek czlonkowskich i innych opfat na rzecz
kota, co w konsekwencji rzutuje na niezadowolenie mysliwych w zakresie systemu wynagra-
dzania szk6d wyrzadzanych przez zwierzyne, ktora de facto w stanie wolnym stanowi wlasnosé
Skarbu Panstwa. Poglebiane jest to utrzymujaca si¢ stabg koniunkturg na rynku dziczyzny
w polaczeniu z wysokimi zobowigzaniami z tytulu wynagradzania szkéd w uprawach i ptodach
rolnych, co sprawia, ze niektore kota fowieckie sg na przystowiowym ,,skraju bankructwa”
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Rycina 3. Ugrupowanie tosi stwierdzone podczas inwentaryzacji z wykorzystaniem metody
termowizji liczace 13 osobnikéw na uprawie rzepaku (fot. M. Flis)
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Rycina 4. Ksztaltowanie si¢ kwot odszkodowan za szkody w uprawach i plodach rolnych
w okresie ostatniej dekady. Zrédto: GUS 2020 - 2023

Rycina 5. Rozlegte uszkodzenia kukurydzy powstate w skutek aktywnosci jeleni i dzikow
(fot. M. Flis)
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Doé¢ istotnym w opisywanych kwestiach jest fakt znacznego zaangazowania mysliwych do
zwalczania wirusa afrykanskiego pomoru $§win. W ramach dzialalnosci Panstwa jako instytu-
cji, my$liwi stanowig kluczowg role w ograniczaniu (depopulacji) dzikéw jako podstawowego
narzedzia walki z tg choroba. Realizowane jest to gléwnie w ramach odstrzatu nakazowego
(sanitarnego), co w mieszany sposob wplywa na ich wizerunek w ujeciu spotecznym, a czasa-
mi takze etycznym. Niemniej jednak potencjal rozrodczy populacji dzikéw na tle opisanych
zmian $rodowiskowych jest bardzo wysoki i pomimo swoistej niecheci mysliwych do jego
realizacji, ze wzgleddw etycznych i populacyjnych, nadal pozostaje najwazniejszym dziala-
niem w zakresie ograniczania wystepowania i rozprzestrzeniania sie wirusa (Krdl 2021; Pejsak,
Wozniakowski 2021; Smietanka 2016).

3. Spoteczno-prawne wyzwania dla gospodarki towieckiej

3.1 Pierwszy etap zmian

Na poczatku XXI wieku, szereg organizacji o réznym charakterze jak i celu jaki im przyswieca,
przypuscito swoisty szturm na mysliwych i ich dziatania prowadzone bezpo$rednio w terenie.
Rowniez partie polityczne wiaczyly sie w kwestie potrzeby zmian w zasadach prowadzenia
gospodarki fowieckiej. Skutkowalo to kolejnymi nowelizacjami ustawy prawo towieckie, ktora
jest podstawowym dokumentem prawnym okreslajacym caloksztalt dziatalnosci towieckiej
w naszym kraju. Rozwigzania te doprowadzily do swoistego chaosu prawnego w zakresie
procedur zwigzanych ze szkodami lowieckimi, gdzie w krotkim okresie czasu przyspieszone
dzialania legislacyjne wycofaly wprowadzone irracjonalne zmiany w tym zakresie. Kolejne
wprowadzone rozwigzanie do$¢ mocno wplyneto na dziatalno$¢ fowiecka a mianowicie byt
to zakaz udzialu w polowaniach oséb ponizej 18 roku zycia, ktdry praktycznie wyeliminowal
mozliwos$¢ kultywowania wielowiekowych tradycji fowieckich, dos¢ czgsto o charakterze ro-
dzinnym. Inny niewatpliwie irracjonalny przepis to ten zwigzany z zakazem ploszenia zwie-
rzat poza polowaniami, ktory znaczaco ograniczyt mozliwosci prewencyjne w zakresie szkod
w uprawach rolniczych jak réwniez mozliwosci szkolenia pséw mysliwskich niektérych ras.
Kolejne nowelizacje prawa fowieckiego przeprowadzane w tym okresie wprowadzity upoli-
tycznienie calej organizacji jaka jest Polski Zwiazek Lowiecki, w kwestiach zarzadzania oraz,
a moze przede wszystkim, obsadzania stanowisk kierowniczych przez ministerstwo partii lub
koalicji rzadzacej. Pomimo narastajacego niezadowolenia mysliwych w zakresie obsady sta-
nowisk w wielu przypadkach osobami niekompetentnymi stan taki trwa do chwili obecne;j.

3.2 Drugi etap zmian

Wspolczesne spoteczno-prawne wyzwania w zakresie gospodarki fowieckiej powigzane sg
zwlaszcza ze zmiang rzadow Polsce w pazdzierniku 2023 roku. Objawia sie to w szczego6lno-
$ci do$¢ nietypowym, a nawet wrogim dla mysliwych podej$ciem organu nadzoru jakim jest
resort srodowiska. Nowe wiladze resortu, kierujac sie w mojej opinii wartosciami poza meryto-
rycznymi, przy wspotudziale réznych organizacji pozarzadowych, starajg si¢ mocno wplyna¢
na dziatania mysliwych poprzez ciagle proby wprowadzania zmian dotyczacych przede wszyst-
kim polowan a gtéwnie mozliwosci i form ich wykonywania. Podjete proby ograniczenia listy
gatunkow townych, zakazu odstrzatu jeleni bykow w czasie rykowiska, czy wreszcie organizacji
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polowan zbiorowych w niedzielg i wielu innych np. zmian w zakresie odstrzalu sanitarnego
dzikow, zniechecajg mysliwych do dalszych racjonalnych dziatan. Zaproponowanym rozwigza-
niom do$¢ mocno i kategorycznie sprzeciwili si¢ cztonkowie powolanego przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska tzw. zespotu do spraw reformy fowiectwa reprezentujacego mysliwych,
ktérego autor pozostaje cztonkiem.

Nalezy podkresli¢, iz dziatania resortu charakteryzuja si¢ takze ogromnym oddzwigkiem
spolecznym poprzez negatywne wypowiedzi w zakresie dziatalnosci mysliwych dotyczacych
gotostownych danych w zakresie liczby zabijanych zwierzat bez uzasadnienia biologiczne-
go i przyrodniczego. Wypowiedzi takie w wiekszosci przypadkow epatuja grozg i prowadza
do niezrozumienia lub nadinterpretowania przez spoleczenstwo roli gospodarki towieckiej
a w szczegolnosci koniecznosci corocznej eliminacji ze Srodowiska okreslonej puli zwierzat.
Przeciez gospodarka fowiecka jest realizowana jako planowa i ze wzgledu na fakt, ze zwierzyna
w stanie wolnym stanowi wlasno$¢ Skarbu Panstwa, coroczna wielko$¢ odstrzalu jest uzgad-
niana z wla$ciwym nadlesniczym, a wiec przedstawicielem Panistwa jako instytucji. Wielko$§¢
ta wynika z liczebno$ci populacji i jej struktur warunkujacych okreslony przyrost zrealizo-
wany i wynika wprost z mozliwosci siedliskowych w zakresie optymalnego funkcjonowania
populacji danego gatunku. Jest to zatem nic innego jak eksploatacja odnawialnych zasobdw
przyrodniczych jakimi sg zwierzeta fowne na zasadach zréwnowazonego rozwoju.

Resort srodowiska nie oszczedzit takze mysliwych w kwestii realizacji przez nich odstrzatu
sanitarnego, przedstawiajac to tylko i wytacznie poprzez pryzmat ,dorabiania si¢ mysliwych”
na takim odstrzale — podajac suche kwoty jakie wydatkowal Skarb Panstwa bez zaznaczenia
kosztow jakie ponosza mysliwi i inne instytucje na realizacje tego zadania. Swoistym kuriozum
jest takze nagtasnianie przez resort rzekomej skali zagrozenia jakie niosa mysliwi poprzez
pryzmat wyolbrzymiania mozliwosci postrzelen i wielu innych wypowiedzi zupelnie wyrwa-
nych z szerszego i rzeczywistego obrazu danych sytuacji. Swoista mantrg w tym zakresie stata
sie lansowana przez resort srodowiska konieczno$¢ okresowych badan lekarskich mysliwych
ze wzgledu na zagrozenie spoleczenstwa z ich strony poprzez mozliwos¢ postrzatu, w tym ze
skutkiem $miertelnym, rzekomo popierana przez ponad 90% spoleczenstwa. Dla resortu nie
wazne byly statystyki PZL czy policji w tym zakresie oraz rdzne obliczenia i symulacje. Pomi-
mo mocnego lansowania we wszelkiego rodzaju mediach, koniecznosci takich zmian, projekt
ten ostatecznie upadl w pierwszym czytaniu w Sejmie RP. Jednoczesnie najbardziej istotny
jest fakt, ze najnowsze badania opinii publicznej zaprezentowane w Dzienniku Rzeczpospo-
lita i Lowcu Polskim w marcu 2025 roku, wskazuja, Ze 63% spoleczenstwa popiera legalne
polowania i jest to wzrost o 11 punktéw procentowych w stosunku do badan ubiegtorocz-
nych prowadzonych w Europie. Zatem, nasuwa si¢ proste spostrzezenie, ze obecna forma
prowadzenia gospodarki towieckiej, a tym samym dziatania mysliwych sa akceptowane przez
spoleczenstwo.

Niewatpliwie bardzo powaznym wyzwaniem dla wspotczesnej gospodarki fowieckiej jest
konieczno$¢ jej opierania na wynikach badan naukowych i ich wdrazaniu, celem rozwiazy-
wania zréznicowanych sytuacji konfliktowych na tym tle. Jednak, ku przestrodze w okresie
opisywanej przeze mnie transformacji badania naukowe praktycznie nie s3 prowadzone. Jako
przyczyne tego zjawiska ttumaczy si¢ fakt braku funduszy na tego rodzaju dziatalno$¢, ktéra
powinna przeciez by¢ priorytetowa. Jednak czy tak jest w rzeczywisto$ci? Z cala pewnoscia
nie. Zwiekszanie biurokracji poprzez kolejne zatrudnianie 0os6b niekompetentnych w struk-
turach PZL generuje koszty, a przeciez $rodki te mozna przeznaczy¢ na badania naukowe dla
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jednostek zajmujacych sie ta tematyka a priorytetowe rozwigzania powinny dotyczy¢ o$rod-
kéw hodowli zwierzyny.

4. Konkluzje

W $wietle opisanych zmian i transformacji przed wspdlczesng gospodarka towiecka stoja
coraz wigksze a nawet ogromne wyzwania o charakterze ekologicznym, ale takze spolecz-
nym, a przede wszystkim prawnym dotyczacym racjonalnego i efektywnego funkcjonowania
Polskiego Zwigzku Lowieckiego. W obecnej sytuacji wydaje si¢ by¢ takze konieczna ,,praca
u podstaw” w zakresie ksztaltowania pozytywnego wizerunku mysliwego i jego roli w spo-
teczenstwie poprzez pryzmat konkretnych i odpowiedzialnych dziatan przyrodniczych oraz
tych o charakterze wizerunkowym. Wazne jest, aby taki wlasnie przekaz trafiat do wszystkich
grup wiekowych i spolecznych, podatnych w ostatnich latach na réznego rodzaju ,,fake newsy”.
Konieczna jest gruntowna reforma Polskiego Zwigzku Lowieckiego. Jako priorytetowe wskazaé
nalezy catkowite odpolitycznienie wladz Polskiego Zwigzku Lowieckiego i wybor kandydatow
na stanowiska kierownicze przez mysliwych a nie politykéw. Jednoczesnie bezwarunkowo
powinny zosta¢ zweryfikowane umiejetnosci i kompetencje pracownikow etatowych oraz wiel-
ko$¢ obsady personalnej w okregach i centrali, ktdre to etaty sg optacane ze sktadek mysliwych.
Niezbedna jest takze natychmiastowa zmiana podejscia i mentalnosci resortu srodowiska, by¢
moze facznie ze zmianami kadrowymi oraz pomoc mysliwym a nie permanentne utrudnianie
ich dzialan i co najwazniejsze zniechecanie do spolecznej pracy na rzecz ochrony przyrody
i Srodowiska naturalnego.
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Adaptacja lesnictwa do zmian Srodowiskowych -
perspektywa entomologiczna

1. Wstep

Zmiany srodowiskowe to wszelkie przeksztalcenia w ekosystemach, powodowane zaréwno
przez czynniki naturalne, jak i dzialalnos¢ czlowieka. Oddzialujac na strukture i dynamike
ekosystemow, zmiany srodowiskowe prowadzg do istotnych zmian warunkow zycia organi-
zmoéw. W ekosystemach lesnych do najwazniejszych i najczesciej wystepujacych czynnikow
wywolujacych zmiany srodowiskowe nalezg zmiany klimatu, zaburzenia o charakterze na-
turalnym i antropogenicznym, zanieczyszczenia, gatunki inwazyjne itd. Do czynnikéw od-
powiedzialnych za zmiany w $rodowisku lesnym nalezy zaliczy¢ rowniez decyzje w zakresie
zarzadzania lasami. Oczywistym jest, ze decyzje podjete dzi§ beda mialy konsekwencje dla
srodowiska lesnego w przyszlosci.

W ostatnim czasie podjeto szereg istotnych decyzji, dotyczacych szeroko rozumianej go-
spodarki lesnej w Polsce. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim inicjatywe wstrzymania lub
ograniczenia pozyskiwania drewna w lasach (tzw. Moratorium na wycinke laséw, wprowadzo-
ne poleceniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 stycznia 2024 r.), postulat wzmocnie-
nia ochrony laséw wokot miast (tzw. Lasy Spofeczne), czy — najistotniejsze z punktu widze-
nia problematyki niniejszego opracowania — ograniczenie stosowania rebni i cie¢ zupelnych
(Zarzadzenie 2024). Gtéwnym celem implementacji wspomnianych decyzji jest oczywiscie
wzmocnienie ochrony przyrody, co ma by¢ osiagniete poprzez ograniczenie oddzialywania
czlowieka na ekosystemy lesne. Nie oceniajac aspektdw ekonomicznych i spotecznych tych
decyzji, warto zwrdci¢ uwage na towarzyszace im, przewidywane zmiany srodowiskowe, kto-
rych nastepstwem bedg okreslone skutki przyrodnicze.

Wirdd oczekiwanych i pozadanych zmian srodowiskowych, bedacych efektem podjecia
wymienionych wyzej decyzji, mozna wymieni¢: zwiekszenie zlozonosci strukturalnej (hete-
rogenicznosci) laséw, ograniczenie erozji gleby, zwigkszenie retencji i poprawe warunkow
wilgotnosciowych, wzrost zasobéw martwego drewna. Zmiany te beda niewatpliwie sprzyjaly
wystepowaniu szerokiego spektrum gatunkoéw, szczegdlnie tych, zwigzanych z pdzniejszymi
fazami rozwojowymi laséw, w tym licznym organizmom saproksylicznym itp. Jednocze$nie
nalezy spodziewa¢ si¢ zmniejszenia udziatu powierzchni o charakterze otwartym w lasach,
gléwnie w nastepstwie odchodzenia - na coraz wigkszg skale — od stosowania cig¢ zupelnych
i kreowania powierzchni okresowo pozbawionych drzewostanu, jakimi sg zreby. Moze to by¢
niekorzystne dla gatunkéw zwigzanych stale lub okresowo z tego typu srodowiskami, wymaga-
jacych warunkéw odmiennych od wnetrza drzewostanu, przede wszystkim duzego nastonecz-
nienia i zwiekszonej temperatury. Grupg organizméw o takich wymaganiach, a jednoczeénie
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petniaca kluczowg role w procesach ekologicznych, sa owady zapylajace, okreslane takze ter-
minem zapylacze.

2. Znaczenie i r6znorodnosc¢ owadow zapylajacych

Zapylanie polega na przenoszeniu pytku miedzy kwiatami i jest niezbedne dla rozmnazania
wigkszosci gatunkow roélin (Rodger i in. 2021). Rézne gatunki roélin wyksztalcily w tym za-
kresie rézne strategie, w tym zapylanie przez wiatr lub wodg, jednak wiodaca role odgrywaja
w tym procesie owady (Ollerton i in. 2011; Stephens i in. 2023). Szacuje si¢, Ze ponad 80%
upraw w Europie i prawie 80% dziko wystepujacej flory jest czesciowo lub catkowicie zaleznych
od owadow zapylajacych (Potts i in. 2015). Rola zapylaczy w rolnictwie i zapewnianiu produk-
cji Zywnosdci jest oczywista i nie wymaga szerszego komentarza. Natomiast w ekosystemach
naturalnych roéliny zapylane przez owady stanowia podstawe lancucha pokarmowego i s3
niezbedne dla organizméw roslinozernych, ktore z kolei stajg sie pokarmem dla gatunkow
reprezentujacych kolejne poziomy sieci troficznych. Owady zapylajace biorag réwniez udziat
w wielu innych procesach ekologicznych. Stanowig pokarm dla licznej grupy organizméw
owadozernych. Duza czes¢ owadow zapylajacych to organizmy drapiezne czy pasozytnicze,
regulujace populacje innych gatunkéw. Nie brak wérdd nich takze saprofagdw, a wiec organi-
zmow odpowiedzialnych za procesy rozkladu i obiegu materii organicznej. Owady zapylajace
s3 kluczowe dla funkcjonowania ekosystemoéw i ich odpornosci na negatywne czynniki (Ke-
arns 1998; Katumo i in. 2021; Maggi i in. 2023).

Termin ,,owady zapylajace” jest najcze$ciej utozsamiany z niektérymi gatunkami z rodziny
pszczolowatych (Apidae), co wynika z ich znaczacej roli w zapylaniu wielu roslin uprawnych,
a takze z faktu ich udomowienia przez cztowieka (Delaplane, Mayer 2000). Tym niemniej,
gatunki zapylajace wystepuja bardzo licznie w obrebie wielu rzedéw owadéw (Kaur, Kaleka
2022; Kevan, Baker 1983; Proctor i in. 1996; Ollerton 2017), miedzy innymi btonkoskrzydtych
(Hymenoptera), muchdwek (Diptera), motyli (Lepidoptera) czy chrzaszczy (Coleoptera). Do-
kfadna liczba gatunkéw owaddw zapylajacych nie jest znana, za$ szacunki dotyczg jedynie
niektorych, lepiej zbadanych grup zapylaczy, obszardéw geograficznych czy ekosysteméow (Ol-
lerton 2017). Biorac pod uwage bogactwo gatunkowe tylko czterech wymienionych jednostek
taksonomicznych w Polsce, mozna szacowac, iz liczba gatunkéw owadéw zapylajacych w na-
szym kraju wynosi co najmniej kilka, a prawdopodobnie nawet kilkanascie tysigcy.

3. Spadek liczebnosci owadéw zapylajacych
- problem globalny

Od dekad obserwowany jest spadek réznorodnosci gatunkowej i liczebno$ci owaddw zapyla-
jacych (Biesmeijer i in. 2006; Burkle i in. 2013; Cornelisse i in. 2025; Ollerton 2017; Potts i in.
2010). Problem ten zostal udokumentowany dla réznych grup zapylaczy, przede wszystkim
pszczdt i trzmieli (Goulson i in. 2015; Kosior i in. 2007; Zattara, Aizen 2013;), motyli (Warren
iin. 2021; Edwards i in. 2025), czy muchdwek (Barendregt 2021). Wsrdd gléwnych przyczyn
tego zjawiska wymienia si¢ intensyfikacje rolnictwa, przejawiajaca si¢ w przeznaczaniu coraz
wigkszych obszaréw pod uprawy, homogenizacji srodowiska i wciaz powszechnym stosowaniu
$rodkow ochrony roslin. Negatywne w skutkach, zmiany siedlisk owaddw zapylajacych (prze-
ksztalcenie, fragmentacja, zanik) wynikaja takze z postepujacego rozrostu aglomeracji w wielu
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rejonach $wiata. Istotna role w tym procesie odgrywaja zmiany klimatu, zanieczyszczenie
srodowiska, gatunki inwazyjne, a takze choroby owadow zapylajacych (Dicks i in. 2021; Bru-
net, Fragoso 2024). Biorac pod uwage kluczowe znaczenie owadéw zapylajacych, podkreslone
w poprzedniej czeéci opracowania, spadek ich réznorodnosci gatunkowej i liczebnosci jest
uznawany za istotne zagrozenie dla srodowiska naturalnego oraz cywilizacji, za$ rozwigzanie
tego problemu nalezy obecnie do najwazniejszych wyzwan stojacych przed ludzkoscig (Mur-
phy i in. 2022). W Europie znalazlo to odbicie w szeregu odgoérnych inicjatyw, ktore wérod
gltéwnych celow majg zatrzymanie i odwrdcenie trendu spadkowego owaddw zapylajacych
(Komisja Europejska 2018; Inicjatywa 2023; Komisja Europejska 2020; Rozporzadzenie 2024).

4. Lasy jako kluczowe srodowiska dla owadow zapylajagcych

Wspdlczesnie obszary ladowe Ziemi sag w wielu miejscach zdominowane przez krajobraz
rolniczy. Z taka sytuacja mamy do czynienia rdwniez w Polsce, gdzie grunty uzytkowane
rolniczo zajmuja ok. 60% powierzchni kraju (GUS 2024). Jak wspomniano wcze$niej, istnieja
liczne negatywne skutki oddzialywania rolnictwa na owady zapylajace. Nalezy doda¢, ze grun-
ty rolnicze w Polsce w znakomitej wiekszosci stanowig wlasno$¢ prywatng (Jedruchniewicz,
Masniak 2018; Eurostat 2024), dlatego ewentualne dziatania ukierunkowane na niwelowanie
efektow niekorzystnych z punktu widzenia owadéw zapylajacych (np. ograniczanie chemiza-
cji, przeciwdzialanie homogenizacji) sa znaczaco utrudnione, a czgsto po prostu niemozliwe.
Z oczywistych wzgledoéw takze tereny zurbanizowane oraz pokryte wodami (facznie ok. 10%
powierzchni Polski) nie mogg by¢ brane pod uwage jako miejsca realnej ochrony wigkszosci
gatunkow owadow zapylajacych. Powyzsze fakty sprawiaja, ze pierwszoplanowymi obszarami
dla zachowania tej grupy organizmow stajg sie lasy.

Lasy sa dominujaca potencjalng formacja roslinng wielu obszaréw $wiata, w tym Polski
(Matuszkiewicz, Wolski 2023). Zréznicowanie biocenotyczne lasow sprawia, ze sg one zasie-
dlane przez réznorodng gatunkowo faune owadow zapylajacych, zwykle przekraczajaca te wy-
stepujaca na obszarach nielesnych (Ganuza i in. 2022; Gaspar i in. 2022; Vujanovic¢ i in. 2023).
Lasy zapewniajg szeroki wachlarz unikalnych substratow pokarmowych i miejsc gniazdowania
dla réznych grup zapylaczy (Proesmans i in. 2019; Krishnan i in. 2020; Ulyshen i in. 2023).
Cho¢ wigkszos¢ rodzimych gatunkéw drzew w Polsce jest wiatropylna, to juz dominujaca czgsé¢
krzewdw i roslin zielnych jest w tym procesie uzalezniona od owadéw (San-Miguel-Ayanz
iin. 2016). Pylek kwiatowy i nektar roslin le$nych jest dostepny dla gatunkéw zapylajacych
zardwno w duzej obfitosci i réznorodnosci, co jest zwigzane z wystepowaniem tu réznorodnej
gatunkowo flory, jak i w dlugiej perspektywie czasowej w ciagu roku, co wynika z fenologii
kwitnienia poszczegdlnych gatunkéw roslin. Oprécz pokarmu produkowanego przez kwiaty,
cze$¢ zapylaczy pobiera spadz wydzielang przez mszyce (Alvarez-Pérez i in. 2024), z ktérych
wiele gatunkéw wystepuje gtéwnie badz wylacznie w lasach (Szelegiewicz 1968). Czgs¢ ga-
tunkow zapylajacych wymaga do swojego rozwoju drewna zywych lub martwych drzew (Falk
2021). Najlepszym przyktadem sa gatunki saproksyliczne, np. liczne blonkéwki, muchéwki, czy
chrzgszcze, ktérych larwy rozwijaja sie w drewnie i/lub pod kora. Réwniez duza grupa parazy-
toidow, w tym wiele blonkowek i muchéwek, w okresie larwalnym rozwija sie w ciatach innych
owadow bytujacych w drewnie. Niektore gatunki zapylajace, np. cze$¢ blonkéwek, zaktadaja
gniazda w silnie roztozonym drewnie lub w préchnowiskach. Inne umiejscawiaja je pod zie-
mig, przy czym znane s3 gatunki wymagajace zaréwno odstonietej gleby (np. w miejscach
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po powstaniu wykrotéw), jak i preferujgce glebe pokryta scidtka (Mola i in. 2021). Niektdre
gatunki zapylaczy, przede wszystkim pszczoly, wykorzystuja woski i zywice produkowane
przez roéliny do uszczelniania i spajania gniazd, a takze jako $rodki antyseptyczne, przeciw-
dzialajace rozwojowi choréb (Simone-Finstrom, Spivak 2010). Aparat asymilacyjny roélin le-
$nych stanowi pokarm larw wielu gatunkoéw zapylajacych, w tym licznych motyli, niektérych
blonkéwek, czy chrzaszczy. Wreszcie, lasy pelnig role refugiow dla owadéw zapylajacych, na
przyklad w okresie stosowania pestycydéw na przyleglych terenach rolniczych, po wystapie-
niu zaburzen, a takze w czasie niekorzystnych warunkéw pogodowych (Ulyshen i in. 2024).

5. Owady zapylajace - beneficjenci Srodowisk otwartych w lasach

Wspdlng cechg wiekszosci lesnych gatunkéw owadow zapylajacych jest wystepowanie wyraz-
nego kontrastu migdzy ich wymaganiami na réznych etapach zycia. O ile miejsca gniazdowa-
nia, rozwoju larwalnego czy zimowania czgsto zlokalizowane s3 wewnatrz laséw, to Zerowanie
postaci dorostych odbywa sie przede wszystkim w miejscach otwartych, co oczywiscie wynika
z obfitosci kwitnacych tutaj gatunkow roélin (Proesmans i in. 2019; Krishnan i in. 2020; Ulys-
hen i in. 2023). Do typowych miejsc odwiedzanych przez imagines zapylaczy nalezg réznego
rodzaju obszary okresowo lub stale pozbawione drzewostanu, powstate w sposéb spontaniczny,
jak $rodlesne polany, taki, skarpy, fragmenty objete zaburzeniami (gradacje owadow, wiatr, po-
zar), oraz wykreowane przez czlowieka, np. przydroza i przytorza (Hanula i in. 2016; Kaur i in.
2019), tereny pod liniami energetycznymi (Russel i in. 2005; Berg i in. 2016; Steinert i in. 2018),
zreby i uprawy w poczatkowej fazie rozwoju (Korpela i in. 2015; Viljur, Teder 2016; Ohwaki i in.
2018; Ram i in. 2020; Eckerter i in. 2022; Milberg i in. 2022; Zitomer i in. 2023). W literaturze
dotyczacej omawianej problematyki do$¢ czesto pojawia sie trafne okreslenie zrebow, jako tym-
czasowych substytutow kwietnych tak i muraw, ktérych obecnie brakuje w typowym krajobrazie
rolniczym (Viljur, Teder 2016; Bergman i in. 2020; Sielezniew i in. 2024).

Powierzchnie otwarte w lasach maja najczesciej charakter nietrwaly, funkcjonujac zwykle
od kilku do kilkunastu lat. Przyczyny tego zjawiska sa w zasadzie dwojakie i w najwiekszym
stopniu zalezg od sposobu zarzadzania lasami. Na obszarach objetych ochrona, gléwna role
odgrywajg naturalne procesy sukcesyjne, jak spontaniczne wkraczanie roslinnosci krzewiastej
i drzewiastej na tereny otwarte (Falinski 1988; Kozel i in. 2021). W lasach gospodarczych zanik
srodowisk otwartych jest przede wszystkim efektem zamierzonych dziatan - szybkiego odno-
wienia lasu i dgzenia do zwartej struktury drzewostanu, pozadanej z punktu widzenia hodow-
li, ochrony i uzytkowania (Swanson i in. 2011). Wydaje si¢, ze eliminowanie rebni zupetnych
moze by¢ dodatkowym czynnikiem ograniczajacym wystepowanie tego typu srodowisk i stoi
w sprzecznosci z postulatem ochrony owaddw zapylajacych w lasach.

Wraz z deficytem srodowisk otwartych na terenach lesnych nastepuje zanik zwigzanych
z nimi organizméw, w tym owadow zapylajacych (Nilsson i in. 2013; Habel i in. 2016, 2019, 2024;
Sunde i in. 2024). Obecnie coraz czeéciej podejmowane sg inicjatywy odtwarzania i utrzymania
tego typu $rodowisk na obszarach chronionych. W lasach gospodarczych, dominujacych pod
wzgledem powierzchni, a wigc i o kluczowym znaczeniu dla ochrony owaddéw zapylajacych,
efekt ten w duzym stopniu moze by¢ uzyskany dzigki tworzeniu powierzchni okresowo pozba-
wionych drzewostanu w ramach typowych sposobéw zagospodarowania, w tym z wykorzy-
staniem zrebow. Na potrzebe ,,zbalansowania” reprezentacji réznego rodzaju srodowisk w la-
sach, w tym zapewnienia cigglosci wystgpowania w nich $srodowisk otwartych i pélotwartych,
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wskazujg coraz liczniejsze badania (Swanson i in 2011; Korpela i in. 2015; Hanula i in. 2016;
Hilmers i in. 2018; Bergman i in. 2020; Kozel i in. 2021; Eckerter i in. 2022; Habel i in. 2024).

6. Podsumowanie

Przeciwdzialanie zanikowi owadéw zapylajacych jest obecnie jednym z gtéwnych wyzwan
ochrony przyrody, stojacych przed ludzkoscia. Wynika to z kluczowej roli tej grupy organi-
zmow w zapewnianiu bezpieczenstwa zywnosciowego i dla prawidlowego funkcjonowania
ekosystemdéw. Podejmowane sg inicjatywy majace na celu zahamowanie i odwrdcenie tego
negatywnego trendu, jednak ochrona owadow zapylajacych nie moze by¢ w pelni realizowana
na terenach rolniczych i miejskich. Srodowiskami o kluczowym znaczeniu dla owadéw zapyla-
jacych sg lasy, za$ wspdlczesne lesnictwo powinno uwzgledniac ich zréznicowane wymagania
srodowiskowe. Wspdlna cechg wigkszosci gatunkéw owadow zapylajacych zwigzanych z la-
sami jest ich uzaleznienie od stanowisk otwartych i pélotwartych, okresowo badz stale po-
zbawionych drzewostanu. Konieczne jest wigc zapewnienie ciaglo$ci wystepowania tego typu
srodowisk — naturalnych, ale réwniez wykreowanych sztucznie. Niezaleznie od tego, istnieje
potrzeba badan dotyczacych owaddw zapylajacych w lasach Polski, uwzgledniajacych pozna-
nie ich réznorodnosci i wymagan srodowiskowych, wplywu réznych systemoéw zarzadzania
lasami, oddziatywania gospodarki lesnej itp. Wiedza uzyskana w ten sposdb jest niezbedna
do sformulowania wytycznych i podejmowania decyzji zapewniajacych skuteczng ochrone
tych organizmow.
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Spoteczne aspekty prowadzenia gospodarki lesnej:
dyskusje i konflikty wokét laséw w ujeciu
miedzynarodowym

1. Wstep

W ostatnich dekadach w Europie obserwuje si¢ wyrazny wzrost liczby konfliktow zwigzanych
z zarzadzaniem lasami. Konflikty te staja si¢ coraz bardziej ztozone. Odzwierciedlajg one czesto
sprzeczne oczekiwania wobec lasow formulowane przez rézne grupy aktordéw spotecznych -
takich jak wlasciciele i zarzadcy laséw, organizacje spoteczne, lokalne spotecznosci oraz tury-
$ci — ktdrzy korzystaja z laséw w odmienny sposob i reprezentuja rézne przekonania, wartosci
i interesy (Winkel i in. 2011). Jak zauwazaja Nousiainen i Mola-Yudego (2022), spory wokot
lasow jako przestrzeni o zréznicowanych funkcjach ekonomicznych, ekologicznych i spotecz-
nych przybierajg rozmaite formy - od lokalnych protestow po diugotrwale konflikty o du-
zym zasiegu medialnym. Obejmuja one szerokie spektrum tematow, takich jak gospodarka
le$na, ochrona przyrody, planowanie przestrzenne czy rekreacja. Cho¢ przyczyny i konteksty
tych konfliktow rdznig si¢ w zaleznosci od regionu Europy, autorzy wskazujg takze na pewne
wspolne cechy: ograniczong partycypacje spoteczng, brak zaufania do instytucji oraz napigcia
miedzy lokalnymi a ponadlokalnymi celami zarzadzania zasobami lesnymi.

Polska nalezy do krajow najczesciej wymienianych w literaturze jako obszar intensyfika-
cji konfliktow wokot lasow (Nousiainen, Mola-Yudego 2022). Szeroko komentowane przy-
padki, takie jak protesty przeciwko ingerencji w drzewostany Puszczy Bialowieskiej, staty
sie symbolami szerszych napie¢ dotyczacych priorytetéw i kierunkéw zarzadzania lasami.
Spory te pojawiajg si¢ pomigdzy zarzadcami laséw, lokalnymi spofeczno$ciami, organizacjami
ekologicznymi oraz spotecznymi (Konczal 2017; Niedziatkowski, Chmielewski 2023). Wzrost
liczby konfliktow — zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach Europy - moze by¢ zwigzany
z rosngcg $wiadomoscia spoteczng i zmiang oczekiwan wobec funkeji lasow, ale takze z bra-
kiem przejrzystosci proceséw decyzyjnych oraz niedostosowaniem systemow zarzadzania do
wspolczesnych wyzwan.

Celem niniejszego opracowania jest zbadanie, czy w Polsce w ostatnich latach wzrosto
zaréwno zainteresowanie lasami, jak i liczba konfliktow z nimi zwigzanych. Artykut analizuje
przyczyny tych zjawisk, uwzgledniajac zaréwno uwarunkowania lokalne, jak i szerszy kontekst
europejski, a takze poréwnuje sytuacje Polski z wybranymi panstwami Unii Europejskiej. W za-
konczeniu przedstawiamy propozycje dziatan majacych na celu fagodzenie konfliktéw lesnych
w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeby zwiekszenia transparentnosci, wzmoc-
nienia dialogu spolecznego oraz wdrazania adaptacyjnego podejscia do zarzadzania lasami.
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2. Spoteczne zainteresowanie tematyka lesng

W celu zbadania spolecznego zainteresowania tematyka le$na przeprowadziliémy analize tresci
medialnych, obejmujacg artykuty opublikowane w latach 2000-2022 w sze$ciu najwiekszych
ogolnopolskich gazetach i czasopismach o zréznicowanym profilu spoteczno-politycznym:
Polityka, Gazeta Wyborcza, Rzeczpospolita, Dziennik Gazeta Prawna, DoRzeczy oraz wSieci.
Artykuly zostaly zidentyfikowane na podstawie przeszukania bazy danych tych czasopism
z wykorzystaniem frazy ,,lesnictwo w Polsce”. W wyniku tego zapytania uzyskano 681 wyni-
koéw, ktdre nastepnie poddano selekcji pod katem trafnosci. Do dalszej analizy kwalifikowano
wylacznie teksty odnoszace si¢ do debat lub konfliktéw wokdt lesnictwa, uwzgledniajgce roz-
norodne glosy interesariuszy i majace charakter spoteczno-polityczny - z wylaczeniem tekstow
o wylacznie technicznym lub organizacyjno-finansowym charakterze.

Na podstawie przyjetych kryteriow wybrano 122 artykuty do pelnego przeczytania, zako-
dowania (porzadkowania wg. tresci) i dalszej analizy. Warto zaznaczy¢, ze nie zakwalifikowano
zadnych materiatéw z lat 2000-2004, poniewaz w latach tych nie opublikowano artykutéw
spelniajacych warunki wyszukiwania. Przypuszczamy, Ze w tym czasie nie toczyly si¢ w Pol-
sce istotne debaty dotyczace lesnictwa, ktére znalaztyby odzwierciedlenie w ogdlnokrajowej
prasie. Liczbe artykutéw opublikowanych w poszczegdlnych latach na analizowane tematy
ilustruje rycina 1.

20

Rycina 1. Laczna liczba artykutéw w poszczegolnych latach dotyczaca spotecznych dyskusji
wokot lesnictwa w Polsce (N=122). Zrédto: Opracowanie wiasne

Wybrane artykuly przeanalizowano pod katem liczby i charakteru grup aktoréw spotecz-
nych, ktore zabieraty glos na temat réznych aspektéw lesnictwa w Polsce (ryc. 2). Analiza wy-
kazala, ze w latach 2005-2014 dyskusje na tamach prasy ogélnokrajowej angazowaly gtéwnie
przedstawicieli Panstwowego Gospodarstwa Lesnego ,,Lasy Panstwowe”, reprezentantow rza-
du i administracji centralnej (w tym Ministerstwa Srodowiska oraz Ministerstwa Finansow),
przemystu drzewnego oraz organizacji ekologicznych.

Od roku 2015 mozna zaobserwowa¢ dynamiczny wzrost liczby grup interesariuszy wy-
powiadajacych sie publicznie na temat lesnictwa. Do debaty zaczeli wlacza¢ sie m.in. mysliwi,
duchowni, mieszkancy terenéw lesnych, instytucje Unii Europejskiej, prywatni wlasciciele
lasow, strazacy, przedstawiciele samorzaddw oraz rézne organy administracji publicznej — takie
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jak Prezydent RP, regionalne i generalne dyrekcje ochrony srodowiska (odpowiednio: RDOS,
GDOS), Straz Graniczna, Wojsko Polskie czy Policja. Zainteresowanie tematem wyrazali row-
niez przedstawiciele zakladow ustug lesnych.

25
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Rycina 2. Liczba grup aktoréw spotecznych zabierajacych glos w poszczegolnych latach

W podobny sposdb mozna zaobserwowac poszerzenie zakresu tematycznego zwigzanego
z le$nictwem, reprezentowanego w prasie ogélnokrajowej (ryc. 3). W latach 2005-2013 domi-
nowaly przede wszystkim dyskusje dotyczace modelu funkcjonowania Panistwowego Gospo-
darstwa Les$nego ,,Lasy Panstwowe” oraz konfliktu wokdt Puszczy Biatowieskiej. W kolejnych
latach pojawily sie nowe tematy, takie jak: lokalne kleski zywiotowe, przystosowanie laséw do
zmiany klimatu, utworzenie nowych obszaréw chronionych, protesty przeciwko pozyskiwaniu
drewna w lasach podmiejskich, eksport drewna poza granice Unii Europejskiej oraz krytyka
Europejskiego Zielonego Ladu. Najczesciej podejmowanymi zagadnieniami w analizowanym
okresie byly: Puszcza Bialowieska, funkcjonowanie PGL LP oraz adaptacja laséw do zmiany
klimatu.
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Rycina 3. Liczba poruszanych tematéw dotyczacych lesnictwa w poszczegolnych latach
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3. Zarzadzanie lasami a pandemia Covid-19

Tematem, ktory pojawit si¢ po raz pierwszy w roku 2019, a do 2022 byt poruszany w sumie
7 razy, co stanowi jedng z najwiekszych dynamik wzrostu, byla kwestia pozyskiwania drewna
w okolicach miast i protesty lokalnych mieszkancow z tym zwigzane. Nasilenie tego typu
sporéw mozna powigza¢ z pandemia COVID-19 oraz wynikajacymi z niej ograniczeniami
w korzystaniu z laséw i przemieszczaniu sie.

Jak wskazujg badania, pandemia COVID-19 znaczaco wplynela na sposob uzytkowania
laséw w Europie, zwigkszajac ich znaczenie jako przestrzeni odpoczynku, rekreacji i kontak-
tu z naturg. W okresie lockdownow i restrykcji w przemieszczaniu sie lasy staly sie jednym
z nielicznych publicznych miejsc dostepnych dla obywateli, co doprowadzito do gwaltownego
wzrostu liczby odwiedzajacych (Derks i in. 2020; Venter i in. 2020). Wzroslo takze spolecz-
ne zainteresowanie pozaprodukcyjnymi funkcjami laséw, takimi jak ich pozytywny wplyw
na dobrostan psychiczny, zdrowie i jako$¢ zycia (Ugolini i in. 2021). W efekcie zmienilo si¢
postrzeganie laséw — z zasobu o przede wszystkim gospodarczym charakterze na przestrzen
wielofunkcyjna, istotng dla zdrowia publicznego i jakosci srodowiska. Pandemia uwidocznita
takze napiecia miedzy rosnacymi oczekiwaniami spolecznymi a dotychczasowymi praktykami
zarzgdzania lasami, zwlaszcza tam, gdzie dominuje funkcja produkcyjna oraz w okolicach du-
zych osrodkéw miejskich (Weinbrenner i in. 2021). W przypadku Polski wyniki te potwierdzaja
badania Janeczko i in. (2024), zgodnie z ktérymi niemal 52% respondentéw zadeklarowalo
zwiekszenie korzystania z ustug rekreacyjnych w lasach w czasie pandemii. Ponadto ponad
80% badanych uznalo, ze w wyniku pandemii funkcje spoleczne lasow, takie jak rekreacja,
zyskaly na znaczeniu. COVID-19 przyczynit si¢ tym samym do poglebienia debaty publicznej
na temat przysztosci lasow w Europie.

Co wiecej, efekt zwigkszonego korzystania z laséw — w tym przez nowe grupy uzytkow-
nikéw, ktore wezesniej preferowaly wyjazdy zagraniczne - zostal wzmocniony i przedtuzony
przez zjawisko tzw. ,,drugich doméw”. Mieszkancy duzych miast, dysponujacy wysokim kapi-
talem ekonomicznym, spolecznym i kulturowym, zaczeli nabywac lub budowa¢ domy na ob-
szarach wiejskich, szukajac schronienia przed pandemicznymi ograniczeniami w przestrzeni
miejskiej (Czarnecki i in. 2021; Zogal 2022). Grupa ta, czgsto pracujgca zdalnie i niezwigzana
ekonomicznie ani spotecznie z lokalng ludnoscig osiadla, byla szczegélnie zainteresowana
mozliwoscig rekreacyjnego korzystania z okolicznych laséw. Zwracata rdwniez uwage na ustugi
ekosystemowe o charakterze regulacyjnym, jakie lasy te zapewniaja — takie jak ochrona przed
hatasem, zanieczyszczeniem powietrza czy ochrona réznorodnosci biologicznej. Dzieki posia-
danym zasobom materialnym i kapitatom spolecznym, a takze umiej¢tnosciom i wiedzy, osoby
te nie tylko dazyly do wzmacniania pozaprodukeyjnych funkeji lasow, lecz takze aktywnie po-
szukiwaly informacji o prowadzonych pracach lesnych w swojej okolicy oraz wykazywaly cheé
uczestnictwa w procesach decyzyjnych dotyczacych gospodarki lesnej na poziomie lokalnym.

To zwigkszone zainteresowanie lasami i gospodarka lesng nie zawsze spotykalo si¢ ze
zrozumieniem ze strony pracownikéw Lasow Panstwowych. Z relacji zebranych podczas
wywiadow badawczych wynika, ze niektore grupy lesnikéw doswiadczaly nowej sytuacji
spolecznej jako wyzwania, zwlaszcza gdy wzrastala presja ze strony bardziej wymagajacych
i wyksztalconych uzytkownikow lasow. Jak ujal to jeden z rozmdéwcow-lesnikow: ,w ostatnim
czasie, kiedy mielismy COVID, w lesie pojawito sie tak statystycznie patrzac piec razy wiecej
0s6b na spacerach niz wczesniej. Te osoby (...) wchodzily do lasu, no i oczywiscie zaczely sie
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interesowac, czemu sie tyle tnie, prawda? (...) czesto lesnicy (...) nie probuja rozmawiac z tymi
ludzmi, tylko po prostu wiedzg, ze oni wiedzg lepiej i nie ma sensu w ogdle rozmawia¢. No to
potem gdzie$ tam ma taki oddzwiek negatywny. Wiadomo, ze prosty czlowiek, ktéry gdzies
tam mieszka niedaleko nie bedzie moze za bardzo wnikal, ale czlowiek (...) wyksztatcony,
z miasta, ktory przyjedzie, ktory zacznie wypytywac ,,A dlaczego? A przeciez tutaj jest co$ albo
co$”. Jesli jeszcze si¢ okaze, nie daj Boze, ze ma wyksztalcenie jakie$ przyrodnicze, albo lesne,
no to si¢ okaze, ze temu le$niczemu na przyklad brakuje argumentdw i tutaj pewien konflikt
sie pojawia. Moze sie pojawi¢ i agresja. (...) szereg takich zdarzen, przypuszczam, ze wplynat
na to, Ze postrzeganie Lasow jest negatywne”.

Niezaleznie od bezposrednich interakcji w przestrzeni lesnej, wptywanie na gospodarke
lesng poprzez oficjalne procedury moze by¢ dla oséb zainteresowanych znacznym wyzwaniem.
Cho¢ w ciagu ostatnich trzydziestu lat formalne mozliwosci udzialu spoteczenistwa w procesie
sporzadzania planow urzadzenia lasu ulegly rozszerzeniu, w praktyce efektywna partycypacja
spoleczna nadal napotyka liczne bariery. Jak wskazuje literatura (Jaszczak, Wajchman 2014;
Kopanska 2011; Pawlaczyk i in. 2016), do gtéwnych przeszkdd naleza: opor przed wlgczaniem
»hie-ekspertow” w procesy decyzyjne, ograniczone kompetencje instytucji w zakresie orga-
nizowania partycypacji, formalno-techniczny jezyk dokumentéw planistycznych oraz hie-
rarchiczna struktura PGL Lasy Panstwowe, ktéra utrudnia elastyczne reagowanie na lokalne
potrzeby i postulaty spoteczne.

Problemy te, w polaczeniu z deficytem skutecznej komunikacji ze spoleczenstwem, sprzy-
jaja powstawaniu oddolnych inicjatyw na rzecz zmiany obecnych praktyk zarzadzania lasa-
mi. Przykltadem moze by¢ stale rosngca liczba tzw. interwencji le$nych, rejestrowanych przez
Fundacje ,,Lasy i Obywatele” — ich liczba wzrosta z 274 w marcu 2022 r. do 515 w pazdzierniku
2025 r. (Niedziatkowski, Chmielewski 2023; Lasy i Obywatele 2025).

Kolejnym czynnikiem zwi¢kszajacym zainteresowanie sposobem zarzadzania lasami
bylo nagromadzenie doniesient medialnych dotyczacych nieprawidtowosci w zarzgdzaniu
majatkiem PGL LP, w tym zwigzanych z finansowaniem wydarzen o charakterze partyjno-
-politycznym (Niedziatkowski i in. 2025). Jak wskazywalo Polskie Towarzystwo Lesne w swoim
stanowisku z 28.02.2024 r.: ,Zawlaszczenie Laséw Panstwowych przez jedna partie polityczna,
arogancja, nepotyzm, obsadzanie kierowniczych stanowisk przez osoby niekompetentne, czy
tez wykorzystywanie zasobow finansowych do partyjnych celéw, doprowadzity LP do wize-
runkowego kryzysu”

Kryzys ten — wraz ze spadkiem zaufania do publicznego zarzadcy — mégt przelozy¢ sie na
wzrost spolecznej potrzeby niezaleznego nadzoru nad polityka lesna.

4. Spoteczne ruchy leSne w Europie

Bledem byloby jednak interpretowac rosngce spoteczne zainteresowanie lasami i zaangazowanie
obywateli wylacznie jako reakcje na niedostatki polskiego systemu zarzadzania tymi zasoba-
mi. Jak pokazuja nieopublikowane jeszcze badania francuskiego socjologa Philippa Deuffica,
ktory analizowal doniesienia z lokalnej i krajowej prasy na temat protestow przeciwko zrebom
zupelnym we Francji, w ostatnich latach réwniez tam nastapil znaczacy wzrost liczby takich
inicjatyw — z 44 w roku 2010 do 470 w roku 2021 (Deuflic 2024). Podobnie jak w Polsce, protesty
te s3 powszechne niemal w calym kraju, szczegdlnie w poblizu duzych o$rodkéw miejskich.
Co istotne, kontekst zarzadzania lasami we Francji jest zupetnie odmienny: okoto 75% laséw
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znajduje si¢ w rekach prywatnych, 16% to lasy komunalne, a jedynie 9% - lasy panstwowe.
Mimo tego, lokalni mieszkancy czuja si¢ uprawnieni do zabierania glosu w sprawie sposobu
zarzgdzania ,,swoimi” lasami. W uzasadnieniu swoich roszczen odwoluja sie do regulacyjnych
i kulturowych ustug ekosystemowych, ktére lasy im dostarczaja — takich jak ochrona klimatu,
estetyka krajobrazu, czy przestrzen do rekreacji i budowania tozsamosci lokalnej.

W Niemczech réwniez obserwuje si¢ w ostatnich latach wzrost liczby oddolnych inicjatyw
spolecznych (tzw. Biirgerinitiativen) zmierzajacych do naglasniania i zmiany kontrowersyj-
nych praktyk gospodarki le$nej. Wedtug danych zamieszczonych na portalu waldreport.de,
w 2025 roku zgloszono ponad 1050 przypadkéw dziatan uznanych za szkodliwe dla lasow —
takich jak zreby zupelne, pozyskanie drewna na terenach chronionych czy uszkodzenia drég
lesnych. Praktyki te odnotowano na terenie calego kraju. W 2017 roku powstata ogoélnonie-
miecka organizacja parasolowa BundesBiirgerInitiative WaldSchutz (BBIWS), bedaca odpo-
wiednikiem polskiej inicjatywy ,Lasy i Obywatele”. Celem organizacji jest sieciowanie oraz
wspieranie lokalnych ruchéw na rzecz ochrony laséw (BundesBiirgerInitiative WaldSchutz
2025). Kontekst spoteczno-polityczny zarzadzania lasami w Niemczech rézni sie przy tym
istotnie od realiéw polskich czy francuskich. Po pierwsze, polityka lesna jest w duzej mierze
ksztaltowana na poziomie krajow zwigzkowych (Landéw). Po drugie, odmienna jest struktura
wlasno$ciowa: 49% lasow znajduje sie w rekach prywatnych, 29% nalezy do wladz krajow
zwiazkowych, a 20% to lasy komunalne.

Ostatnim z omawianych przykladow europejskich panstw, w ktoérych odnotowano zaréw-
no duzg liczbe oddolnych inicjatyw lesnych, jak i wysoki poziom napie¢ spotecznych wokot
zarzadzania lasami, jest Estonia. Jak wskazujg Vihma i Toikka (2021), pod koniec lat 2010.
w kraju tym doszlo do serii konfliktéw okreslanych w mediach mianem ,,wojny lesnej”. W ich
wyniku powstat oddolny ruch spoleczny na rzecz ochrony laséw - EMA - ktdry zorganizowat
liczne demonstracje oraz zainicjowal szeroka debate publiczna na temat polityki lesnej i prak-
tyk zarzadczych. Nasilenie konfliktéw mialo miejsce mimo formalnych ram sprzyjajacych
partycypacji spolecznej w zarzadzaniu lasami oraz poczatkowych sukceséw we wdrazaniu tych
rozwigzan. Podobnie jak we Francji i Niemczech, estonski system wlasnosciowy rézni sie od
modelu obowiazujacego w Polsce — lasy sa w przyblizeniu réwnomiernie podzielone miedzy
sektor prywatny a zasoby panstwowe.

5. Spory wokét laséw a makrotrendy spoteczne

Powyzsze przyktady pokazujg, ze wzrost zainteresowania lasami i polityka lesna w Polsce jest
cze$cig szerszego zjawiska obejmujgcego wiele panstw europejskich. Wsérdd jego przyczyn,
oprocz omawianego wyzej wplywu pandemii Covid-19 mozna réwniez wskazaé szersze ma-
krotrendy spoteczne. Teoria wartosci postmaterialistycznych zaproponowana przez Ronalda
Ingleharta stanowi jedno z kluczowych uje¢ wyjasniajacych przemiany kulturowe i polityczne
we wspolczesnych spoleczenstwach, ktdre moga rzutowac na spoleczne postrzeganie lasow.
Inglehart argumentuje, Ze w miare jak kolejne pokolenia dorastajg w warunkach stabilizacji
gospodarczej i bezpieczenstwa egzystencjalnego, ich systemy wartosci ulegaja przesunieciu
z orientacji materialistycznej (koncentrujgcej sie na przetrwaniu, porzadku i bezpieczenstwie
ekonomicznym) ku orientacji postmaterialistycznej, ktéra obejmuje m.in. wigksza wage przy-
wigzywang do samorealizacji, uczestnictwa w zyciu politycznym, wolnosci jednostki oraz
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ochrony $rodowiska (Inglehart 1977; 1990). Zmiana ta ma charakter miedzypokoleniowy
i jest efektem dtugofalowych proceséw socjalizacyjnych, co — wedtug Ingleharta - prowadzi
do trwalej transformacji kultury politycznej w kierunku wiekszego znaczenia warto$ci demo-
kratycznych i partycypacyjnych.

W kontekscie relacji z przyroda, interesujace sa rowniez badania badajace zmiany orien-
tacji wartosci w odniesieniu do przyrody i uzytkowania zasobéw naturalnych, w tym prace
badajace tzw. warto$ci mutualistyczne (ang. Mutualistic Values) oraz orientacj¢ wartosci wo-
bec laséw (ang. Forest Value Orientations). Michael J. Manfredo i wspélpracownicy rozwijajg
koncepcje warto$ci mutualistycznych, ktdre — podobnie jak postmaterialistyczne — pojawiaja
sie czedciej w spoleczenstwach z wyzszym poziomem dobrobytu i stabilno$ci. Mutualistyczne
orientacje wobec dzikiej przyrody zakladaja postrzeganie zwierzat i innych elementéw przy-
rody jako istot posiadajacych wlasne prawa, zastugujacych na opieke i wspdlistnienie z czto-
wiekiem, w przeciwienstwie do tradycyjnych, dominacyjnych wartosci, traktujacych przyrode
instrumentalnie i uzytkowo (Manfredo i in. 2009, 2017). Podobne przesuniecia warto$ci ob-
serwuje sie w badaniach nad postrzeganiem warto$ci laséw. Prace te pokazuja, zZe obok trady-
cyjnych wartoséci uzytkowych (skoncentrowanych na gospodarczym wykorzystaniu drewna,
pozyskiwaniu niedrzewnych uzytkow lesnych i lowiectwie), coraz wigksze znaczenie zyskuja
warto$ci proekologiczne i rekreacyjne, akcentujace warto$ci niematerialne, takie jak estetyka,
duchowo$¢, spokoj czy ochrona biordznorodnosci (Bengston i in. 2004; Ford i in. 2009). Te
zmiany mozna interpretowac jako przejaw szerzej zakrojonej transformacji aksjologicznej,
zbieznej z postulatami teorii Ingleharta, ale osadzonej w specyfice relacji czlowieka z przyroda.
Trendy te potwierdzaja wykonane w ostatnich latach badania ankietowe dotyczace korzystania
z lasow. Na podstawie badan wykonanych wsrod 1707 europejskich wlascicieli i zarzadcow la-
sow w ramach projektu SINCERE (Torralba i in. 2020; Winkel i in. 2022) wykazano, ze wediug
zdecydowanej wigkszosci osdb zarzadzajacych lasami, spoleczny popyt na ustugi ekosyste-
mowe w ostatnich latach wzrdst w sposob znaczacy. Badani ocenili, Ze szczegdlnie zwiekszylo
sie zainteresowanie ustugami regulacyjnymi i kulturowymi. W innym badaniu ankietowym,
zrealizowanym na proébie 13 319 respondentow z 33 panistw, zbadano preferencje spoleczne
dotyczace korzysci plynacych z laséw (Roitsch i in. 2022). Okazalo sig, ze respondenci naj-
bardziej cenig korzysci o charakterze kulturowym i regulacyjnym: na pierwszych miejscach
znalazty si¢ walory estetyczne lasow, jako$¢ powietrza, wartosci siedliskowe, zdrowotne oraz
rola w magazynowaniu dwutlenku wegla. Jako najmniej wartosciowe uznano jednoczesnie
tradycyjnie preferowane ustugi zaopatrzeniowe laséw o charakterze uzytkowym - na czte-
rech ostatnich miejscach znalazly sie zatrudnienie, dostarczanie drewna opalowego, surowca
drzewnego oraz polowania. Badania realizowane w Polsce potwierdzaja te wyniki - Janeczko
iin. (2023) wykazata na podstawie badan ankietowych w RDLP Radom (N=1402), ze pierwsze
siedem miejsc jesli chodzi o wage korzysci z laséw zajely, zdaniem respondentéw, korzysci
regulacyjne, dwa kolejne kulturowe, a ostatnie trzy zaopatrzeniowe.

Stwierdzone w badaniach wartosci wobec przyrody i laséw rosnace preferencje dla ustug
ekosystemowych o charakterze regulacyjnymi i kulturowym pokazujg przy tym, ze s3 one
zwigzane z pewnymi cechami respondentéw. Wartosci postmaterialistyczne, mutualistyczne
i kulturowo-regulacyjne sa preferowane w wigkszym stopniu przez osoby lepiej wyksztatcone,
w lepszej sytuacji finansowej, mieszkajace w miastach, mobilne oraz w wigkszym stopniu przez
kobiety niz przez me¢zczyzn (He i in. 2018; Janeczko i in. 2023; Manfredo 2003; Martin-Lopez
iin. 2012). Biorgc pod uwage wystepujace w Polsce trendy makrospoleczne w postaci: migracji
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ludnosci ze wsi do miast i suburbanizacji (Dlugosz, Szmytkie 2022), rosnacego dochodu naro-
dowego na mieszkanca, ktéry podwoit si¢ w latach 2005-2024 (OECD 2025), a takze rosngcego
poziomu wyksztalcenia (GUS 2023), nalezy przygotowac si¢ na dalsze wzmacnianie w spote-
czenstwie polskim preferencji dla ustug o charakterze regulacyjno-kulturowym oraz rosnacy
opor przeciwko korzystaniu z laséw dla celéw zaopatrzeniowych. Bedzie to stanowito duze
wyzwanie dla systemu zarzadzania lasami w Polsce i w innych panstwach europejskich, ktory
w zdecydowanej wiekszosci jest finansowany przez przychody ze sprzedazy drewna oraz musi
odpowiada¢ na popyt na surowiec ze strony przemystu drzewnego (Kaliszewski 2024; Winkel
iin. 2022). To niedopasowanie zmieniajacych sie preferencji spotecznych oraz mechanizmoéw
organizacyjno-finansowych bedzie prawdopodobnie przekladalo sie w przyszlosci na pogle-
biajace si¢ napigcia i konflikty wokot lasow.

6. Podsumowanie i rekomendacje

W ostatnich dekadach w Europie, w tym w Polsce, nasila si¢ liczba i ztozono$¢ konfliktow
wokot zarzadzania lasami. Konflikty te wynikaja z rozbieznych oczekiwan réznych grup spo-
tecznych wobec funkeji laséw - ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych - oraz z rosngcej
potrzeby obywateli angazowania sie w procesy decyzyjne dotyczgce lasow. Analiza medidéw
ogdlnokrajowych w Polsce pokazujg wyrazny wzrost zaréwno liczby publikacji na temat lesnic-
twa, jak i liczby aktoréw spotecznych zaangazowanych w debaty — od tradycyjnych instytucji
po lokalne spolecznodci, organizacje ekologiczne, az po nowe grupy uzytkownikow, ktérych
zainteresowanie lasami zwigkszylo sie podczas pandemii COVID-19. Pandemia wplyneta na
sposéb korzystania z lasow, zwiekszajac oczekiwania spoteczne dotyczace funkcji pozapro-
dukcyjnych i ujawniajgc trudnosci systemu zarzadzania lasami w zakresie dostosowania sie
do nowych realiéw spofecznych.

Rosngce zainteresowanie spoleczne lasami w Polsce wpisuje sie w szerszy europejski trend,
czego dowodem sg liczne oddolne inicjatywy obywatelskie we Francji, Niemczech czy Estonii.
Wzrost spotecznego zaangazowania thumaczy¢ mozna m.in. poprzez teorie postmaterializmu
Ingleharta oraz badania nad warto$ciami mutualistycznymi i orientacjami warto$ci wobec
przyrody. Badania europejskie i polskie wskazuja, ze ludzie coraz bardziej cenig ustugi ekosys-
temowe o charakterze kulturowym i regulacyjnym (np. estetyka, zdrowie, klimat), natomiast
tradycyjne funkcje uzytkowe laséw tracg na znaczeniu. Preferencje te sa szczegdlnie silne
wsrod osob wyksztatconych, zamoznych, mieszkancow miast i osob mobilnych. W $wietle
rosngcego poziomu edukacji i dobrobytu w Polsce, mozna spodziewa¢ si¢ dalszego wzrostu
znaczenia tych wartosci, co bedzie stanowi¢ wyzwanie dla dominujgcego modelu gospodarki
le$nej opartego na produkcji drewna.

W s$wietle rosnacych napie¢ spolecznych wokat sposobu zarzadzania lasami w Polsce,
nalezy rozwazy¢ konieczno$¢ wdrozenia systemowych rozwigzan ukierunkowanych na prze-
ciwdzialanie konfliktom zwigzanym z prowadzeniem gospodarki lesnej oraz na zwiekszanie
spojnosci spotecznej wokot waznego dobra wspolnego, jakim sg polskie lasy. Rozwigzania te
powinny obejmowac¢ instytucjonalizacje¢ dialogu spolecznego i zwigkszenie udzialu réznych
grup spolecznych w procesach decyzyjnych. Zarzadzanie lasami powinno by¢ postrzegane nie
tylko jako kwestia techniczna i gospodarcza, lecz przede wszystkim jako zarzadzanie proce-
sami spolecznymi, wymagajace odpowiednich kompetencji w zakresie komunikacji, media-
cji oraz budowania relacji z r6znorodnymi grupami interesariuszy. Zasadniczy elementem
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proponowanego podejscia powinno by¢ uznanie istnienia uzasadnionych réznic w warto-
$ciach, interesach i oczekiwaniach wobec laséw wsérdd réznych grup aktoréw spotecznych
zainteresowanych zarzgdzaniem lasami, a takze przelozenie tych réznic na praktyke le$na.
W tym kontekscie, nalezaloby rozwija¢ kulture otwarto$ci i elastyczno$ci w ramach dziatalno-
$ci PGL Lasy Panstwowe, ktéra umozliwiataby rozpoznanie istniejacych potrzeb spotecznych
oraz ich wdrazanie. Kluczowa warto$cig, na ktdrej powinno opierac si¢ wspoltzarzadzanie, jest
budowanie wzajemnego zaufania, wypracowanego w drodze rzetelnego dialogu i partnerskiej
wspolpracy. Jednoczesnie, niezbedne jest rozpoczecie debaty nad nowymi sposobami finanso-
wania gospodarki lesnej — takimi, ktére uwzglednialyby rosnace znaczenie funkcji pozapro-
dukcyjnych laséw, w tym ekologicznych, spotecznych i kulturowych.
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Woptyw zmian srodowiskowych i spotecznych
na uwarunkowania ekonomiczne prowadzenia
gospodarki lesnej

1. Wstep

Podejmujac probe przyblizenia problematyki wptywu zmian $rodowiskowych i spotecznych
na uwarunkowania ekonomiczne prowadzenia gospodarki lesnej nalezy w pierwszej kolejnosci
zdefiniowa¢ obiekt zainteresowania. Wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2024 r. lasy w Polsce
zajmujg powierzchnie 9289 tys. ha, co odpowiada lesistosci 29,6%. W strukturze wlasnoscio-
wej dominuj lasy publiczne - 80,9%. Lasy w zarzadzie Panstwowego Gospodarstwa Lesnego
Lasy Panstwowe (PGL LP) stanowig 77,0% powierzchni polskich laséw. Udzial laséw prywat-
nych, nalezagcych w wigkszosci do oséb fizycznych, wynosi 19,1% powierzchni (GUS 2025).
Ze wzgledu na bardzo duze rozdrobnienie prywatnej wlasnoéci lesnej (Srednia powierzchnia
przypadajaca na jednego wlasciciela wynosi ok. 1,5 ha) (Gotos, Gil 2020), prowadzenie go-
spodarki lesnej jest w nich praktycznie niemozliwe. Lasy stanowigce wlasno$¢ gmin zajmuja
0,9% powierzchni wszystkich laséw w naszym kraju (GUS 2024).

Ta dysproporcja wplywa na szczegolng role Laséw Panstwowych w realizacji celow polityki
lesnej, w tym zwigzanych z ochrong réznorodnosci biologicznej, zapewnieniem podazy zréz-
nicowanych ustug ekosystemowych oraz ksztaltowaniem relacji gospodarczych z gateziami
przemystu zwigzanego z przetwdrstwem drewna. Z tego wzgledu w niniejszym opracowaniu
skupiono si¢ na oméwieniu wskazanego w tytule zagadnienia w odniesieniu do Panistwowego
Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe. Nie nalezy traktowac tego jako umniejszenia zna-
czenia laséw innych form wtasnosci. Dostarczaja one licznych ustug ekosystemowych, a ich
powierzchnia i znaczenie stopniowo rosng. Niemniej jednak, od strony ekonomicznej wcigz sa
one malo rozpoznane, z reguly nie prowadzi si¢ w nich regularnej gospodarki lesnej w oparciu
o rachunek ekonomiczny, inne sg réwniez stawiane im wymagania w zakresie $wiadczen na
rzecz spoleczenstwa i zachowania réznorodnosci biologicznej.

2. Wyzwania stojace przed Lasami Panstwowymi

Na sposob funkcjonowania Laséw Panstwowych, a wigc rowniez ekonomiczne podstawy go-
spodarowania i mozliwo$¢ prowadzenia dzialalnosci na zasadzie samodzielnosci finansowej,
wplywa wiele powigzanych ze sobg czynnikéw. Procesy ksztaltujace ogdlne warunki gospoda-
rowania w lasach majg charakter badz globalny (jak zmiana klimatu), bagdz charakterystyczny
dla krajéw rozwinietych (jak procesy spoteczne) i cechuje je dlugofalowos¢, jednak ich wplyw
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uwidacznia sie w coraz wigkszym stopniu juz teraz. Do najwazniejszych proceséw z punktu
widzenia Lasow Panstwowych nalezy zaliczy¢ za Fijasem i Kaliszewskim (2025):

Zmiany klimatu
Stopniowe ocieplanie si¢ klimatu skutkowa¢ bedzie glebokimi i nieodwracalnymi skutka-

mi dla ekosystemow lesnych, przy czym skala zmian i ich szybkos¢ w nadchodzacych dekadach

pozostaje niepewna (IPCC 2022). W nastepstwie zmian klimatu prawdopodobnie ulegnie

pogorszeniu stan srodowiska oraz postgpowac bedzie utrata réznorodnosci biologicznej oraz

$wiadczen, funkcji i ustug ekosystemow, zapewniajacych utrzymanie zycia (Kundzewicz 2023).

W polskich warunkach zmieniajacy si¢ klimat prawdopodobnie przyczyni si¢ do nasilenia

wielu niekorzystnych zjawisk, w tym za Karaczunem (2023):

— wzrostu ryzyka glebokiego stresu wodnego, spowodowanego zmiang rozkladu opadéw
(prognozowany wzrost ilosci opadéw w zimie i ich spadek w okresie wegetacyjnym, diuz-
sze okresy bez opadow w lecie i wzrost ilosci opaddéw gwaltownych i katastrofalnych),
co bezposrednio wplynie na produkcyjnos¢ ekosystemoéw lesnych, w tym zmniejszenie
przyrostu drzew, zwiekszenie udziatu drzew zamierajacych, zmniejszenie produkeji runa
lesnego; wzroénie takze podatno$¢ drzew na wtérne czynniki chorobotwdrcze drzew;

— wzrostu zagrozenia pozarowego laséw w wyniku znacznego przesuszenia runa lesnego
a takze wysokich temperatur i zaburzenia dotychczasowego cyklu hydrologicznego;

— powstawania wielkoobszarowych wiatrotoméw w wyniku huraganowych wiatréw i trab
powietrznych;

— pojawienia si¢ nowych szkodnikéw i chordb, dotychczas w Polsce nie wystepujacych lub
wystepujacych w skali nie zagrazajacej lokalnym ekosystemom;

— zmiany skladu gatunkowego zbiorowisk lesnych Polski w nastepstwie przesuwania si¢
zasiegu wystepowania niektorych gatunkow lasotworczych.

Zmiany demograficzne

Prognozy GUS wskazuja, ze do 2060 r. w naszym kraju nasili si¢ kryzys demograficzny.
W przyjetym scenariuszu gtéwnym przewiduje sie spadek ludnosci Polski do 30,4 mIn os6b
(a w alternatywnym scenariuszu pesymistycznym — nawet do 26,7 mln oséb). Bedzie poste-
powal proces starzenia si¢ ludnosci, przejawiajacy sie wzrostem odsetka oséb starszych (65
lat i wiecej) oraz spadkiem liczby dzieci i mtodziezy. Zmniejsza¢ bedzie sie réwniez liczba
ludnosci w wieku produkecyjnym (GUS 2023). Zmiany demograficzne wplyng na rynek pracy,
a takze na zmiang struktury zapotrzebowania na produkty i ustugi lesne.

Rozwoj miast i wyludnianie si¢ obszarow wiejskich

Réwnolegle ze zmniejszeniem liczby ludnosci postepuje proces wyludniania si¢ obszardéw
wiejskich i rozwoju obszaréw zurbanizowanych. Prognozy GUS wskazuja, ze do 2060 r. spadek
liczby ludnosci dotyczy¢ bedzie ponad 93% powiatow; przyrost liczby ludnosci nastapi jedynie
w powiatach sasiadujacych z najwigkszymi miastami (gtdwnie Warszawg, Krakowem, Pozna-
niem, Tréjmiastem, Wroctawiem, Toruniem i Bydgoszcza) (GUS 2023). Rozwdj osrodkow
miejskich wplywa na zmiang spolecznego postrzegania laséw i ich zagospodarowania. Wigze
sie z konieczno$cig odchodzenia od tradycyjnie stosowanych metod gospodarki lesnej na
rzecz podejécia w wiekszym stopniu uwzgledniajacych spoleczne potrzeby zwigzane z lasami
na obszarach miejskich i wokot miast.
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Nastepstwem rozwoju osrodkéw miejskich i obszaréw wokoét miast jest rozwoj budownic-
twa, a zatem réwniez wzrost popytu na surowiec drzewny. Z drugiej strony wyludnianie sie
obszaréw wiejskich prowadzi do zmniejszenia podazy pracy w regionach, w ktdrych prowa-
dzona jest gospodarka lesna zapewniajaca podaz drewna, co moze mie¢ powazne implikacje
dla zachowania réwnowagi na rynku surowca drzewnego (UNECE/FAO 2021).

Inicjatywy polityczne i legislacyjne UE
W odpowiedzi na globalne wyzwania $rodowiskowe w 2019 r. Komisja Europejska przyjeta

Europejski Zielony Lad (EZL), bedacy nowg strategia rozwoju UE. Ideg EZL jest przeksztal-

cenie Unii Europejskiej w spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, oszczednej w odniesieniu do

zasobow i konkurencyjnej gospodarce. Jednym z celow tej strategii jest osiagniecie do 2050 r.

neutralnosci klimatycznej w efekcie zerowej emisji gazoéw cieplarnianych, a takze ochrona, za-

chowanie i poprawa kapitalu naturalnego UE (Komunikat Komisji 2019). Do najistotniejszych

Wyzwan wynikajacych z realizacji zalozen EZL dla Laséw Panstwowych nalezy:

Realizacja przepisdw rozporzadzenia dotyczacego inwentaryzacji jednostek emisji i po-
chtaniania CO, w sektorze uzytkowania gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwa
(ang. Land Use, Land Use Change And Forestry - LULUCF). Oczekiwany wklad pochtania-
nia netto w osigganie unijnego celu klimatycznego w calej Unii Europejskiej na rok 2030
wynosi 310 mln ton CO_eq (ekwiwalent CO,). Cel dla Polski wynosi 38,1 mIn ton CO,eq
netto (Rozporzadzenie 2023a), jednak obecnie polskie lasy pochtaniajg srednio 21 mln
ton CO eq rocznie; trudnosci z osiggnigciem przyjetego celu dotyczg nie tylko Polski, ale
wszystkich krajow europejskich;

—  Propozycja objecia 30% powierzchni ladowej UE, w tym laséw, ochrong (a 10% powierzch-
ni ladowej ochrong $cista), a takze obligatoryjne objecie ochrong wszystkich laséw pier-
wotnych i starodrzewdw. Zapis wynika z Unijnej strategii na rzecz biordéznorodnosci
2030 (Komunikat Komisji 2020) oraz Nowej strategii lesnej UE 2030 (Komunikat Ko-
misji 2021a). Konsekwencja jego wdrozenia moze by¢ znaczace ograniczenie mozliwosci
prowadzenia gospodarki lesnej i pozyskiwania drewna na znacznych obszarach laséw;

— Dostosowanie do wymogéw okreslonych w rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego
i Rady w sprawie udostepniania na rynku unijnym i wywozu z Unii niektérych towaréw
i produktow zwigzanych z wylesianiem i degradacja lasow z 2023 r. (tzw. EUDR) (Rozpo-
rzadzenie 2023b), a takze przepiséw nowej dyrektywy o odnawialnych Zrédfach energii
(Dyrektywa 2023);

—  Wdrozenie przepisoéw rozporzadzenia o odtwarzaniu zasobow przyrodniczych (ang. Na-
ture Restoration Regulation) (Rozporzadzenie 2024). Rozporzadzenie wprowadza wymaog
podjecia do 2030 r. Srodkéw na rzecz odtwarzania ekosystemdéw na powierzchni odpo-
wiadajacej 20% terenéw ladowych i 20% terenéw morskich, ktére nie s3 w dobrym stanie,
przy czym priorytet majg obszary zlokalizowane na obszarach Natura 2000.

— Ponadto trwajg wcigz negocjacje i intensywne prace nad przyjeciem innych regulacji
mogacych mie¢ znaczacy wplyw na prowadzenie gospodarki lesnej, w tym: certyfikacji
pochtaniania CO,, rozporzadzenia w sprawie monitoringu laséw, rewizji rozporzadze-
nia w sprawie le$nego materialu rozmnozeniowego czy dyrektywy glebowej (Wolicka-
-Posiadata, Kaliszewski 2025).
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Rosngca swiadomos¢ spoleczna oraz potrzeba szerszej partycypacji spolecznej

Rosngca swiadomo$¢ spoteczna odnosnie do spraw $rodowiska naturalnego i rozwoj spo-
teczenistwa obywatelskiego sprawia, ze trudno wyobrazi¢ sobie dalsze zarzadzanie wspdlnymi
zasobami lesnymi bez udzialu strony spotecznej. Potrzebna jest kontynuacja juz podjetych
dziatan majacych na celu otwarcie sie srodowiska lesnikéw na aktywne wspdtuczestnictwo
w procesie zarzadzania lasami i szersze uwzglednianie potrzeb spolecznych w tym zakresie.

Wspolczesna komunikacja

Rozwdj nowych sposobdéw komunikacji i btyskawiczne rozprzestrzenianie sie informa-
cji catkowicie przeksztalcajg dotychczasowy obieg informacji. Przekazy medialne przestaly
jedynie opisywac rzeczywisto$¢, ale rowniez ja kreuja i istotnie wplywaja na sposéb jej po-
strzegania. W sytuacji powszechnego zalewu informacjami, w tym falszywymi czy mutacjami
materialéw (rowniez z wykorzystaniem sztucznej inteligencji), przed Lasami Panstwowymi
stoi trudne zadanie szerokiego wykorzystywania dostepnego instrumentarium stuzacego ak-
tywnemu ksztaltowaniu przekazu medialnego oraz docierania do $rodowisk, ktorych swia-
domos¢ jest ksztaltowana za pomocg uproszczonych bodzcow wizualnych czy tekstowych.

Wyzwania gospodarcze

Zmiany $rodowiskowe oraz przemiany spolteczno-gospodarcze stawiajg przed Lasami
Panstwowymi istotne wyzwania gospodarcze, sposrdd ktorych najwazniejszymi sa:

— spadek ilosci dostepnego do pozyskania drewna (prognozy Biura Urzadzania Lasu i Geo-
dezji Le$nej),

— zapewnienie stabilno$ci dostaw drewna dla przemystu,

— odpowiedz na wyzwania zwigzane z globalizacja, otwartymi rynkami, coraz bardziej zto-
zonymi fancuchami technologicznymi i dostaw, rozwojem e-commerce,

— wdrazanie koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym, rozszerzanie recyklingu produk-
tow z drewna,

— wypracowanie zasad i rozwijanie wspdlpracy z energetyka odnawialng (lokowanie infra-
struktury energetycznej, sitownie wiatrowe, fotowoltaika, wodor, gazowe linie przesyto-
we — a w nastepstwie wzrost zainteresowania gruntami w zarzadzie PGL LP),

— zapewnienie podazy drewna energetycznego.

Zachodzgce procesy spoleczne znajdujg swoje odzwierciedlenie w codziennej praktyce
jednostek organizacyjnych Lasow Panstwowych. Przyktadem sg coraz cze$ciej pojawiajgce
sie konflikty z nowymi mieszkancami obszaréw wiejskich, zlokalizowanych w stosunkowo
niewielkiej odleglosci od osrodkéw miejskich. Wyraznym trendem stato si¢ przeprowadza-
nie si¢ 0s6b dotychczas mieszkajacych w miastach w rejony atrakcyjne przyrodniczo, czgsto
w sgsiedztwie lasow, jednoczesnie w odleglosci umozliwiajacej codzienne dojazdy do pracy
w mie$cie. Czesto decyzja o zakupie nieruchomosci nie jest poprzedzona szczegétowym roz-
poznaniem planowanych w okolicy dziatan gospodarczych w lesie. Przeprowadzenie przez
nadle$nictwo np. rebni zupelnej moze by¢ wowczas zrédlem konfliktéw i nieporozumien.
Wykonanie cig¢ rebnych skutkuje bowiem utratg waloréw krajobrazowych, dla ktérych nowi
wlasciciele zdecydowali si¢ na zakup nieruchomosci w danym miejscu. Pracownicy Lasow
Panstwowych powinni, w miare mozliwosci, starac si¢ tak zorganizowa¢ prace lesne, by w jak
najwiekszym stopniu fagodzi¢ sytuacje konfliktowe.
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W tym konteksécie Lasy Panstwowe powinny wiekszy nacisk potozy¢ na doskonalenie
kadr. PGL LP dysponuje bardzo dobrze przygotowanymi kadrami w zakresie realizacji zadan
gospodarczych. Potrzebne jest jednak réwniez poszerzanie wérdd pracownikéw umiejetnosci
miekkich — kompetencji spotecznych, interpersonalnych i komunikacyjnych, wptywajacych
na sposob wspodlpracy, porozumiewania si¢ i funkcjonowania w sytuacjach spornych. W ty-
powej sytuacji konfliktowej z osobami odwiedzajacymi las lub mieszkajacymi w jego sasiedz-
twie osobg pierwszego kontaktu jest lesniczy lub podlesniczy. Przygotowanie go (lub jej) do
koncyliacyjnego i elastycznego podejscia do przedmiotu sporu, nastawienie na wyjasnienie
celu i zasadno$ci podejmowanych dzialan, a w niektérych przypadkach rowniez gotowosci
do ich skorygowania, moze istotnie przyczynic si¢ do zapobiezenia eskalacji konfliktu oraz
nawigzania wspotpracy z lokalng spolecznoscia i poprawy wizerunku Laséw Panstwowych.

3. Zrébwnowazona gospodarka lesna w Lasach Panstwowych
obecnie

Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panistwowe zarzadza w imieniu Skarbu Panstwa 7628,7
tys. ha gruntdw, z czego 7346,4 tys. ha stanowig lasy (DGLP 2025). Jest tym samym najwieksza
w Unii Europejskiej organizacjq zarzadzajaca lasami panstwowymi (Eustafor 2016). PGL LP
nie posiada osobowosci prawnej, a nadzér nad nim sprawuje minister klimatu i srodowiska.
Gospodarstwo zatrudnia 25,7 tys. pracownikéw, z czego 17,9 tys. to pracownicy Stuzby Lesne;.
W sklad PGL LP wchodzi 429 nadlesnictw, skupionych w 17 regionalnych dyrekcjach Lasow
Panstwowych. Lasami Pafistwowymi kieruje Dyrektor Generalny LP z pomocg Dyrekeji Ge-
neralnej LP i regionalnych dyrektoréw LP. W sklad gospodarstwa wchodzi réwniez 15 regio-
nalnych i 7 krajowych jednostek organizacyjnych (zaktadéw) (DGLP 2025).

Lasy Pafistwowe prowadza trwale zréwnowazong gospodarke lesng zgodnie z przepisami
ustawy o lasach 21991 r. (Ustawa 1991b), z uwzglednieniem celéw (art. 7) i zasad prowadzenia
gospodarki lesnej (art. 8), obejmujacych powszechna ochrone laséw, trwalos¢ ich utrzymania,
cigglo$¢ i zréwnowazone wykorzystanie wszystkich funkcji laséw oraz powiekszanie zasobow
lesnych. Model trwale zréownowazonej gospodarki lesnej nawigzuje do porozumien przyjmo-
wanych przez Polske na forum miedzynarodowym, przede wszystkim w ramach procesu Forest
Europe (dawniej: Ministerialne Konferencje Ochrony Laséw w Europie, MCPFE), w ktérym
Polska uczestniczy aktywnie od samego poczatku (tj. 0od 1990 r.), a ustalenia przyjete w ramach
tej wspolpracy sa implementowane do polskiego prawa i praktyki gospodarczej (Kaliszewski
2018). Cele i zasady trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej w Polsce sg rowniez spdjne ze
strategicznymi dokumentami dotyczacymi laséw, przyjmowanymi przez Uni¢ Europejska
(Kaliszewski, Wolicka-Posidata 2024; Wolicka-Posiadata, Kaliszewski 2024). Funkcjonowa-
nie Laséw Panstwowych oparte jest zatem na solidnym, trwalym fundamencie. Wiodaca role
Lasow Panstwowych w realizacji wielofunkcyjnej, trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej
w naszym kraju podkresla ,,Polityka le$na pafistwa” z 1997 r. (MOS 1997).

Gospodarka lesna w Lasach Panstwowych prowadzona jest w oparciu o plany urzadzenia
lasu, sporzadzane przez niezaleznych wykonawcow, gtéwnie Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji
Le$nej, na podstawie instrukeji, opracowanych przez szerokie grono ekspertéow i majgcych
naukowe podstawy. Plany zatwierdzane sg przez ministra klimatu i érodowiska, ktdry jedno-
cze$nie sprawuje nadzér nad PGL LP. Poza nadzorem prowadzonym przez ministra klima-
tu i srodowiska dzialalno$¢ Laséw Panstwowych podlega nadzorowi ze strony administracji
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ochrony $rodowiska (Generalna Dyrekcja i regionalne Dyrekcje ochrony $rodowiska) w za-
kresie realizacji ochrony przyrody i zachowania stanu $rodowiska lesnego. Okresowo jednostki
LP organizacyjne podlegaja kontroli ze strony Najwyzszej Izby Kontroli.

Prawidlowos¢ realizowanej gospodarki lesnej w oparciu o obowiazujace przepisy pra-
wa potwierdza objecie wiekszo$ci lasow w zarzadzie PGL LP certyfikatami zréwnowazonej
gospodarki lesnej. Certyfikatami w ramach systemu PEFC objetych jest blisko 7,3 mln ha
laséw w Polsce (PEFC 2025), a w ramach systemu FSC - 4,9 mln ha laséw (FSC 2025), jednak
dziesie¢ lat weze$niej powierzchnia ta wynosita ponad 6,9 mln ha (GUS 2020). Zmniejszenie
powierzchni certyfikowanej w systemie FSC jest przede wszystkim wynikiem decyzji politycz-
nych podejmowanych w ubiegtych latach. Obecnie trwajg prace nad wznowieniem certyfika-
tow FSC przez kilka dyrekcji regionalnych Lasow Paistwowych.

0d 2010 do 2024 . powierzchnia gruntéw w zarzadzie PGL LP wzrosla z 7596,6 tys. ha do
7628,7 tys. ha, a powierzchnia laséw z 7273,1 tys. ha do 7346,4 tys. ha. Nastapil réwniez wzrost
zasobow drzewnych na pniu - z 1866 mln m* do 2083 mln m® - oraz przecietnej zasobnosci
drzewostanéw - z 264 m*/ha do 292 m’/ha (uwzgledniajac grunty zalesione i niezalesione). Po-
zyskanie drewna w tym okresie zwigkszylo sie z 31,9 mln m’ do 38,0 mln m* (DGLP 2011, 2025).

Pod koniec 2024 r. na obszarze zarzagdzanym przez Lasy Panstwowe istnialy 1372 rezerwaty
przyrody, zajmujace powierzchnie 130,0 tys. ha (1,6% powierzchni PGL LP i 72% powierzchni
rezerwatow w Polsce). Obszary Natura 2000 zajmowaty powierzchnie 2896,5 tys. ha (38% cat-
kowitej powierzchni gruntéw w zarzadzie PGL LP), z czego tfaczna powierzchnia 132 obszardéw
specjalnej ochrony ptakéw wynosita 2219,4 tys. ha, a powierzchnia 730 obszaréw specjalnej
ochrony siedlisk — 1668,4 tys. ha. W 2023 r. Lasy Panistwowe zawarly ponadto 40 uméw z par-
kami narodowymi na faczng kwote 54,2 mln zf na dzialania zwigzane z ochrong przyrody na
ich obszarze (DGLP 2025).

Jednostki organizacyjne Laséw Panstwowych podejmuja wiele dziatan stuzacych szero-
kiemu udostepnianiu laséw spoleczenstwu oraz upowszechnianiu wiedzy o lesie i gospodarce
lesnej. Na terenie zarzagdzanym przez PGL LP znajduje si¢ m.in. 57 osrodkéw edukacji lesnej,
236 izb edukacji lesnej, 906 lesnych $ciezek edukacyjnych oraz ponad 4,7 tys. innych obiek-
tow. Z tradycyjnych form edukacji w 2024 r. skorzystalo okoto 3,1 mln oséb. Ponadto Lasy
Panstwowe prowadza szereg zajec i udostepniaja liczne materiaty za posrednictwem internetu
(DGLP 2025).

Lasy Panstwowe prowadzg szereg dziatan stuzacych udostepnianiu turystycznemu i re-
kreacyjnemu obszaréw lesnych. Na obszarze PGL LP znajduje si¢ 35 o$rodkéw szkoleniowo-
-wypoczynkowych, ponad 440 miejsc biwakowania oraz 1,8 tys. miejsc odpoczynku i ponad
4,4 tys. miejsc postoju pojazdow i parkingdw lesnych. Na terenie Laséw Panstwowych prze-
biega 4,3 tys. szlakow pieszych, 3,7 tys. tras rowerowych, ponad 600 szlakéw konnych i 233
szlaki kajakowe. W ramach programu ,,Zanocuj w lesie” wyznaczonych zostato ok. 1,5 tys. ha
obszaréw dajacych mozliwos¢ legalnego biwakowania na obszarach lesnych (DGLP 2025).

W tabeli 1 zestawiono wybrane wskazniki charakteryzujgce dziatalno$¢ Lasow Panstwo-
wych na tle niektérych europejskich przedsiebiorstw lasow panstwowych funkcjonujgcych
w podobnych warunkach spoleczno-gospodarczych (w Niemczech i Austrii), w szczegdl-
nosci: Bawarskich Lasow Panstwowych (Bayerische Staatsforsten), Dolnosaksonskich Lasow
Krajowych (Niedersdchsische Landesforsten), Laséw Badenii-Wirtembergii (Forst Baden-
-Wiirttemberg) i Austriackich Laséw Federalnych (Osterreichische Bundesforste AG).
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Powierzchnia laséw w zarzadzie gospodarstwa, zwigzana z nig wielko$¢ zatrudnienia,
pozyskanie drewna i przychody Laséw Panstwowych sg znaczaco wigksze niz w pozostatych
przedstawionych tu przedsiebiorstwach lasow panstwowych. W przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni gospodarstwa zatrudnienie w PGL LP (3,38 0s./1000 ha gospodarstwa) nie odbiega
jednak znaczaco od zatrudnienia w Bawarskich Lasach Panstwowych (3,53 0s./1000 ha). Nizsze
zatrudnienie w Austriackich Lasach Federalnych (1,18 0s./1000 ha) wynika z duzego udziatu
powierzchni fak wysokogdrskich, nieuzytkéw i jezior w ogdlnej powierzchni zarzadzanej przez
przedsigbiorstwo — lasy stanowig jedynie 3/5 ogélnej powierzchni. Z podobnych wzgledow
stosunkowo niewielkie zatrudnienie cechuje Bawarskie Lasy Panstwowe (2,72 0s./1000 ha),
w ktérych ponad 20% powierzchni laséw (159 tys. ha) potozonych jest na obszarach wysoko-
gorskich (BSf 2024).

Pozyskanie drewna w Lasach Panstwowych ($rednio 5,46 m® grubizny na 1 ha laséw)
jest wyraznie nizsze niz w omawianych niemieckich przedsi¢biorstwach laséw panstwowych.
Roznica ta sigga od 30% w odniesieniu do Bawarskich Laséw Panstwowych do blisko 50%
wzgledem Lasow Badenii-Wirtembergii. Nizsze sg rowniez przychody gospodarstwa w przeli-
czeniu na 1 ha powierzchni: w PGL LP w 2023 r. ksztaltowaly si¢ one na poziomie ok. 420 €/ha,
podczas gdy w omawianych niemieckich podmiotach gospodarczych byly o 50-60% wyzsze.
Ten stan rzeczy wynika z wielu czynnikéw: zasobnosci i wieku drzewostanoéw, ich struktury
gatunkowej, a w odniesieniu do przychodéw — m.in. sytuacji na rynku surowca drzewnego.
Srednia wielko$¢ pozyskania drewna nie pozwala jednak na stwierdzenie, ze lasy w zarzadzie
PGL LP sg uzytkowane szczegdlnie intensywnie. Nizsze wskazniki intensywnosci pozyskania
drewna w Austriackich Lasach Federalnych prawdopodobnie wigzg si¢ ze specyficznymi wa-
runkami geograficzno-przyrodniczymi panujacymi w gorskich rejonach Austrii.

Tabela 1. Wybrane wielkosci charakteryzujace dziatalno$¢ poréwnywanych europejskich
panstwowych gospodarstw lesnych

Charaktervstvka PGL Lasy |Bawarskie Lasy | Dolnosaksonskie | Lasy Badenii- | Austriackie
ysty Panstwowe | Panstwowe Lasy Krajowe | Wirtembergii | Lasy Federalne
Powierzchnia
. 7 624 808 340 329 850
gruntow (tys. ha)
Powierzchnia lasow 7339 756 323 308 510
(tys. ha)
Udzial powierzchni
laséw w powierzchni 96% 94% 95% 94% 60%
ogotem
Zatrudnienie 25,8 2,2 1,2 1,9 1,0
(tys. osob)
Zatrudnienie
na jednostke
powierzchni 3,38 2,72 3,53 5,85 1,18
gospodarstwa
(0s6b/1000 ha)
Przychody ogélem | 5 55, 5 510,7 2324 2133 344,7
(mln €)
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Tabela 1. Wybrane wielkosci charakteryzujace dziatalnos¢ poréwnywanych europejskich
panstwowych gospodarstw lesnych (cd.)

Charaktervstvka PGL Lasy |Bawarskie Lasy | Dolnosaksonskie | Lasy Badenii- | Austriackie
ysty Panstwowe | Panstwowe Lasy Krajowe | Wirtembergii | Lasy Federalne
Przychody na
1 ha powierzchni 422,5 632,1 683,5 648,3 405,5
gospodarstwa (€/ha)
Pozyskanie drewna | = ; 5,39 2,47 2,63 1,87
(mln m? grubizny)
Pozyskanie drewna
(m*/ha powierzchni 5,46 7,12 7,64 8,15 3,67
laséw)

Zré6do: opracowanie wlasne na podstawie DGLP 2024, BSf 2024, NLF 2022; ForstBW 2023, OBf 2024

W spolecznym odbiorze w ostatnich latach coraz mocniej krytykowane jest stosowanie
rebni zupelnych, w ktorych wszystkie drzewa na okreslonej powierzchni sg usuwane jednora-
zowo, a odnowienie wzrasta bez ostony lub tylko z ostong boczng drzewostanu. Rebnia zupelna
stanowi podstawowa metode zagospodarowania lasow w zdecydowanej wiekszosci krajow eu-
ropejskich (ryc. 1). Przeglad praktyk w zakresie sposobdw uzytkowania laséw przeprowadzony
dla ponad dwudziestu krajow europejskich pokazuje, ze uzytkowanie z wykorzystaniem cigé
zupelnych w Polsce nie odbiega od wiekszo$ci analizowanych przypadkéw. Dane te nalezy
traktowac jednak z ostrozno$cia, przede wszystkim ze wzgledu na brak jednolitej klasyfikacji
rebni stosowanych w réznych krajach. Czestym przypadkiem, szczegélnie w krajach z pot-
nocnej cze¢sci kontynentu, jest uznawanie za rebnie czeSciowa zrebu zupelnego, na ktérym
pozostawiane sg pojedyncze drzewa lub niewielkie grupy drzew (Mason i in. 2021).
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Rycina 1. Rodzaje rebni stosowanych w wybranych krajach europejskich.
Zrédto: Mason i in. 2021
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Warto mie¢ na wzgledzie fakt, ze wprowadzone wiele lat temu ograniczenie powierzchni
rebni zupelnej strefowej do 6 ha, a rebni zupelnej pasowej do 4 ha, wynikalo z ,,Zasad ho-
dowli lasu” (Zasady 2011, 2023), a wiec wewnetrznych regulacji Laséw Panstwowych, a nie
z przepisow ustawowych. W niektdrych krajach maksymalna powierzchnia zrebéw zupelnych
okreslona jest w ustawach lesnych. Przykladowo, w Austrii powierzchnia zreboéw zupelnych
jest ograniczona do 2 ha, a zreby powyzej 0,5 ha wymagajg uzyskania zezwolenia organu ad-
ministracji le$nej (Forstgesetz 1975). W Walonii (Belgia) zreby zupelne nie mogg przekracza¢
5 ha w lasach o przewadze (ponad 50%) gatunkéw iglastych lub 3 ha w przypadku przewagi
w drzewostanie gatunkoéw lisciastych. W Czechach zrab zupelny nie moze by¢ wigkszy niz 1
ha, a w Rumunii - niz 3 ha (Unrau i in. 2018). Niemiecka federalna ustawa lesna nie wpro-
wadza ogolnego zakazu zrebow zupelnych (z wyjatkiem laséw ochronnych, w ktérych zreby
zupelne wymagaja pozwolenia organéw administracji lesnej), pozostawiajac poszczegolnym
krajom zwigzkowym swobod¢ w tym wzgledzie (Bundeswaldgesetz 1975). Podejscie krajow
zwigzkowych jest zréznicowane. Na przyklad w Nadrenii Pétnocnej-Westfalii maksymalna
powierzchnia zrebu moze wynosi¢ 2 ha (Landesforstgesetz 1980), w Badenii-Wirtembergii
zezwolenia organu wtadz le$nych wymagaja zreby pow. 1 ha - z pewnymi wyjatkami (Lande-
swaldgesetz 1995), a w Saksonii - powyzej 2 ha (Waldgesetz 1992). W Brandenburgii sg one
z kolei zupelnie zabronione - poza okreslonymi sytuacjami wyjatkowymi (Waldgesetz 2004).
Podobny zakaz obowiazuje w lasach w Szwajcarii i Bulgarii (Unrau i in. 2018).

Obecnie Lasy Panistwowe podejmujg starania w celu ograniczania stosowania rebni zu-
pelnych, z uwagi na niektdre niekorzystne aspekty zwigzane ze zbyt schematycznym stosowa-
niem rebni zupelnej w jej klasycznej formie. W Zarzadzeniu Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych z lipca 2024 r. (Zarzadzenie 2024) nadlesniczowie zostali zobowiazani do mak-
symalnego wykorzystywania w praktyce wytycznych zawartych w ,,Zasadach hodowli lasu”
polegajacych na mozliwosci zamiany okreslonej w planie urzadzenia lasu (PUL) rebni zupelnej
(I) oraz rebni gniazdowej zupetnej (IIIa) na rebnie zlozong oraz mozliwosci zastapienia cie¢
zupelnych innymi sposobami cie¢ (cieciami cze$ciowymi, brzegowymi i przerebowymi). Pod-
jecie decyzji powinno by¢ poprzedzone wnikliwg analizg z uwzglednieniem zmieniajacych sie
warunkoéw klimatycznych i rozpatrzeniu wszystkich innych istotnych lokalnych uwarunkowan
o charakterze przyrodniczym, spotecznym, gospodarczym i technicznym. Modyfikacje dziatan
podlegaja akceptacji przez dyrektora regionalnej dyrekeji Laséw Panstwowych. Z kolei na
etapie sporzadzania projektu PUL zalecane jest odchodzenie od stosowania cie¢ zupelnych we
wszystkich drzewostanach o szczegdlnym znaczeniu przyrodniczym i spolecznym oraz tam,
gdzie pozadane efekty hodowlane mozna osiaggna¢ przy uzyciu rebni ztozonych.

Ciecia zupelne, obok licznych wad, majg réwniez szereg zalet i przynosza wiele korzy-
$ci. Ich dominujgca rola, jako podstawowej metody realizacji procesu wymiany pokoleniowej
i utrzymania cigglosci laséw oraz pelnionych przez nich funkgji, jest nastepstwem dominacji
siedlisk borowych. Radykalne odejscie od zrebow i cig¢ zupelnych w polskich lasach op6z-
nitoby znaczgco proces wymiany pokoleniowej i odmtadzania zasobow lesnych, prowadzac
do wzrostu powierzchni drzewostanéw dojrzalych i starszych, narazonych na wigksze ryzyko
zamierania w przypadku wystepowania niekorzystnego oddzialywania w zwigzku ze zmiang
klimatu (niedobor wody i dtugotrwale susze, wysokie temperatury). Ewentualna proba kom-
pensacji obnizenia wielkosci pozyskania drewna w drzewostanach dojrzatych poprzez zwigk-
szenie intensywnosci pozyskania w drzewostanach mtodszych skutkowataby pozyskiwaniem

313



314

Marcin Polak, Adam Kaliszewski

drzew na ogét w pelni zdrowych, ktére charakteryzuja sie wigksza stabilnoscia oraz maja
wigksze szanse na zaadaptowanie si¢ do zmiany klimatu. Obecnie nalezy dazy¢ do obnizenia
$redniego wieku drzewostandw (wynoszgcego 64 lata), szczeg6lnie w obliczu zmiany klimatu
i wiedzy o zwigkszajacym sie ryzyku zamierania drzew z wiekiem i na zyzniejszych siedliskach
(Zarzadzenie 2024).

4. Dtuga historia zrownowazonej gospodarki lesnej w Lasach
Panstwowych

W powszechnej opinii koncepcja zréwnowazonej gospodarki lesnej zostata w Polsce wpro-
wadzona do praktyki z poczatkiem lat 90. XX w na fali zachodzgcych przemian spoteczno-
-gospodarczych i odejscia od gospodarki centralnie sterowanej, w przypadku lesnictwa
nakierowanej na maksymalizacj¢ produkeji drewna. Nie jest to zgodne z prawda, bowiem
dbato$¢ o rozwdj zasobow lesnych i realizacje réznorodnych funkeji lasow w lasach naleza-
cych do Skarbu Panstwa ma w Polsce dtuga historie. Skupmy si¢ w tym miejscu na okresie
powojennym.
Ustawa o lasach z 1991 . (Ustawa 1991a) zréwnata cztery zasadnicze cele gospodarki lesnej’,
a nowelizacja z 1997 r. (Ustawa 1997) wprowadzita pojecie trwale zréwnowazonej gospodarki
lesnej? oraz rozszerzyta jej cele i polozyta nacisk na jej wielofunkcyjnos¢. Formalne wymagania
wobec dostarczania przez lasy panstwowe réznych funkgji istotnych przyrodniczo i spolecznie
byly jednak stopniowo wprowadzane juz od kilku dekad.
Ustawa z 1949 r. o panstwowym gospodarstwie lesnym (Ustawa 1949) w art. 9 okreslala, ze
gospodarka lesna ,,powinna (...) dgzy¢ do urzeczywistnienia nastepujacych zadan:
— utrzymania trwalosci i ciggto$ci uzytkowania dla zaspokojenia obecnych i przysztych po-
trzeb gospodarki narodowej w zakresie produkcji drzewnej i niedrzewnej,
— wzmozenia naturalnej produkcyjnosci lasu,
- zabezpieczenia korzystnego wptywu lasu na klimat kraju, gospodarke wodng oraz na zdro-
wie i kulture ludno$ci”.

1 W pierwotnym brzmieniu ustawa z dnia 28 wrzeénia 1991 r. w art. 7 ust. 1 okreslala cztery cele gospodarki
lesnej: 1) zachowania laséw i korzystnego ich wptywu na klimat, powietrze, wodg, glebe, warunki zycia
i zdrowia czlowieka oraz na rownowage przyrodnicza; 2) ochrony laséw, w tym szczeg6lnie lasow stanowig-
cych naturalne fragmenty rodzimej przyrody lub laséw szczegélnie cennych ze wzgledu na: a) zachowanie
lesnych zasobow genetycznych; b) walory krajobrazowe; ¢) potrzeby nauki; 3) ochrony gleb i terenow
szczegOlnie narazonych na zanieczyszczenie lub uszkodzenie oraz o specjalnym znaczeniu spolecznym; 4)
produkeji drewna na zasadzie najwyzszej oplacalno$ci oraz surowcow i produktéw ubocznego uzytkowania
lasu (Ustawa 1991 poz. 444).

2 Wprowadzona w 1997 r. nowelizacja ustawy o lasach zdefiniowata trwale zréwnowazong gospodarke le$na
jako ,,dzialalno$¢ zmierzajaca do uksztaltowania struktury lasow i ich wykorzystania w sposob i tempie
zapewniajacym trwale zachowanie ich bogactwa biologicznego, wysokiej produkcyjnosci oraz potencjatu
regeneracyjnego, zywotnosci i zdolnosci do wypelniania, teraz i w przysztosci, wszystkich waznych ochron-
nych, gospodarczych i socjalnych funkeji na poziomie lokalnym, narodowym i globalnym, bez szkody dla
innych ekosystemow”, rozszerzyta definicje gospodarki lesnej o ,,realizacje pozaprodukeyjnych funkeji lasu”
oraz rozszerzyla cele trwale zréwnowazonej gospodarki le$nej m.in. o ochrong ,wod powierzchniowych i gle-
binowych, retencji zlewni, w szczegélnosci na obszarach wododzialéw i na obszarach zasilania zbiornikéw
wod podziemnych” (Ustawa 1997, poz. 349).
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Zagospodarowanie rezerwatow i parkéw narodowych mialo by¢ natomiast prowadzone
z uwzglednieniem celéw ochrony przyrody.

Ogolne przepisy ustawowe byty wprowadzane na poziomie operacyjnym na podstawie
kolejnych ,,Instrukcji urzadzania lasu”. Instrukcja z 1957 r. (Instrukcja 1957) wyszczegdlnia-
ta lasy I grupy, w ktérych obok produkeji drewna dominujace znaczenie mialy inne wazne
funkcje ogdlnospoteczne (lasy: glebochronne, wodochronne, rezerwatowe, uzdrowiskowo-
-klimatyczne, strefy zieleni wysokiej oraz krajobrazowe). Kolejna ,, Instrukcja...” 21970 r. (In-
strukcja 1970) wyrodzniala lasy rezerwatowe, grupy I oraz grupy II. Lasy rezerwatowe podle-
galy odrebnym przepisom, a lasy grupy I mialy charakter ochronny; ich gtéwng funkcja byto
spelnianie zadan ogdlnospolecznych i obejmowaty lasy glebochronne, lasy w strefie gérnej
granicy lasow, wodochronne, uzdrowiskowo-klimatyczne, lasy przeznaczone do masowego
wypoczynku ludnosci oraz lasy strefy zieleni wysokiej. Produkeja surowca drzewnego w tych
lasach powinna by¢ prowadzona w sposdb zapewniajacy spelnianie przez nie - stale lub okre-
sowo — przede wszystkim gldwnej funkeji, do jakiej zostaly one przeznaczone. Lasy grupy II
mialy charakter gospodarczy, a ich gtéwnym zadaniem byla produkeja surowca drzewnego.

Opublikowana dekade pdzniej kolejna ,, Instrukcja urzgdzania lasu” (Instrukcja 1980)
utrzymata podzial laséw na rezerwaty, lasy I grupy i lasy II grupy. Poszerzeniu ulegt jednak
katalog kategorii ochronnosci w lasach I grupy (o lasy w strefie oddziatywania przemystu i lasy
krajobrazowe); do laséw grupy I nie zaliczono natomiast w laséw masowego wypoczynku oraz
obszardéw potozonych w strefie rozrzedzonego ruchu turystyczno-wypoczynkowego.

Powierzchnia laséw ochronnych w Lasach Panstwowych systematycznie wzrastala, co
przedstawiono na rycinie 2. W 1968 r. stanowity one ok. 18% powierzchni LP, a do 1990 r.
ich udzial wzrést dwukrotnie, do 36%. Na poczatku lat 90. XX w. nastgpil gwaltowny wzrost
udziatu laséw ochronnych do 48%, a po 2010 r. przekroczyl on 50% i obecnie (2023 r.) wynosi
53,4% (GUS 2025).
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Rycina 2. Udzial powierzchni laséw ochronnych w Lasach Panstwowych (1968-2023).
Zrédta: Nowakowska i Orzechowski (2018) oraz GUS (2005, 2010, 2020, 2025)

Réwnoczesnie w Lasach Panstwowych sukcesywnie wzrastalo pozyskanie drewna (ryc.
3). Srednioroczne pozyskanie drewna w okresach 10-letnich wzrosto z 15,8 mln m? grubizny
w latach 1956-1965 do 34,4 mln m’ w dekadzie 2008-2017 i 39,3 mln m* w latach 2018-2022.
Oznacza to okolo 2,5-krotny wzrost (tj. Srednio o ok. 23,5 mIn m’ rocznie) w ciagu szesciu
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dekad. Wzrost ten byl mozliwy dzieki stopniowemu wzrostowi przecigtnej zasobnosci drze-
wostandw w zarzadzie Laséw Pafistwowych (ryc. 4), ktora zwigkszyla si¢ w okresie od 1956 r.
do 2023 r. ponad dwukrotnie (z ponad 130 m*/ha do ponad 269 m’/ha).
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Rycina 3. Srednie roczne pozyskanie grubizny netto w Lasach Panstwowych w poszczegdl-
nych okresach. Zrédlo: DGLP
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Rycina 4. Przecietna zasobnos¢ drzewostanéw w Lasach Panstwowych (wg stanu na dzien
1 stycznia). Zrédto: DGLP

Przytoczone powyzej dane pokazuja, Ze sposob gospodarowania lasami przez PGL LP,
a wczesniej — przez funkcjonujacg do korica 1991 r. organizacj¢ gospodarcza Lasy Pafistwowe —
nie tylko nie przyczynil si¢ do pogorszenia stanu zasobéw lesnych, ale doprowadzit do ich
znaczacego zwiekszenia, poprawy stanu i lepszego, wszechstronnego wykorzystania, zarow-
no jako bazy surowcowej, jak i miejsca realizacji réznorodnych funkcji pozaprodukcyjnych
i zrodla ustug ekosystemowych. Warto réwniez w tym miejscu wspomnie¢, Ze w omawianym
okresie (1956-2023) powierzchnia laséw w zarzadzie gospodarstwa wzrosta z 5987 tys. ha do
7339 tys. ha, tj. o ponad 22% (Rozwaltka 2006; DGLP 2024).

Dane statystyczne przedstawiajg calosciowy, ogolny obraz dziatan nakierowanych na po-
wszechng ochrone laséw, trwalos¢ ich utrzymania i ciggto$¢ uzytkowania oraz powigkszania
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zasobow lesnych. Istnieja rdwniez liczne przyklady dziatan podejmowanych w skali lokalnej
przez zaangazowanych lesnikow, konsekwentnie dgzacych do poprawy stanu i struktury laséw
oddanych im pod opieke. Tak bylo z lasami wchodzacymi przed II wojng $wiatowg w sklad
majatku ziemianskiej rodziny Stadnickich, polozonego na terenie dzisiejszego Nadlesnictwa
Nawojowa w Beskidzie Sagdeckim i Niskim. Hrabia Adam Stadnicki przejat po swoim dziad-
ku majatek, wszedt w posiadanie Nawojowej w 1902 r., a pie¢ lat pozniej nabyl lasy i dobra
szczawnickie. Z wyksztalcenia lesnik — w latach 1901-1904 studiowal lesnictwo w Monachium
(ZPKWM 2025), wiele staran wlozyl m. in. w pielegnacje drzewostanéw jodtowych. Jego praca,
kontynuowana po wojnie przez nadle$niczego Jana Kosterkiewicza, a nastepnie przez wiele lat
przez nadlesniczego Zbigniewa Gryzlo, dzigki swojej ciaglosci doprowadzila do uksztattowania
w ciagu okoto 100 lat na powierzchni ok. 1500 ha drzewostanéw o strukturze przerebowe;.
Obecnie mozna spotkac si¢ z opinig 0s6b nieznajgcych historii ksztaltowania si¢ tych drze-
wostandw, ze ta bogata struktura drzewostanu, zlozonego z grup i kep drzew o réznym wieku
i wysokosci, przenikajacych si¢ nawzajem na catej powierzchni, to argument za utworzeniem
w tym miejscu rezerwatu przyrody.

5. Niepewna przysztosé

W swojej ponad stuletniej historii Lasy Panstwowe przechodzily kilka kryzysow, jednak za
kazdym razem wracaly na $ciezke rozwoju. W obecnej sytuacji — gospodarowania w warun-
kach bezprecedensowych zmian $rodowiskowych, a takze oczekiwan w zakresie dostosowa-
nia gospodarki lesnej do rosnacych potrzeb spolecznych i wymogéw ochrony réznorodnosci
biologicznej — okreslenie przysztej kondycji ekonomicznej gospodarstwa jest obarczone duzg
niepewnoscia.

Dynamiczne zmiany w otoczeniu spoteczno-ekonomicznym Laséw Panstwowych przy-
szlosci sprawiaja, ze nawet krotkookresowe prognozy okazuja si¢ bledne. Rycina 5 przedstawia
opracowang w 2021 r. prognoze¢ pozyskania drewna w Lasach Panstwowych w kolejnych latach
do 2030 r. wedlug dwoch scenariuszy: bez zmian w dotychczasowym sposobie zagospodarowa-
nia lasu (business as usual, BAU) oraz przy uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z przyjecia
wymogow okreslonych w pakiecie Gotowi na 55 (ang. Fit for 55) (Komunikat Komisji 2021b).
Przy zachowaniu dotychczasowego trendu w uzytkowaniu lasu, w 2024 r. pozyskanie drewna
powinno bylo wynies¢ 40,8 mln m? grubizny netto, natomiast w scenariuszu Fit for 55-34,7
mln m’. Faktyczne pozyskanie wyniosto natomiast 38,0 mln m’ grubizny, co oznacza, ze za-
den z zarysowanych kilka lat temu scenariuszy si¢ nie sprawdzil. Nalezy doda¢, ze w 2022 r.
pozyskano 40,3 mln m’, a rok pdzniej 38,2 mln m? grubizny (DGLP 2023, 2024), co wskazuje
na stopniowe zmniejszanie si¢ pozyskania drewna w Lasach Paistwowych.
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Rycina 5. Opracowane w 2021 r. scenariusze pozyskania drewna (grubizny) w Lasach Pan-
stwowych w latach 2021-2030

Po kilkuletnim okresie zwigkszonego pozyskania drewna nastapil jego spadek. Po rekor-
dowym pozyskaniu w 2018 r. (ponad 44 mln m’ grubizny), spowodowanym uprzataniem skut-
kéw huraganu w potnocnej czesci kraju w 2017 r. oraz jego zalamaniu w 2020 r. w nastepstwie
pandemii Covid-19, w kolejnych latach nastgpit powrét do sytuacji sprzed 2018 r. W biezgcym
roku nastgpi prawdopodobnie zmniejszenie pozyskania drewna do poziomu ok. 37,7 mln m?
(ryc. 6). Stopniowo maleja rowniez przychody ze sprzedazy drewna w Lasach Panstwowych:
po rekordowym 2022 r., kiedy wyniosly one ponad 13,5 mld zt (co wynikalo ze wzrostu cen,
spowodowanego m.in. sytuacja miedzynarodowa) zmniejszyly sie one do 11,0 mld z w 2024,
a w 2025 r. wyniosg prawdopodobnie ok. 10,7 mld zt.

Nalezy mie¢ na uwadze, zZe ograniczenie pozyskania drewna, spowodowane planowanym
ograniczeniem uzytkowania m.in. starolasow i laséw w otoczeniu najwiekszych osrodkow
miejskich skutkowac bedzie ograniczeniem podazy surowca drzewnego. Zmiany odbijqg si¢
negatywnie na zaktadach przetworstwa drewna, zwlaszcza w sektorze tartacznym. Planowa-
ne dziatania ochronne w lasach prowadzi¢ beda do spadku produkcji przemystu drzewnego,
wzrostu cen drewna i jego produktéw, pogorszenia konkurencyjnosci branzy tartacznej oraz —
potencjalnie — do upadku wielu firm i utraty miejsc pracy (Czemko 2025).
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Rycina 6. Pozyskanie grubizny i wysoko$¢ przychoddéw ze sprzedazy drewna w Lasach
Panistwowych w latach 2015-2024 oraz wielko$ci prognozowane w 2025 r. Zrédto: DGLP
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Zwigkszone przychody gospodarstwa skutkuja wzrostem kosztow jego funkcjonowania
(ryc. 7). Obserwowany w latach 2022-2024 (i planowany w 2025 r.) wzrost kosztéw bezpo-
$rednich jest wynikiem przede wszystkim dwdch czynnikéw: zwiekszenia stawek dla zakladow
ustug lesnych oraz wzrostu wydatkéw na infrastrukture, zwlaszcza drogowa, na co pozwalaty
nadwyzki finansowe.
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Rycina 7. Koszty dziatalnoséci administracyjnej oraz koszty gospodarki lesnej w Lasach
Panstwowych w latach 2015-2024 oraz wielko$ci prognozowane w 2025 r. Zrédto: DGLP

Lasy Panstwowe przez ponad 100 lat swojej dzialalno$ci prowadzily trwalg i zréwnowazo-
ng gospodarke lesng. Podejmowane starania znajduja odzwierciedlenie w przyroscie zasobow
le$nych, poprawie ich stanu oraz coraz szerszym $wiadczeniu réznorodnych ustug ekosys-
temowych — zaréwno produkcji drewna, jak i zachowania srodowiska przyrodniczego oraz
realizacji potrzeb spotecznych. Zmiany spoteczne zachodza wraz z niekorzystnymi zmianami
srodowiskowymi, gléwnie zmiang klimatu, ktéra w szeroki i znaczacy sposob wplynie na
ekosystemy lesne i wymusi nowe podejscie do gospodarki lesne;.

Strategie adaptacyjne gospodarki lesnej musza opierac sie na dtugoterminowych dziata-
niach nakierowanych przede wszystkim na zminimalizowanie strat i utrzymanie trwalosci
ekosystemow lesnych, obejmujacych przebudowe drzewostanéw oraz zmniejszenie ryzyka ho-
dowlanego (Socha 2023; Szmyt, Drozdowski 2024). Nalezy réwniez dazy¢ do zmiany obecnej
struktury wiekowej drzewostanéw w zarzadzie Lasoéw Panstwowych, wynikajacej z przewagi
intensywnosci procesu starzenia nad procesem wyrebu, spowodowanej ograniczeniem cig¢é
rebnych na rzecz intensyfikacji uzytkowania przedrebnego. Nie gwarantuje ona rdwnomier-
nosci uzytkowania rebnego w dtuzszym horyzoncie czasowym (Wdjcik i in. 2023). Obecne
dzialania powinny by¢ nakierowane przede wszystkim na istotne zmniejszenie $redniego wie-
ku drzewostandw i poprawe ich odpornosci.

Rozwigzanie tych dylematéw na poziomie operacyjnym wymaga rozwijania nowocze-
snych narzedzi, umozliwiajacych przypisywanie réznorodnym funkcjom lasu i ustugom eko-
systemowym okreslonych wartosci, pozwalajacych na waloryzacje lasow i okreslenie suma-
rycznej wartosci ustug ekosystemowych (ryc. 8). Wynikiem modelowania (symulacji) moga
by¢ ilosciowe informacje dla réznych skal czasowych i przestrzennych, np. produkeja drewna,
wielkos$¢ pozyskania, koszty i dochody (na poziomie drzewostanu, nadlesnictwa, RDLP lub
DGLP), zmiany sktadu gatunkowego, bilans sekwestracji CO,. Systemy wspomagania decyzji
beda pomocne w podejmowaniu decyzji gospodarczych prowadzacych do maksymalizacji
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ogolnej wartosci lasu i pelnionych przez ten las funkcji, tak aby w jak najlepszy sposéb odpo-
wiada¢ na potrzeby spoleczne i realizowac réznorodne cele gospodarki lesne;.

Zmienne decyzyjne (zarzadzanie zasobami lesnymi)
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Rycina 8. Struktura i wazne elementy systemu wspomagania decyzji w lesnictwie (na pdst.
Pretzsch 2006)
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Systemy rolno-le$ne jako zrbwnowazony

i wielofunkcyjny sposéb zagospodarowania gruntéow
w Polsce. Alternatywne rozwigzanie dla polityki
rolno-lesnej kraju

1. Wstep

Trwaly i zréwnowazony rozwoj kraju powinien bazowaé na wielofunkcyjnym rozwoju grun-
tow, obejmujacym zaréwno koncepcje wielofunkcyjnosci lasu (Poznanski 2007; Kaliszewski
iin. 2024), jak i model wielofunkcyjnego rolnictwa (Roszkowska-Madra 2012). Oba podej-
$cia wyrazane sg zapisach krajowych dokumentéw strategicznych, odnoszacych sie do zago-
spodarowania przestrzennego kraju, koncepcji jego rozwoju, strategii rozwoju regionalnego
i strategii zrdwnowazonego rozwoju wsi i rolnictwa. Polskie lasy dostarczaja wielu waznych
ustug ekosystemowych, przy czym potencjal ich podazy rézni si¢ znacznie w zaleznosci od
siedliska lub regionu lesnego (Affek i in. 2024). Potencjal $wiadczenia ustug ekosystemowych
przez agroekosystemy jest uzalezniony od sposobu ich uzytkowania. Racjonalne uzytkowanie
zasobOw (gleba, woda, skfadniki pokarmowe) warunkuje zdolnos¢ ekosystemdw rolniczych
do pelnienia swoich funkcji w dluzszym okresie, jak réwniez zapobiega ich porzuceniu w wy-
niku ekstensyfikacji badz degradacji gruntéw rolnych (Borek i in. 2023). W obu sektorach
prognozuje si¢ wzrost potencjalu podazy surowcéw zaopatrzeniowych — w lesnictwie wzrost
pozyskania drewna, gléwnie z powodu starzenia si¢ drzewostanéw (Aniszewska i in. 2025),
w rolnictwie podkresla si¢ mozliwo$¢ utrzymania polskiego bezpieczenistwa zywnosciowego
i nadwyzki eksportowej zywnosci, przy zalozeniu zachowania potencjatu produkcyjnego pol-
skich zasobdw (ziemi i sily roboczej) (Nurzynska i in. 2025). Jednak obecne dane wskazujg na
spowolnienie wzrostu wydajnosci produkcyjnej rolnictwa i lesnictwa na skutek wyczerpywania
zdolnosci produkcyjnej gruntéw i ich zasobnos$ci w wodg, oddziatywania ekstremalnych zja-
wisk pogodowych oraz pogarszania si¢ stanu zdrowotnego roélin z powodu zmian w biologii
i ekologii owaddw i patogendw (Kozyra, Gorski 2007; Kay i in. 2021; Kotlarz, Bejger 2023;
Trnka i in. 2023). Ponadto, bezposrednie czynniki dziatalno$ci cztowieka jak tez posrednie
efekty jego aktywnosci w postaci skutkéw zmiany klimatu powoduja powstawanie nieodwra-
calnych szkdd $rodowiskowych, definiowanych w skali globalnej jako przekroczenie granic
planetarnych (Campbell i in. 2017; Zhang i in. 2021). W ostatecznosci, wywolane zmiany maja
znaczacy wplyw na pogarszanie sie stanu bioréznorodnosci i zasobnosci gleb w wegiel orga-
niczny w ekosystemach rolnych i lesnych, warunkujacych ich produktywnos¢ (Moss i in. 2021;
Wessely i in. 2024). Badania pokazuja, ze zréwnowazona gospodarka lesna i rolna, zapewnia-
jaca zbilansowane dostarczanie ustug produkcyjnych i regulacyjnych, zwlaszcza w warunkach
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zmiany klimatu jest procesem skomplikowanym i wymagajacym dynamicznego zarzadzania,
w zaleznosci od lokalnego kontekstu (Gutsch i in. 2018; Felix i in. 2022). Najnowsze analizy
w zakresie zrownowazonego zarzadzania przestrzenig produkcyjng podkreslaja potrzebe po-
dejmowania interdyscyplinarnych badan w skali krajobrazu, taczacych zintegrowane podejscie
do zarzadzania réznymi formami uzytkowania gruntu oraz ocene¢ zmieniajacych sie potrzeb
spolecznych na dostarczanie ustug ekosystemowych (Liu i in. 2022; Zhang i in. 2023).

2. Polityka rolno-lesna w Polsce

2.1. Zielona infrastruktura na obszarach wiejskich

Wspomniane potrzeby wielofunkcyjnego i zintegrowanego rozwoju uzytkowania gruntow
pojawiaja si¢ w diagnozach i analizach SWOT dokumentdéw strategicznych, opracowywa-
nych niezaleznie przez resorty Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwa Rol-
nictwa i Rozwoju Wisi. Kluczowe dla skutecznej polityki przestrzennej koncepcje zielonej
infrastruktury' i rozwigzan opartych na przyrodzie? odnoszg si¢ do kwestii, uwzglednio-
nych czesciowo w polskim prawie zagospodarowania przestrzennego (Morawska, Zalasiniska
2020). W szczegolnosci nalezy wymieni¢ cztery ustawy: ustawa Prawo ochrony srodowiska,
ustawa o ochronie przyrody, ustawa o lasach i ustawa Prawo wodne. Ksztaltowanie polityki
przestrzennej przez jednostki samorzadowe i organy administracji rzagdowe;j jest regulowane
ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Liczne regulacje w tym zakresie
nie przekladajg sie jednak na jakos¢ przestrzeni produkcyjnej kraju, w zgodzie z trwatym
i zréwnowazonym rozwojem. Uwaza sie, ze kluczcowym problemem zagospodarowania prze-
strzennego Polski jest nadmiar aktéw prawa oraz brak jednoocznosci ich ustalen. Stan ten
prowadzi do narastajacego chaosu przestrzennego i degradacji krajobrazu (NIK 2023; PAN
2025). Szybkie tempo rozrastania si¢ gruntow zabudowanych w wyniku liberalizacji prawa na
poziomie jednostek samorzadowych jest zwigzane w gléwnej mierze z bardzo wysoka liczba
decyzji o warunkach zabudowy (wuzetek), dotyczacych potowy inwestycji w Polsce a takze
z bardzo wolng procedura sporzadzania planéw miejscowych (Kowalewski i in. 2020). Procesy
te prowadza do nieodwracalnego przeksztalcenia krajobrazu obszaréw wiejskich i zaniku wielu
tradycyjnych elementéw (w tym zadrzewien srodpolnych) a w efekcie generuja olbrzymie
straty ekonomiczne rzedu powyzej 80 mld zt rocznie (Kotodziejczak i in. 2018).
Odpowiednio rozwinigta zielona infrastruktura w krajobrazie rolniczym jest niezbedna
do utrzymania wysokiej jakosci srodowiska zycia mieszkancow terendw wiejskich i produkeji
dobrej jakosciowo zywnosci. Gléwnym jej skfadnikiem sg zadrzewienia, do ktérych zakladania
i utrzymywania jest zobowiazana rada gminy w procesie ustalania dokumentéw planistycznych

1 Zielona infrastruktura - ,,strategicznie zaplanowana sie¢ obszaréw naturalnych, pétnaturalnych z innymi ce-
chami $rodowiskowymi, zaprojektowana i zarzadzana w sposéb majacy zapewnic¢ szeroka game ustug eko-
systemowych. Obejmuje ona obszary zielone (lub niebieskie w przypadku ekosysteméw wodnych) oraz inne
cechy fizyczne obszaréw ladowych (w tym przybrzeznych) oraz morskich. Na ladzie zielona infrastruktura jest
obecna na obszarach wiejskich i w srodowisku miejskim (Komisja Europejska 2013).

2 Rozwigzania oparte na przyrodzie - rozwigzania inspirowane i wspierane przez nature, ktére sa optacalne
(wydajne ekonomicznie), dostarczajace réwnocze$nie korzysci natury ekologicznej, ekonomicznej i spo-
fecznej, a takze wspierajace adaptacje do zmian klimatu. (Komisja Europejska b.d.).
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(gtéwnie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego) (Kujawa i in. 2018). W ustawie
z dnia 18 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym zapisano, ze ,,Zaspokajanie zbiorowych potrzeb
wspolnoty nalezy do zadan wlasnych gminy. W szczegélnosci zadania wlasne obejmujg sprawy:
(...) zieleni gminnej i zadrzewien. Zadrzewienia korzystnie oddziatuja na glebe, bioréznorod-
nos¢ oraz mikroklimat pola, poprawiaja rowniez bilans azotu i fosforu na gruntach rolnych,
ograniczajgc ich wymywanie do wod. Drzewa petnig istotng i niedoceniong role¢ w ochronie
bioréznorodnosci w skali krajobrazu stanowigc miejsce bytowania i rozrodu dla naturalnych
wrogdw szkodnikéw oraz zapylaczy roslin uprawnych. Gospodarcze, srodowiskowe i kulturowe
funkcje zadrzewien zostaly do$¢ dobrze przedstawione w polskiej literaturze (Zajaczkowski, Za-
jaczkowski 2013; Kujawa i in. 2018; Borek i in. 2022; Borek 2021; Zajgczkowski 2023), wskazujgc
na bogate tradycje badawcze w Polsce w tym zakresie.

Oproécz gminnej polityki przestrzennej, za ksztattowanie struktury krajobrazowej na ob-
szarach wiejskich odpowiadaja w gléwnej mierze dwa akty prawne: Ustawa z dnia 26 marca
o scalaniu i wymianie gruntéw oraz Ustawa z dnia 11 kwietnia o ksztaltowaniu ustroju rolnego.
Kluczowym elementem zagospodarowania przestrzennego obszardéw wiejskich w Polsce jest
polityka urzadzeniowo-rolna, ukierunkowana na dostosowanie tych terenéw do nowocze-
snego rolnictwa i infrastruktury. Zakres prac urzadzeniowo-rolnych w praktyce realizowany
gléwnie za pomocg scalen gruntéw?, koordynowany jest przez marszatka wojewddztwa a re-
alizowany przez staroste. Do zabiegdw scaleniowych zalicza si¢ miedzy innymi prace wodno-
-melioracyjne (poprawiajgce retencje¢) wraz z buforowymi nasadzeniami drzew i krzewow
wzdluz ciekow, prace przeciwerozyjne oraz tworzenie korytarzy ekologicznych. W zalece-
niach scaleniowych wskazuje si¢ na wazna role srodowiskowa paséw wiatrochronnych oraz
stref buforowych na styku gruntéw ornych lub uzytkéw zielonych z ekosystemami nierolni-
czymi (Pijanowski 2021). Specyficznym dla Polski elementem ksztaltowania przestrzeni pro-
dukcyjnej jest projektowanie granicy rolno-lesnej w taki sposob aby zwigkszy¢ przestrzenne
interakcje pomiedzy kompleksem rolnym a leSnym. Z zasady granica rolno-lesna powinna
poprawi¢ bioréznorodnos¢ w krajobrazie a takze zminimalizowaé negatywny wplyw lasu na
plon roslin uprawnych (Lupinski 2008). Podstawa wyznaczania pasa granicznego jest jednak
zwykle rzezba terenu oraz jakos$¢ gruntéw rolnych, gdzie grunty najstabszych klas powinny
by¢ przeznaczone do zalesienia w cato$ci lub czedci (Zukowski 2002; Woch 2008). Zrédtem
wsparcia finansowego kosztow poniesionych w procesie wymiany i zagospodarowania grun-
tow sg srodki Wspdlnej Polityki Rolnej, obecnie w formie interwencji 10.8. Scalanie gruntéw
z zagospodarowaniem poscaleniowym. Szacuje sig, ze 69,1% powierzchni uzytkéw rolnych
Polski (7,1 mln ha) wymaga przeprowadzenia prac scaleniowych (Pijanowski 2021).

Niedawna nowelizacja ustawy o ustroju rolnym wprowadzita utatwienia w obrocie zie-
mig, w szczegolnosci matymi dzialkami rolnymi o powierzchni ponizej 0.3 ha. Proponuje
sie rowniez uregulowanie stosunkéw dzierzawnych, likwidujace mozliwos$¢ zawarcia ustnej
umowy dzierzawnej. Zmiany te powinny wzmocni¢ pozycje aktywnego rolnika i zacheci¢ do
inwestycji dlugoterminowych, np. w uprawy trwate lub zadrzewienia. Dotychczasowe zato-
zenia polityki urzadzeniowo-rolnej i ustroju rolnego w Polsce sa realizowane w niewielkim

3 ,Celem scalenia gruntéw jest tworzenie korzystniejszych warunkéw gospodarowania w rolnictwie i le-
$nictwie poprzez poprawe struktury obszarowej gospodarstw rolnych, laséw i gruntéw lesnych, racjonalne
uksztaltowanie roztogéw gruntéw, dostosowanie granic nieruchomosci do systemu urzadzen melioracji
wodnych, drdg oraz rzezby terenu” Art. 1. Ust. 1 ustawy o scalaniu i wymianie gruntéw.
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stopniu. Gléwnymi barierami sg niech¢¢ rolnikéw do pozbywania si¢ odziedziczonej ziemi,
niska $wiadomos¢ znaczenia celow srodowiskowych i obawa przed utratg wartosci gruntu po
jego przeksztalceniu (Pijanowski 2021). Prowadzi to w efekcie do zjawiska porzucania grun-
tow i rozpoczecia procesu sukcesji lesnej. Ponadto, projektanci scalen gruntéw czgsto unikaja
projektowania korytarzy ekologicznych, utworzenia zadrzewien lub zakrzaczen srédpolnych
lub obejmowania dzialaniami obszaréw chronionych ze wzgledu na kosztowne i dtugotrwate
opracowanie raportu oddzialywania na srodowisko, konieczno$¢ przeprowadzenia na koszt
beneficjenta inwentaryzacji przyrodniczych itp.

Drugim, po polityce urzgdzeniowo-rolnej, filarem zréwnowazonego i wielofunkcyjnego
zagospodarowania przestrzeni produkcyjnej Polski jest przestrzenna optymalizacja gruntéw
lesnych. Zalesianie gruntéw ma spelniac role narzedzia ksztaltowania niekorzystnej struktu-
ry agrarnej, zagospodarowania produkcyjnego gruntéw marginalnych oraz stuzy¢ realizacji
podstawowych celéw ochrony $rodowiska. Chociaz program zalesiania (MS) ulegal ewolucji
w ostatnich latach, miedzy innymi na korzys$¢ zwigkszonej ochrony obszaréw Natura 2000
i Trwalych Uzytkéw Zielonych (TUZ), pozostaje wcigz jednym z gtéwnych instrumentéw
realizacji Polityki Ekologicznej Panistwa 2030. Celami Krajowego Programu Zwigkszania Le-
sistosci (MS) s zwigkszenie lesistosci Polski do 33% w 2050 r., zapewnienie optymalnego
przestrzenno-czasowego rozmieszczenia zalesien oraz ustalenie priorytetéw ekologicznych
i gospodarczych oraz preferencji zalesieniowych gmin. Jednym z podstawowych kryteriow
zalesien jest niska jakos§¢ produkcyjna gleb (gleb na ktorych produkeja rolna jest nieoptacal-
na). Szacuje sig, ze facznie w Polsce wystepuje okolo 2,3 mIn ha gruntéw marginalnych (okoto
12,4% uzytkéw rolnych), ktére moga by¢ potencjalnie wskazywane do zalesiania w ramach
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Preferowane sg réwniez grunty po-
datne na erozje. Zaleca si¢ takze, aby proces zalesiania prowadzil do zmniejszenia rozdrob-
nienia komplekséw lesnych przez tworzenie zalesionych fragmentéw przekraczajacych 5 ha,
ktore bedg podstawg korytarzy ekologicznych. Zatozenia LPZK dla lat 2001-2020 (680 tys. ha)
zostaly zrealizowane ogotem w 25,3%. Realizacja ostatecznego celu na 2050 rok bedzie bardzo
trudna. Do barier zwigkszenia lesisto$ci nalezg skomplikowane procedury, konkurencyjno$é
bezposredniego wsparcia produkgji rolnej na gruntach rolnych, deficyt preferowanych grun-
tow i niedostateczna wiedza w tym zakresie wsrdd rolnikow (Kaliszewski, Jablonski 2022).
Integralng cze$cig programu zwigkszania lesistosci gminy, zapisang w KPZK powinien by¢
program zwigkszania zadrzewienia. W praktyce brak jest korzystnych regulacji i dodatkowych
zachet finansowych, wspierajacych zadrzewianie gruntow.

2.2. Ewidencja gruntéw rolnych i lesSnych

Przy braku zintegrowanego podejscia do gospodarowania przestrzenig produkcyjng w Pol-
sce, mamy do czynienia ze scentralizowanym i jednokierunkowym modelem zarzadzania
gruntami produkcyjnymi (rolnym lub lesnym). Po jednej stronie znajduja si¢ lesnicy i wla-
Sciciele lasow, ktorzy zobowigzani sg do przestrzegania petnych lub uproszczonych planow
urzadzania lasu a po drugiej wlasciciele i uzytkownicy gruntéw, podlegajacy zasadom ustroju
rolnego. Przyporzadkowanie ewidencyjne gruntéw determinuje sposob wykorzystania gruntu
na potrzeby sektora rolnictwa lub sektora lesnictwa. Tworzy to wrazenie uporzadkowania
prawnego. Rozdzial gruntu lesnego od pozostatych form uzytkowania zostal ustalony w opar-
ciu o wewnetrzne przepisy w roznych krajach UE, definiujace las na podstawie parametréow
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powierzchni, zwarcia drzewostanu, wysokosci drzew i szeroko$ci zadrzewionej powierzchni
(Lawson i in. 2024a). Sytuacja si¢ komplikuje, jesli zadrzewione obszary sg wykorzystywane
do produkgji rolniczej (Worms, Lawson 2024). Uzytki rolno-lesne, taczace drzewa i produkcje
rolng sg elementem polityki rolnej Unii Europejskiej (Lawson i in. 2024b) i przedmiotem od-
miennej interpretacji w réznych systemach prawnych panstw czlonkowskich (Lawson 2023).
Dodatkowym czynnikiem, utrudniajagcym mozliwos¢ wielofunkcyjnego uzytkowania gruntu
w Polsce jest pelnienie przez nie funkeji pozaprodukcyjnej (ochronnej). Czes¢ uzytkéw grun-
towych jest zaliczana do uzytkéw rolnych/lesnych, pomimo Ze nie pelni funkcji produkcyjnych
(Lzr - grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych oraz Lz - grunty zadrzewione
i zakrzewione, w obrebie gruntéw lesnych). Ponadto, polskie prawo nie wskazuje jednoznacz-
nie co jest zadrzewieniem, co wprowadza pewne ograniczenia we wdrazaniu prawa mig¢dzy-
narodowego. Zadrzewienia spelniajace definicj¢ Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody, niebedace lasem w rozumieniu art. 3 Ustawy o Lasach®, dotycza zadrzewionej po-
wierzchni ponizej 0,1 ha. Z kolei, zadrzewienia ,,ewidencyjne’, zdefiniowane w Rozporzadzeniu
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. majg zwigzek z od-
mienng formg uzytkowania gruntu. ,,Gruntami zadrzewionymi i zakrzewionymi sg grunty
porosniete roslinnos$cig lesng, ktorych pole powierzchni jest mniejsze od 0,1 ha, a takze: (...)".
Taki stan rzeczy nie pozwala na wdrozenie spojnej, wielofunkcyjnej i zintegrowanej polityki
rolno-le$nej na obszarach wiejskich, dostosowanej do wyzwan §rodowiskowo-klimatycznych
obecnych czaséw. Pilnie wymaga systemowej transformacji systemu prawnego w Polsce.

2.3. Polityka unijna w kontekscie rolno-lesnego zagospodarowania
gruntéw rolnych

Polityka zagospodarowania przestrzennego powinna odpowiada¢ na potrzebe wykonania
wigzacych postanowien, wydanych na szczeblu instytucji UE. Strategiczne cele srodowiskowe
Unii Europejskiej sg okreslone w przewodnich inicjatywach Europejskiego Zielonego Ladu -
Strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030 i Nowej strategii lesnej 2030. Rozporzadzenie Par-
lamentu Europejskiego i Rady w sprawie odbudowy zasobow przyrodniczych (ang. Nature
Restoration Law — NRL) zobowigzuje panstwa cztonkowskie do zasadzenia 3 miliardéw drzew
do 2030 roku. Dodatkowym celem jest przeznaczenie 10 % gruntéw rolnych na elementy kra-
jobrazowe (pasy buforowe, ugory i odlogi, zywoploty, drzewa nieproduktywne i oczka wodne).
Nalezy zaznaczy¢, ze te ambitne cele ochrony przyrody spotykaja sie z krytyka czesci sSrodowiska
naukowego, uznajacej zatozone cele za szkodliwe lub malo realistyczne (Gradziuk i in. 2021;
Abeli, Di Giulio 2022; LP b.d.). Wszelkie zmiany krajobrazowe powoduja réwniez sprzeciw po

4  Las wrozumieniu ustawy jest to grunt:

1) o zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinno$cia le$ng (uprawami le$nymi) — drzewami i krze-
wami oraz runem le$nym - lub przej$ciowo jej pozbawiony:

a) przeznaczony do produkgji lesnej lub
b) stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sklad parku narodowego, albo
c) wpisany do rejestru zabytkow.

2) zwiazany z gospodarka le$na, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki lesnej: budynki i budow-
le, urzadzenia melioracji wodnych, linie podziatu przestrzennego lasu, drogi lesne, tereny pod liniami
energetycznymi, szkotki lesne, miejsca skladowania drewna, a takze wykorzystywany na parkingi lesne
i urzadzenia turystyczne.
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stronie uzytkownikow gruntéw, obawiajacych sie poniesienia dodatkowych kosztéw i poten-
cjalnego wylaczenia ziemi z uzytkowania rolnego. Sednem problemu jest brak jasnych regu-
lacji, ktére moglyby wspiera¢ calosciowo ochrone bioréznorodnosci na poziomie krajobrazu,
w szczegolnosci ochrone prawna korytarzy ekologicznych, stanowigcych cze$¢ paneuropejskiej
sieci ekologicznej. Ustawa o ochronie przyrody zawiera jedynie definicje korytarza ekologicz-
nego, jednak nie wskazano sposobéw wyznaczania jego granic ani zasad ochrony. W zwiazku
z tym sie¢ ekologiczna w Polsce jest chroniona tylko na obszarach, gdzie pokrywa sie z istnie-
jacymi formami ochrony przyrody lub przebiega przez tereny lesne (Jakiel, Bernatek 2015).
Izakovicova and Swigder podsumowuja ten problem w nastepujacy sposb: istniejace koncepcije
sieci korytarzy ekologicznych (do ktérych zaliczaja ESOCh, ECONET-PL, ECONNET, PEEN,
Natura 2000) sg obecne w krajowych i regionalnych dokumentach strategicznych, ale nie sa
uwzgledniane na poziomie lokalnego planowania przestrzennego (Izakovic¢ova, Swigder 2017).

Wadrazanie zasad zréwnowazonego i wielofunkcyjnego rozwoju uzytkowania gruntow jest
obecnie realizowane w najwiekszym stopniu ze srodkéw Wspolnej Polityki Rolnej (WPR),
ktora wcigz pozostaje najwigksza polityka UE. Chociaz gléownym celem WPR jest zapewnienie
bezpieczenstwa zywnosciowego i konkurencyjnosci rolnictwa, szczegélowe jej cele odnosza
sie do srodowiskowych zobowigzan, podjetych przez UE w zakresie ochrony klimatu, zasobéw
naturalnych i poprawy bioréznorodnosci, takze dla sektora rolnictwa. Niestety pigknie brzmigce
cele WPR maja czesto niewiele wspdlnego z ochrong bioréznorodnosci i krajobrazu obszaréow
wiejskich w Polsce. Na polityke rolno-srodowiskowg skladaja sie obecnie ekoschematy (inter-
wengje plandw strategicznych skierowane na ochrone srodowiska i klimatu, ktérych stosowanie
jest roczne, dobrowolne i zalezy od decyzji rolnikéw), RSK (ptatnosci rolno-$rodowiskowo-
-klimatyczne) i normy warunkowosci (GAEC i SMR), tworzac wspolnie tzw. zielong architek-
ture WPR. Producenci rolni, gospodarujacy arealem wiekszym niz 10 ha (jedynie 25% polskich
gospodarstw), korzystajacy z platnosci bezposrednich maja obowiazek przestrzega¢ norm do-
brej kultury rolnej zgodnej z ochrong $rodowiska. W omawianym kontekscie kluczowa jest
norma GAEC 8, ktéra wymaga zachowania elementéw krajobrazu (z drzew tylko pomnikéw
przyrody) oraz utrzymuje zakaz $cinania drzew i zywoplotéw w okresie od 15 kwietnia do 31
lipca (z wyjatkiem wierzb, drzew owocowych i upraw zagajnikow krotkiej rotacji). Ponadto,
dla chetnych i $wiadomych $rodowiskowo rolnikéw wprowadzono w 2024 roku mozliwo$¢
skorzystania z rocznego wsparcia do ekoschematu ,,Grunty wylaczone z produkcji”. Sg to ugory,
na ktorych tworzy sie elementy krajobrazu (w tym pojedyncze drzewa, ich pasy lub zagajniki
$rédpolne). W poprzednich latach, wymogi te wchodzily w zbidr zasad, naktadanych przez
obowigzkowe norm GAEC. Oprécz obszaréw z roélinami miododajnymi, jest to ekoschemat,
cieszacy si¢ najmniejszym zainteresowaniem wérod beneficjentéw (w 2024 r. 14% zatozonego
celu). Pozostate ekoschematy wspieraja w mniejszym lub wiekszym stopniu produktywnosé
gruntéw rolnych.

Producent rolny, ktéry ma zamiar otrzymac platnos¢ bezposrednia do uzytku rolnego,
moze zglosi¢ wystepujace na dzialce elementy krajobrazu, ktore nie sg chronione w ramach
normy GAECS, pod warunkiem Ze nie sg przewazajgce i nie utrudniajg w istotny sposob pro-
wadzenia dziatalnosci rolniczej. Zalicza si¢ do nich miedzy innymi pasy zadrzewien, zywoploty
o szerokosci nie wigkszej niz 2 m oraz zadrzewienia $rédpolne o facznej powierzchni mniejszej
niz 100 m? Ponadto, liczba drzew na kwalifikujacy sie do platnosci hektar nie moze przekroczy¢
100 drzew (z wyjatkiem drzew owocowych i interwencji zalesieniowo-zadrzewieniowych). Istot-
ng role w ochronie bior6éznorodnosci majg pelni¢ platnosci rolno-srodowiskowo-klimatyczne
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(RSK). O ile realizacja interwencji RSK dotyczacych ochrony cennych siedlisk i zagrozonych
gatunkow bardzo dobrze spelnia zatozone cele, a nawet je obecnie przekracza, o tyle interwencje
ukierunkowane na ochrone krajobrazu (ochrona i tworzenie obszaréw wytaczonych z produk-
cji) zaplanowane sg na poziomie 1,76% odleglym od wyzej wspomnianego celu 10%. Stopien
ich wdrozenia do 2024 roku w ramach WPR 2023-2027 to jedynie 17% ustalonej powierzchni,
to jest 0,31% wszystkich gruntéw rolnych w Polsce (Pepkowska-Krdl i in. 2025). Wszystkie
omowione powyzej dzialania pelnig role wspomagajaca rozwoj zadrzewionych obiektow zie-
lonej infrastruktury lub wspierajaca utrzymanie istniejagcych elementéw tego typu. Wiasciwym
instrumentem WPR w Polsce, ukierunkowanym na wsparcie drzew na obszarach wiejskich sa
interwencje le$ne i zadrzewieniowe.

Wsparcie finansowe zalesien gruntoéw rolnych i gruntéw niewykorzystywanych w produkcji
rolniczej jest dzialaniem wpisujacym sie w dotychczasowg polityke ekologiczng i zalesieniowa
kraju, opisang powyzej. Przez kolejne lata realizacji WPR od 2004 roku, zasady wsparcia pod-
legaty bardzo dynamicznym zmianom. Podstawowg zasadg kwalifikacji gruntow jest zgodnosé
z dokumentami przestrzennymi gminy, wyznaczajacymi dane powierzchnie do zalesienia (zwy-
kle sg to grunty slabej jakosci). Od 2024 roku powierzchnia do zalesienia powinna wynosic¢ co
najmniej 0,1 ha (wczesniej oscylowata pomiedzy 0,3 ha a 2 ha), przy szerokosci wiekszej niz
20 m. Odstgpienie od kryterium szerokosci jest przewidziane jedynie w przypadku, gdy grunt
graniczy z lasem lub obszarem zalesionym. Zainteresowanie rolnikéw platnoscig do zalesienia
zawsze bylo niewielkie, a od 2013 roku wykazuje tendencje spadkowa. W 2023 r. powierzchnia
zalesienia w gospodarstwach indywidualnych wyniosta jedynie 113 ha. Ponadto, wykazuje silne
zrdznicowanie terytorialne, nie odpowiadajace ogdlnokrajowym zalozeniom optymalizacji za-
lesien i potrzeb zalesieniowych gmin (Wysocka-Fijorek i in. 2020; Kaliszewski, Jabloniski 2022).
Powodami spadku zainteresowania rolnikéw sa gléwnie czynniki ekonomiczne (wysokos¢
wsparcia i koszty), niska podaz gruntéw do zalesien, ograniczenia administracyjne, zwigzane
z przekwalifikowaniem i zmiang uzytkowania gruntéw rolnych, nalezacych do rolnika oraz fakt
trwalego wyltgczenia gruntéw z produke;ji rolniczej (Wysocka-Fijorek i in. 2020).

Polityka zalesieniowa gruntéw rolnych w Polsce jest nadzorowana przez Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska oraz nadlesnictwa, podlegajace Paristwowemu Gospodarstwu Le$nemu
Lasy Panstwowe (LP). Zgodnie z Ustawg o lasach i definicjg lasu, kompleks gruntéw przezna-
czonych do wykonania zalesienia lub gruntéw z sukcesjg naturalng powinien stanowi¢ zwarta
powierzchni¢ powigzang gospodarczo lub przyrodniczo. Jezeli na obszarze wskazanym/stycz-
nym do zalesienia znajduja sie elementy krajobrazu o szerokosci nie przekraczajacej 2 metréw
(rowy, nieutwardzone drogi, pasy zadrzewien, zywoploty, $ciany taraséw) wiacza sie je do planu
i kwalifikuje do premii zalesieniowej i pielegnacyjnej. Tym samym, elementy krajobrazu rol-
niczego, ktdre podlegaly ochronie w ubieglym okresie programowania 2014-2020 i wchodzity
w sktad obszaréw proekologicznych (EFA) beda mogly zosta¢ potencjalnie przekwalifikowane
na grunt lesny, jesli znalazly sie na gruncie spelniajacym kryteria zalesien. Sa to tez elementy,
ktorych obecno$¢ na gruntach rolnych kwalifikuje taki grunt do otrzymywania platnosci bez-
posrednich przez rolnika, jesli nie utrudniajg produkeji rolniczej (patrz wyzej). Jest to kolejny
przyktad niekonsekwencji prawnej i utatwien w kierunku utraty powierzchni gruntéw rolnych,
charakteryzujacych sie mozaikowata strukturg i wysokimi wartosciami krajobrazowymi. Nie
dotyczy to elementéw krajobrazowych, o szerokosci ponad 2 metry, ktore nie sg uprawnione
do platnosci zalesieniowych. Wsparcie na zalesianie przystuguje, jezeli wniosek uzyska co naj-
mniej 6 punktéw, ktdre mozna otrzymac za spelnienie kryteriéw wyboru operacji, zbieznych
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z kryteriami zalesiania KPZK i wytycznymi prac urzadzeniowo-rolnych. Nalezy stwierdzi¢,
ze kryteria te do$¢ dobrze odpowiadaja potrzebom ochronnym i krajobrazowym obszaréw
wiejskich w Polsce. Kwestig dyskusyjng pozostaje powierzchnia wylgczenia gruntéw rolnych
na cele lesne.

0d 2023 roku istnieje mozliwo$¢ otrzymania wsparcia do tworzenia zadrzewien srédpo-
Inych. Jest to pierwszy w historii III Rzeczypospolitej instrument prawny, pozwalajacy na wyna-
gradzanie wiasciciela gruntu ornego za nasadzenie drzew $rédpolnych. Jeszcze w ramach Pro-
gramu Wsparcia Obszarow Wiejskich (PROW) 2014-2020 zostala w 2023 roku wprowadzona
interwencja ,Wsparcie na zadrzewienie” Interwencja miala charakter pilotazowy i w kolejnym
okresie programowania WPR 2023-2027 jest kontynuowana pod nazwa ,,I'worzenie zadrzewien
$rodpolnych” (10.12). Wsparcie jest skierowane nie tylko do rolnikéw (oséb fizycznych lub praw-
nych), bedacych wlascicielami lub wspotwlascicielami gruntéw ornych ale réwniez do jednostek
samorzadu terytorialnego (gmin, powiatow, wojewddztw), posiadajacych grunty orne. Wspiera-
ne sg zadrzewienia, ktére majg tworzy¢ zwarty obszar powigzany gospodarczo lub przyrodniczo,
nie mniejszy niz 0,1 ha , na ogdlnych zasadach zgodnie z obowiazujgcymi zasadami i kryteriami
zalesiania (nie obowigzuje kryterium przylegania do obszaru zalesionego). Z wlasnych obserwa-
cji i wywiadoéw wynika, ze pomimo wprowadzenia wielu réznych form ochrony drzew, w wielu
regionach Polski utrzymanie wymaganej liczby sadzonek jest dla rolnikéw duzym wyzwaniem.
Dochodzi do znaczacych ich strat, co moze skfania¢ do podjecia bardziej radykalnych decyzji
w sprawie zwiekszenia liczby odstrzatéw zwierzyny fownej w planach towieckich. Z jednej
strony postulat ten moze wywolywaé protest wsrod obroncdw praw zwierzat, co jest catkowicie
zrozumiale z etycznego punktu widzenia. Z drugiej strony, jest bardzo mozliwe ze dalsze utrzy-
mywanie limitéw odstrzaléw na podobnym poziomie a nawet nieznaczne jego zmniejszenie
doprowadzi do niekontrolowanego przyrostu populacji. Bedzie to skutkowa¢ degradacja krajo-
brazu rolnego poprzez duze szkody nowo nasadzonych powierzchni jak i szkody produkcyjne
upraw rolnych, zaburzajace rownowage w dostarczaniu ustug ekosystemowych. Oprdcz szkod
fowieckich, do nizszej udatnosci nasadzen drzew w krajobrazie przyczyniajg sie znaczaco skutki
zmiany klimatycznej, w szczegolnosci gradacje szkodnikow i zwigkszenie czgstotliwosci wyste-
powania suszy. Teoretycznie, zadrzewienia srodpolne maja stuzy¢ poprawie bioréznorodnosci,
ochronie gleby przed erozjg, wymywaniem skladnikéw pokarmowych i zwiekszeniu retencji
glebowej. Nalezy jednak zauwazy¢ ze mate kompleksy $rodpolne rozproszone w krajobrazie
bedg petni¢ bardzo ograniczone funkcje srodowiskowe. Na przyktad rola mikroklimatyczna
zadrzewien pasowych ujawnia si¢ po kilkunastu-kilkudziesieciu latach, kiedy linie drzew o od-
powiedniej wysokosci, dtugosci wzgledem pola i strukturg potprzepuszczalng nabierajg cech
fizycznych, spowalniajacych przeplyw strumienia powietrza i chronigcych przed parowaniem
(Borek 2023). Planowana powierzchnia w ramach WPR 2023-2027 to 387 ha. W 2023 roku
zgloszono 19 ha powierzchni w ramach interwencji, zas w 2024 roku wedtug stanu wiedzy na
koniec roku jedynie 13 ha. Zaréwno wykonanie interwencji jak i jej plan daleko odbiegajg od
zaspokojenia potrzeb zadrzewieniowych kraju (Kujawa i in. 2018). Lowicki (2022) szacuje, ze
potencjal zapotrzebowania na ustuge naturalnej liczebnosci szkodnikéw w krajobrazie rolni-
czym, jest spetniony obecnie w zakresie 0,08-0,27% w zaleznosci od wojewddztwa.

Ostatnim instrumentem rolno-lesnej optymalizacji gruntdw jest interwencja 10.13 ,,Zakta-
danie systemow rolno-lesnych’, dostepna dla rolnikéw od 2023 roku. W praktyce jest jedynym
dziataniem WPR ukierunkowanym na wielofunkcyjny rozwdj gruntéw rolnych na poziomie
pola, obejmujacym lesne i rolne cele produkcyjne. Gtéwnym celem uprawy w systemach
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rolno-lesnych (agrolesnictwie) jest pozyskiwanie produktéw rolnych z calego rolnego obsza-
ru, na ktérym drzewa lub krzewy sg zintegrowane z uprawg rolng lub chowem zwierzat, to
jest zardwno z obszaru z nasadzeniami drzew i krzewdw, jak réwniez z gruntu ornego upra-
wianego pomiedzy nimi lub uzytku zielonego. Cel ten ma istotne znaczenie w dywersyfikacji
produkeji gospodarstwa. Wszystkie zabiegi pielegnacyjne i ochronne odnoszg si¢ do catosci
powierzchni rolno-lesnej, a ich wykonanie w odpowiednim terminie powinno uwzglednia¢
rézne potrzeby drzew i rodlin uprawnych. Tymczasem zadrzewienia $§rédpolne pelnig gtéwnie
potrzeby ochronne, wpisane do ustawy o ochronie przyrody. Pomimo stabego umocowania
w prawie, systemy rolno-le$ne s3 uwazane przez naukowcéw za praktyke rolniczg o najwigk-
szym potencjale akumulacji wegla w glebach mineralnych (Frelih-Larsen 2022) a takze w wielu
przypadkach za technike uzytkowania gruntu rolnego w najwigkszym stopniu przyczyniajacym
sie do ochrony srodowiska (Veldkamp i in. 2023). W przeciwienstwie do wsparcia na tworzenie
zadrzewien $rodpolnych, nasadzenia drzew w systemach rolno-le$nych moga by¢ finansowane
zar6éwno na gruntach ornych jak i TUZ (z wylaczeniem TUZ na obszarach Natura 2000). Po-
mimo zasadzenia drzew, obszary objete wsparciem do zakladania systeméw rolno-lesnych po-
zostaja wcigz gruntem rolnym. Watpliwosci moze wigc budzi¢ fakt wykorzystania tych samych
kryteriow i regul, jakie stosuje si¢ w procesie zalesiania. Grunty te maja produkowac Zywnos¢,
dodatkowo powinny by¢ prowadzone w ich obrebie dzialania optymalizacyjne, ograniczajace
negatywny wplyw drzew na produkcje rolnicza. Tymczasem, nie tylko zaleca sie je lokalizowaé
na obszarach Natura 2000 (w przypadku gruntéw ornych), podlegajacych juz obowigzkowi pro-
wadzenia dzialan ochronnych ale réwniez wykorzystywaé w tym celu grunty stabej jakosci. Jesli
za pomocy systemOw rolno-lesnych chcemy realizowa¢ lepiej cele srodowiskowe na gruntach
ornych, powinno si¢ je lokalizowa¢ tam, gdzie sg najwigksze potrzeby ich wypelnienia to jest
promowac ich zakladanie w krajobrazach otwartych, podatnych na erozj¢ wietrzng i wodna,
terenach ze skonsolidowanymi gruntami o uregulowanym statusie i a takze w gospodarstwach
zainteresowanych zwigkszaniem $rodowiskowych wartosci dodanych produktu. Do pozyskiwa-
nia drewna/owocéw na gruntach rolnych wykorzystywane s3 te same rodzime gatunki i rodzaje
drzew i krzewow, ktore stuzg produkcji drewna w lasach. Jest to przeciwienstwo zasad wspar-
cia systemow rolno-lesnych, ktére obowigzujg w ramach WPR w innych krajach UE. Prawie
wszystkie paristwa wspieraja na tym obszarze rolnym produkcje wyselekcjonowanych genetycz-
nie drzew krotkiej rotacji (topola, wierzba). Pomijajac niedopasowanie warunkéw glebowych,
ksztaltowanych przez rolnika w kierunku maksymalizacji produkcji paszy takowo-pastwiskowej
lub zywno$ci na gruntach ornych, sadzonki drzew w takich warunkach sa bardziej narazone
na stres wodny czy biotyczny, w tym szkodniki, choroby i zgryzanie przez zwierzyne fowna.
Na systemy rolno-lesne powinny by¢ przeznaczone sadzonki 2-3 letnie, zdrowe, o zwigkszonej
odpornosci na choroby, z do$¢ dobrze rozwinietym systemem korzeniowym, zakrytym lub mi-
koryzowanym, Tymczasem, produkcja takich sadzonek jest bardzo ograniczona. W 2025 roku
wprowadzono uproszczenia odnosnie materialu sadzeniowego, pozwalajace na odejscie od
wymogu, dotyczacego wieku i rodzaju sadzonek. Zupelnie niezrozumiale jest tez wykluczenie
ze wsparcia rolnikéw wnioskujgcych o wsparcie na dziatania RSK, ekoschematy i producen-
tow ekologicznych. To wiasnie te grupy rolnikéw sg najbardziej zainteresowane potencjalnym
wdrazaniem systemow rolno-lesnych, co wida¢ wyraznie w innych krajach UE. Dodatkowa
bariera sg przeszkody administracyjne, sztywno regulujace obsadg i sposob sadzenia na matych
dziatkach o nieregularnym ksztalcie. Wielu z rolnikéw probowato zainwestowaé w produk-
cje drzew na gruntach rolnych, jednak napotkawszy wspomniane wyzej problemy wycofato
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wnioski lub utracito czes¢ platnosci (inf. wlasna). W ramach dziatania SRL w 2023 roku, faczna
powierzchnia zgtoszona objeta 86 ha.

2.4. Umiejscowienie systemow rolno-lesnych w polityce rolno-lesnej

Innowacyjne podejscie do alejowych zadrzewien srodpolnych nie jest w sprzecznosci z dotych-
czasowymi kierunkami optymalizacji przestrzeni rolno-lesnej. Wrecz przeciwnie, polaczenie
tej wiedzy z unikalnym dorobkiem nauk przyrodniczych i geograficznych w Polsce jest naszym
atutem wobec szablonowych rozwigzan z Europy Zachodniej, poniewaz pozwala zachowaé
zasoby glebowe i ekologiczne bazujac na sprawdzonych metodach ksztaltowania przestrzeni
i architektury krajobrazu, dopasowanych do lokalnych uwarunkowan kraju. Nalezy si¢ jed-
nak liczy¢ z szybko postepujacymi antropogenicznymi zmianami w pogodzie i ekosystemach
oraz przemianami ekonomiczno-spotecznymi co bedzie zmusza¢ do poszukiwania nowych
punktéw widzenia i sposobow zarzgdzania przestrzenig.

Liczne kraje na $wiecie (w tym Hiszpania i Francja), traktujg agrolesnictwo na réwni z drze-
wami poza lasami (ang. Trees Outside Forest) oraz ekosystemami lesnymi jako réwnorzedny
element procesu zagospodarowania przestrzeni produkcyjnej. W Polsce jest wcigz traktowany
jako element egzotyczny, nie przystajacy do polskich realiéw. Uzasadnieniem jest specyfika
botaniczno-fizjograficzna kraju. Potencjalna roélinno$¢ naturalna, wyrdzniona przez Matusz-
kiewicza wskazuje, ze granicznym stadium sukcesji w Polsce s na wigkszo$ci obszaru lasy
lisciaste i mieszane. Hipoteza ta nie wytrzymuje proby czasu wobec postepujgcej zmiany kli-
matu i jej wpltywu na roslinno$¢. Najnowsze symulacje geobotaniczne dla najbardziej realnego
scenariusza klimatycznego (RCP 8.5) $wiadcza o przesunigciu sie stref roslinnosci §rédziem-
nomorskiej na obszar Polski w ciggu kilku nastepnych dekad (Hinze i in. 2023). Fakt ten po-
winien by¢ podstawa do rewizji obecnej polityki rolno-lesnej i podjecia dzialan wspierajacych
polityke zagospodarowania gruntéw, stosowang obecnie we Wtoszech, Francji czy Hiszpanii,
w tym promocje systemow rolno-lesnych. Stan obecny agrolesnictwa w Polsce jest wynikiem
zaniku zadrzewien §rodpolnych i tradycyjnych systemow rolno-lesnych (np. sady z wypasem)
oraz bardzo niskiej swiadomosci w zakresie koncepcji agrolesnictwa wsrod rolnikéw, dorad-
cow i pracownikow administracji. W wiekszosci sg to tradycyjne systemy lesno-pastwiskowe
w ukladzie ztozonych systemdw upraw i dzialek - klasa 2.4.2 pokrycia terenu Corine Land
Cover, bedaca obszarem potencjalnie kwalifikowanym do zalesiania. Mozna réwniez spotkaé
ekstensywny wypas owiec czy bydta na pastwiskach z udzialem rozrzuconych zadrzewien lub
wypas koz na obszarze zadrzewionego gruntu. Mozaikowate uzytki zielone szybko zanikaja,
gléwnie z powodu wprowadzania chaotycznej zabudowy i presji deweloperskiej na tworzenie
osiedli i terenéw rekreacyjnych (Cwik, Hrehorowicz-Gaber 2021). Jednoczesnie, proces ,,de-
animalizacji” obszaréw wiejskich, spowodowany w gtéwnej mierze czynnikami strukturalnymi
i blednie prowadzong polityka rozwoju regionalnego, prowadzi do porzucania ekstensywnie
uzytkowanych TUZ, zwlaszcza na terenach gorskich (Musial, Krawczyk 2022).

Analizujac znaczenie systemow rolno-lesnych dla wielofunkcyjnego zagospodarowania
gruntow, nie mozna poming¢ potencjatu lesno-pastwiskowego wykorzystania gruntéw mar-
ginalnych. Ten kierunek zagospodarowania podlega nieco innym zasadom niz wprowadzanie
drzew na grunty rolne. Nasadzenia drzew powinny wzbogaca¢ krajobraz wiejski, tworzy¢ ko-
rytarze ekologiczne i chroni¢ zasoby naturalne, zgodnie z zalozeniami obecnego prawa srodo-
wiskowego. Z drugiej strony, realizacja zadan gminnych zwiazanych z pozwoleniem na wycinke
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drzew oraz ochrona drzew w procesach inwestycyjnych sa waznymi elementami zagospodaro-
wania przestrzennego, wiec wymagaja monitoringu i przestrzegania okreslonych standardéw
(Dworniczak, Reda 2019), co zostalo potwierdzone w rekomendacjach raportu Najwyzszej Izby
Kontroli (NIK 2019). Procedura wycinania drzew poza lasami jest regulowana w Polsce przez
ustawe o ochronie przyrody i podlega optatom (GDOS). W Polsce mamy do czynienia z sze-
regiem cyklicznych masowych wycinek drzew, w tym przydroznych i polozonych na gruntach
prywatnych, spowodowanych liberalizacjg wyzej wymienionej ustawy a nastgpnie ponownym
zaostrzeniem regulacji, poprawiajacych poziom ich ochrony. Kwestia ta wywotuje liczne pro-
testy organizacji proekologicznych oraz grup obywatelskich, co powoduje ze podejmowanie
tematu wycinki jest wcigz ryzykowne. Pomimo licznych zarzutéw dotyczacych przejrzystosci
tego aktu prawnego, w pewnych sytuacjach mozna polega¢ na rozwiazaniach w drodze wy-
jatku, oferowanych przez ustawe, ktére moga jednoczesnie stuzy¢ ochronie przyrody jak i ra-
cjonalizacji planowania przestrzennego (Ustawa 2004, art. 83f 1). Ponadto wymienione ustepy
wskazujg na mozliwo$¢ lesno-pastwiskowego uzytkowania gruntu w formie usuwania drzew
na potrzeby skarmiania lub zgryzanie krzew6w i mtodych drzew przez zwierzeta, przy zacho-
waniu litery prawa. Nalezy podkresli¢, ze w Polsce wypas zwierzat gospodarskich w lasach
jest zabroniony (Ustawa 1991, art. 30. 1) i podlega karze grzywny lub nagany (Ustawa 1997, art.
151 § 1). Do zaplanowania wypasu na gruntach marginalnych mozna polaczy¢ wykorzystanie
réznych rozwigzan najnowszej technologii (np. mobilne nadajniki GPS na szyjach zwierzat)
(Bobiec in. 2024) z tradycyjng wiedzg ekologiczng. W tej drugiej kwestii Gabriel (2018) pro-
ponuje nastepujace dzialania: podzielenie pastwiska na kwatery o bogatym, lecz réznym skta-
dzie gatunkowym; zmiana kolejnosci wypasu w cyklu rotacji; w przypadku zauwazenia braku
zainteresowania wypasem przegonienie zwierzat do innej kwatery, aby pobudzic¢ ich apetyt;
wprowadzenie wielogatunkowych nasadzen drzew jako suplementéw diety o réznej wartosci
odzywczej; przyzwyczajanie mtodych i niedoswiadczonych osobnikéw do zrdznicowanego pa-
stwiska. W warunkach bardzo ekstensywnego wypasu nalezy wykorzystywac rasy rodzime lub
mniej wymagajace. Rasy te nadaja sie $wietnie do zagospodarowania gruntéw marginalnych
lub zadrzewionych z wystepujacg roslinno$cig inwazyjng (np. czeremcha amerykanska, barszcz
Sosnkowskiego, nawto¢ kanadyjska lub nawlo¢ pézna). Potencjal wykorzystania gruntéw nie-
uzytkowanych jest ogromny - Pudeltko i in. (2018) szacuja, ze posiadamy 2,7 mln ha takich
gruntéw, w tym ponad 2 mln gruntéw o niekorzystnej rozdrobnionej strukturze, z dziatkami
ponizej 0,3 ha. Systemy lesno-pastwiskowe sg takze powszechna formg regeneracji §wietlistych
dabréw (wybrane nadlesnictwa) i pastwisk wysokogdrskich z udziatem roslinnoéci drzewiastej
(np. Gorce, Beskid Zywiecki, Bieszczady). Najczesciej wykorzystywane sg do tego celu owce,
w mniejszym stopniu bydto (Pomianek i in. 2022).

Rolno-lesne wykorzystanie gruntéw stwarza wiele mozliwosci rozwoju potencjatu produk-
cyjnego i kulturowego rolnictwa, ktory jest czgsto bezpowrotnie tracony przez obecne zasady
gospodarki lesnej, dominujacej na réwni z branzg budownictwa deweloperskiego w zagospo-
darowaniu gruntéw rolnych. Przeznaczanie gruntéw rolnych do zalesiania w planach zago-
spodarowania przestrzennego jest uzasadniane niskg jakoscig gruntow. Prawie 32% gruntow
ornych w Polsce to grunty stabe i bardzo slabe, zas ponad 60% catoséci polskich gleb to gleby
zakwaszone. Szacuje sie, ze potencjal produkcyjny przecietnego hektara gleb w Polsce odpo-
wiada potencjalowi przecietnych 0,6 ha gruntéw ornych krajéow UE (Sktodowski, Bielska 2009).
Jednak gtéwna funkcja gleb na obszarach wiejskich powinna pozostaé produkcja zywnosci,
aby zapewni¢ rosngce potrzeby bezpieczenstwa zywno$ciowego i suwerennosci zywnosciowej
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(Kebede i in. 2024; Rivera i in. 2024), przy jednoczesnym zachowaniu naturalnych zasobow
produkcyjnych (Morales i in. 2022). Przeksztalcenie gruntu rolnego na lesny jest procesem
trudnym ze wzgledéw strukturalnych i prawnych, nie przynosi réwniez oczekiwanych przez
rolnika zyskéw finansowych. Przy zréwnowazonym gospodarowaniu glebami niskiej jakosci
istnieje mozliwo$¢ uzyskania ekonomicznie zadowalajacych plonéw rolnych. Przykladem jest
odpowiednia regulacja stosunkdéw wodnych na glebach kompleksu 8 lub przeznaczenie ich
na uzytki zielone. Stosowanie nawozenia organicznego umozliwia wykorzystanie gleb sta-
bych - komplekséw zbozowo-pastewnego stabego (9), zytniego stabego (6), a nawet zytniego
najstabszego (7) pod produkcje zywnosci ekologicznej (Sklodowski, Bielska 2009). Poprawa
produktywnosci gruntéw podatnych na erozje wietrzng i wodng to kolejno 36% i 29% ob-
szaru Polski (Wawer, Nowocien 2018) jest mozliwa przez wprowadzenie paséw zadrzewien
przeciwwietrznych (Zajaczkowski, Zajaczkowski 2013) lub systemoéw rolno-lesnych (Borek i in.
2022). Dodatkowo, duzg cz¢$¢ gruntéw marginalnych w Polsce mozna zagospodarowa¢ w spo-
sOb lesno-pastwiskowy. Podsumowujac, wielofunkcyjne rolno-lesne uzytkowanie gruntéw rol-
nych moze przynie$¢ wiecej korzysci niz jednostronna polityka ich zalesiania.

3. Proponowane kierunki rozwoju agrolesnictwa w Polsce

W celu rozwoju agrolesnictwa, konieczne jest poszerzenie oferty edukacyjnej w tym zakresie
dla rolnikéw, doradcéw, studentéw i uczniow szkot rolniczych oraz wigczenie tego zagadnienia
do tematyki nauk o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, zaréwno na poziomie
szkoleniowym jak i w procesie opracowywania programéw wsparcia prac B+R.

Rozwoj wspotrzednych form agrolesnictwa zalezy w gtéwnej mierze od dostepnosci pu-
blicznego wsparcia oraz uwarunkowan organizacyjno-ekonomicznych gospodarstw rolnych.
Waznym czynnikiem ograniczajagcym mozliwos¢ wprowadzania form alejowych jest struktura
gospodarstw. Jednym ze sposobdw ograniczania ryzyka produkcyjnego jest dywersyfikacja
produkgji roslinnej w celu zwiekszenia biezacych zrédet dochodéw z réznych upraw rolnych.
Rolnicy o wigkszej awersji do ryzyka, sklonni sg jednak unika¢ inwestycji o dlugim okresie
zwrotu z inwestycji. Wielko$¢ gospodarstwa moze wigc wplywac znaczaco na decyzje rolnika
o wielkos$ci powierzchni gruntdéw ktdra decyduje sie przeznaczy¢ w gospodarstwie na wielo-
letnie systemy rolno-lesne. W wojewddztwach zachodniopomorskim, warminsko-mazurskim,
lubuskim, pomorskim, opolskim i dolnoslaskim wigkszo$¢ uzytkéw rolnych skoncentrowana
jest w gospodarstwach powyzej 50 ha. Gospodarstwa najmniejsze (do 5 ha) najsilniej dominujg
w wojewodztwach malopolskim, podkarpackim, $laskim i $wietokrzyskim. Drugim istotnym
kryterium wyboru upraw jest struktura dzialek rolnych. Wojewddztwa zachodniopomorskie,
pomorskie, warminsko-mazurskie, kujawsko-pomorskie i lubuskie posiadajg relatywnie wy-
soka wielkos¢ sredniej powierzchni dziatki rolnej (> 3,5 ha), natomiast struktura gruntéw
rolnych w wojewddztwach mazowieckim, 16dzkim, lubelskim, $wietokrzyskim, $§laskim, ma-
fopolskim i podkarpackim jest wyraznie rozdrobniona na tle innych wojewodztw w kraju
i $rednia powierzchnia dziatki rolnej nie przekracza 1,5 ha (ARiMR b.d.; Wilkin, Halasiewicz
2020; Wojewodzic i in. 2023). Pomimo ograniczen strukturalnych dla wprowadzenia alejo-
wych systeméw rolno-lesnych, trend wzrastajacej powierzchni gospodarstw w wojewddztwie
moze znaczaco poprawi¢ potencjal produkcyjny agrolesnictwa, w szczegdlnosci systemow
z drzewami uprawianymi na surowiec meblarski lub biomasg. Istnieje réwniez pewien poten-
cjal wykorzystania na ten cel gruntéw stabych, o nieuregulowanych stosunkach wodnych. Na
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przyklad grunty te moga by¢ przeznaczone na uprawe roslin o specyficznych wymaganiach,
np. boréwki wysokiej lub rokitnika zwyczajnego.

Wprowadzanie drzew lub krzewéw owocowych w uprawach wspotrzednych (produkeja
warzyw lub zi6t) lub w polaczeniu z wypasem zwierzat (drobiu, owiec, bydta) moze istot-
nie polepszy¢ kondycje ekonomiczng matych gospodarstw rodzinnych. Umozliwia réwniez
zwiekszenie efektywnosci wykorzystania gruntéw o rozdrobnionej strukturze, bowiem celem
upraw wspolrzednych jest osiagniecie wyzszego wskaznika wykorzystania powierzchni gruntu
na cele produkcyjne.

Systemy lesno-pastwiskowe sg efektywnym sposobem zagospodarowania gruntéw margi-
nalnych, o stabej przydatnosci produkcyjnej. Barierg zapewnienia odpowiedniej ilo$ci paszy
z tych gruntéw moze by¢ jednak struktura wlasnosciowa gruntow.

4. Whioski

Kluczowym problemem zagospodarowania przestrzennego Polski jest nadmiar aktéw prawa
oraz brak jednoocznosci ich ustalen na poziomie jednostek samorzagdowych i organéw ad-
ministracji rzagdowej. Stan ten prowadzi do narastajgcego chaosu przestrzennego i degradacji
krajobrazu.

Zalozenia prac urzadzeniowo-rolnych i ustroju rolnego w Polsce, majace wspiera¢ racjo-
nalne ksztattowanie przestrzeni produkcyjnej obszaréw rolnych sg realizowane w niewielkim
stopniu. Gtéwnymi barierami sg: nieche¢¢ rolnikéw do pozbywania sie odziedziczonej ziemi,
niska $wiadomos¢ znaczenia celéw srodowiskowych i obawa przed utratg wartosci gruntu po
jego przeksztalceniu.

Jednym z aktualnych wyzwan polityki ekologicznej panstwa jest spelnienie celow progra-
mu zwigkszania lesistoci. Do barier zwigkszenia lesistosci naleza skomplikowane procedury,
konkurencyjnos¢ bezposredniego wsparcia produkeji rolnej na gruntach rolnych, deficyt pre-
ferowanych gruntéw i niedostateczna wiedza w tym zakresie wérdd rolnikéw. Obecna polityka
lesna i rolna nie wspiera skutecznie rozwoju i utrzymania zadrzewionych obiektow zielonej
infrastruktury.

Najnowsze symulacje geobotaniczne dla najbardziej realnego scenariusza klimatycznego
(RCP 8.5) swiadcza o przesunieciu si¢ stref roslinnosci srodziemnomorskiej na obszar Polski
w ciagu kilku nastepnych dekad (Hinze i in. 2023). Fakt ten powinien by¢ podstawg do rewizji
obecnej polityki rolno-lesnej i podjecia dziatan wspierajacych i optymalizujgcych wielofunk-
cyjne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej w zmienionych uwarunkowaniach
klimatycznych.

Rolno-le$ne wykorzystanie gruntow stwarza wiele mozliwos$ci rozwoju potencjatu produk-
cyjnego i kulturowego rolnictwa, ktory jest czesto bezpowrotnie tracony przez obecne zasady
gospodarki lesnej i prawa budowlanego. Przeksztalcenie gruntu rolnego na lesny jest procesem
trudnym ze wzgledéw strukturalnych i prawnych, nie przynosi réwniez oczekiwanych przez
rolnika zyskow finansowych. Przy zréwnowazonym rolniczym gospodarowaniu glebami niskiej
jakoéci, istnieje mozliwo$¢ uzyskania ekonomicznie zadowalajacych plonéw rolnych. Dotyczy
to réwniez zagospodarowania w formie systemu rolno-lesnego, zardbwno w postaci alejowego
systemu na gruntach ornych, jak i systemow lesno-pastwiskowych na gruntach marginalnych.

Uzyskanie korzysci z rolno-lesnego zagospodarowania gruntéw wynika z dobrego do-
pasowania gatunkéw i schematu nasadzen drzew/krzewoéw do lokalnych uwarunkowan
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glebowo-klimatycznych. Rozwoj wspétrzednych form agrolesnictwa zalezy w gléwnej mierze
od dostepnosci publicznego wsparcia oraz uwarunkowan organizacyjno-ekonomicznych go-
spodarstw rolnych.

Innowacyjne podejscie do wprowadzania systeméw rolno-lesnych nie stoi w sprzeczno-
$ci z dotychczasowymi kierunkami optymalizacji przestrzeni rolno-lesnej. Polaczenie wiedzy
o agroles$nictwie z unikalnym dorobkiem nauk przyrodniczych i geograficznych w Polsce
pozwala poprawi¢ produkcyjnos$¢ gruntdw, a jednoczes$nie zachowac zasoby glebowe i eko-
logiczne bazujac na sprawdzonych metodach ksztaltowania przestrzeni i architektury krajo-
brazu, dopasowanych do lokalnych uwarunkowan kraju. Nalezy sie jednak liczy¢ z szybko
postepujacymi antropogenicznymi zmianami w pogodzie i ekosystemach oraz przemianami
ekonomiczno-spolecznymi co bedzie zmusza¢ do poszukiwania nowych punktéw widzenia
i sposobow zarzadzania przestrzenia.
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Kryteria wyrdzniania i znaczenie starodrzewow
w zachowaniu bioréznorodnosci

1. Wprowadzenie

Na poczatek nalezaloby zada¢ pytanie — dlaczego w ogole stare lasy staly sie przedmiotem
zainteresowania? Jeszcze przed ponad 30 laty w USA odbywala si¢ szeroka dyskusja nad ich
zdefiniowaniem, kryteriami wyrdzniania oraz metodami inwentaryzacji (Pelz i in. 2023). Faza
starodrzewu nie jest obiektem zainteresowania lesnictwa, a immanentng cechg, albo wrecz
narzedziem ochrony bioréznorodnosci lesnej i adaptacji do zmian klimatu (Spies 2004; Wirth
i in. 2019). Wynika to z ekonomicznych aspektéw gospodarki lesnej, stad tez z perspektywy
klasycznego lesnictwa w odniesieniu do fazy starodrzewu stosuje si¢ zestaw negatywnych
cech, ktore charakteryzuja te rzadka skadinad faze¢ rozwoju drzewostandw, m.in. ,starzenie
si¢”, ,drzewostan przesztorebny’, ,,rozpad drzewostanu”. Sugeruja one, iz starodrzewy s3 mniej
produktywne, witalne, bezpieczne i stabilne, niz wczesniejsze fazy rozwoju drzewostanow.
Réwnoczesnie wiedza na temat petnionych przez starodrzewy funkcji i ich znaczenia w przy-
rodzie jest ubozsza w poréwnaniu do laséw gospodarczych w konteksécie wiazania wegla czy
retencji wody (Paillet i in. 2010). Jak wskazuje Wirth i in. (2009) w pierwszej monografii po-
$wieconej starodrzewom, zgodnie z teorig klimaksu Clementsa (1934) i ekosystemu Oduma
(1969), starodrzewy, czy utozsamiane z nimi lasy pierwotne, odzwierciedlajg stan réwnowagi
strukturalnej i biogeochemicznej laséw. Oznacza to, ze ten sam zestaw gatunkow zastepuje
sie w czasie poprzez naturalng dynamike lasow, a ,,doptyw/odpltyw” wegla i pierwiastkow
biogenicznych z ekosystemu jest rownowazony w trakcie rozwoju drzewostanéw. Takie po-
dejscie sugeruje niezdolnos¢ starodrzewow, czy lasow pierwotnych do wigzania wegla, co
doprowadzilo do wykluczenia ich z programoéw rozliczania emisji dwutlenku wegla w ramach
tzw. Protokotu z Kioto (2005). Tym niemniej w ostatnich dwdch dekadach coraz wigksza
liczba badan wykorzystuje nowe metody oparte na duzych zbiorach danych, modelach, jak
i wymianie gazowej miedzy lasem a atmosferg, ktore przyniosty wyniki stanowigce wyzwanie
dla pogladéw na temat czesto bezpowrotnego rozpadu starodrzewow, czy tez ich neutralnosci
w stosunku do wigzania wegla z atmosfery (Wirth i in. 2010).

Jak powstaja starodrzewy? Mozna przyja¢, ze kazdy las, nawet plantacja jednogatunkowa
moze stac si¢ starodrzewem (Franklin i in. 2002). Stare lasy sa czesto identyfikowane jako etapy
stadiow sukcesyjnych, ktore rozwijaja si¢ po istotnych zaburzeniach (gradacje, pozary, wia-
trofomy). W zaleznoéci od typu lasu, badacze amerykanscy opisali przewidywalng sekwencje
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czterech stadiow rozwojowych drzewostanéw (Franklin i in. 2002) lub 8 faz rozwojowych
w Europie (Dangler 1944), od fazy inicjalnej lub uprawy do starodrzewu. Procesy starzenia
sie lasow trwajg w nierdwnomiernym, mozaikowym wzorze kohort tworzacych sie w i wo-
kot luk po obumierajacych drzewach, az do nastgpnego powaznego zaburzenia. Etap starego
lasu charakteryzuje si¢ pionowym zréznicowaniem z wielowarstwowym pietrem drzew, duza
roznorodnoscig zywych i martwych drzew o réznych rozmiarach, obfitg iloscig martwego
drewna, poziomym zréznicowaniem skladajacym si¢ z luk, niejednolitych odnowien i ggstych
kep drzew, zréznicowaniem dna lasu przez wykroty (Spies 2004).

Bez wplywu interwencji cztowieka, krajobraz Europy bylby w duzej mierze pokryty lasami
pierwotnymi. Jednoczesnie Europa jest kontynentem o najbardziej wyraznym wplywie czto-
wieka na ekosystemy lesne. Lasy w Europie byly modyfikowane od potowy holocenu poprzez
przeksztalcanie ich na pola uprawne i pastwiska, a takze byly wykorzystywane w historii jako
podstawowe zrédlo opatu i materiatéw konstrukceyjnych. Tym niemniej tempo przeksztalcania
laséw na potrzeby rolnicze bylo zréznicowane, w zaleznosci od stopnia zaludnienia i rozwoju
cywilizacji, gdyz jeszcze 1000 lat temu w Europie wschodniej lesistos¢ wynosita nieco ponad
80%, a w centralnej i zachodniej czesci kontynentu w tym czasie lasy wystepowaly na nieco
ponad 40% gruntéw (Kaplan i in. 2009).

Naturalne i péinaturalne ekosystemy lesne, czy tez starodrzewy zdominowane przez spon-
taniczne procesy sukcesyjne sg rzadko$cig w Europie (Potapov i in. 2017). W przeciwienstwie
do innych zalesionych regiondéw $wiata, np. Brazylii, Kanady czy Federacji Rosyjskiej, w kto-
rych tacznie znajduje 61% z 1,11 miliarda hektaréw swiatowych laséw pierwotnych (FAO 2020),
Europa ma bardzo ograniczony zasieg tych laséw. Lasy pierwotne i starodrzewy sa niezwykle
rzadkie i zagrozone w Europie (Potapov i in. 2017), a mimo to odgrywaja niezastapiong role
w ochronie réznorodnosci biologicznej i $wiadczeniu wielu pozostatych ustug ekosystemo-
wych, takich jak sekwestracja dwutlenku wegla z atmosfery, czy retencja wody, turystyka (Gray
iin. 2023). Badania Sabatiniego i in. (2021) nad powierzchnig laséw pierwotnych w Europie,
wskazuja, Ze jest ich niespelna 3,7 mln ha (2,3% powierzchni laséw bez Rosji) (tab. 1). Gro,
bo az 3/4 laséw pierwotnych wystepuje w Finlandii. Znaczne obszary znajduja si¢ w Europie
Wschodniej (Bialorus$, Ukraina, Rumunia, Bulgaria, Litwa). W tym samym opracowaniu dla
Polski okreslono powierzchnig 21 tys. ha laséw pierwotnych (0,07% kraju, 0,22% ogélnej po-
wierzchni lasow).

Tabela 1. Powierzchnia laséw pierwotnych w Europie - bez Rosji.

Lp. Kraj Lasy pierwotne (*1000 ha)
1 Finlandia 2817,36
2 Norwegia 280,05
3 Biatorus 188,29
4 Ukraina 97,80
5 Rumunia 59,11
6 Bulgaria 56,77
7 Szwecja 32,81
8 Litwa 32,05
9 Polska 21,15
10 Portugalia 15,75



Kryteria wyrézniania i znaczenie starodrzewow w zachowaniu bioréznorodnosci

Tabela 1. Powierzchnia laséw pierwotnych w Europie — bez Rosji. (cd.)

Lp. Kraj Lasy pierwotne (*1000 ha)
11 Niemcy 13,65
12 Albania 13,36
13 Stowacja 10,98
14 Francja 10,86
15 Stowenia 9,53
16 Hiszpania 9,40
17 Czechy 9,07
18 Serbia 7,78
19 Wtochy 6,84
20 Chorwacja 6,24
21 Lotwa 4,79
22 Bosnia Herzegovina. 4,10
23 Czarnogora 2,85
24 Szwajcaria 2,29
25 Grecja 1,75
26 Dania 1,68
27 Austria 1,46
28 Poin. Macedonia 0,81
29 Wielka Brytania 0,10
30 Holandia 0,08
31 Estonia 0,05
32 Moldawia 0,03
Razem 3718,84

Zrédto: Sabatini i in. 2021

O ile w kwestii lasow pierwotnych byly prowadzone badania i jest znana ich wrecz do-
ktadna powierzchnia w Europie to nowe pole do analiz stanowig starodrzewy. Jesliby przyjaé
pojecie obowigzujgce w lesnictwie to starodrzewy reprezentujg drzewostany przesztorebne.
Przyjmujac tylko kryterium wieku, zal6zmy 120 lat, takie drzewostany sg nieco lepiej repre-
zentowane w krajach Europy (tab. 2). Polska jest na 13 miejscu z 2% udzialem drzewostandw
ponad 120 letnich wsrod 23 krajéw w Europie ujetych w zestawieniu FOREST EUROPE (2011).
Najwiecej drzewostandw ponad 120 letnich, bo az blisko 30%, wystepuje w Szwajcarii, nastep-
nie z udzialem ponad 10% w Norwegii, Francji, Finlandii, Szwecji, Niemczech.

Tabela 2. Powierzchnia drzewostandw w wieku powyzej 120 lat w wybranych krajach

Europy.

Lp. Kraj

Powierzchnia drzewostanow
w wieku >120 lat * 1000 ha

Udzial w stosunku do powierzchni lasow (%)

1 Szwajcaria
2 Norwegia
3 Francja

4 Finlandia

278,00
682,00
1398,50
2764,50

28%
15%
14%
13%
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Tabela 2. Powierzchnia drzewostanéw w wieku powyzej 120 lat w wybranych krajach Eu-
ropy. (cd.)

Powierzchnia drzewostanow

Lp. Kraj w wieku >120 lat * 1000 ha Udzial w stosunku do powierzchni lasow (%)
5 Szwecja 2682,00 12%
6 Niemcy 1184,00 11%
7 Czechy 176,30 7%
8 Stowacja 121,90 6%
9 grv;gﬁfa 173,00 6%
10 Bulgaria 229,00 6%
11 Lotwa 86,40 3%
12 Chorwacja 37,00 2%
13 Polska 210,00 2%
14 Dania 10,80 2%
15 Ukraina 158,00 2%
16 Wtochy 76,50 1%
17 Litwa 28,00 1%
18 Estonia 19,30 1%
19 Bialorus 61,00 1%
20 Wegry 11,30 1%
21 Belgia 0,70 0%
22 Irlandia 0,60 0%
23 Islandia 0,00 0%

Zrédto: opr. na podstawie Forest Europe 2011

Dotychczasowe studia nad starodrzewami koncentrujg si¢ na okresleniu szczegdtowych
kryteriéw w ramach wskaznikow starych laséw, metodyki ich mapowania, czyli szczegdtowej
lokalizacji ptatow, a w dalszej kolejnosci okreslenia sposoboéw ochrony starodrzewow, w tym
aspektow prawno-organizacyjnych utrzymania i przywroécenia ich réznorodnosci biologicznej
jak i sposobéw monitoringu. W kraju szeroka dyskusja na temat kryteriow, ktore powinny by¢
uwzglednione w metodyce identyfikacji starodrzewdw, miata miejsce w 2024 roku w ramach
prac zespoldw eksperckich dziatajacych na rzecz Ogdlnopolskiej Narady o Lasach (ONoL).
W efekcie Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opracowalo wytyczne i rekomendacje, w kt6-
rych wykorzystano cze$ciowo materiaty z prac zespotéw (MKiS 2024). Wréd kryteriéw, opie-
rajac sie o wytyczne Komisji Europejskiej (2022), uwzgledniono warunki jakie winny spelnia¢
platy starodrzewdw w oparciu o cechy drzewostanu i siedliska. Jako gléwne (obligatoryjne)
kryteria wyrdzniania starodrzewoéw uznano: obecno$¢ drzew gatunkéw rodzimych, drzew
starych lub okazalych, martwego drewna; za kryteria uzupelniajgce: pochodzenie drzewosta-
nu, ztozono$¢ strukturalna, drzewa biocenotyczne, gatunki wskaznikowe; inne uwzglednione
kryteria to: migzszo$¢ drewna pozyskanego, zgodno$¢ zbiorowiska potencjalnego z rzeczy-
wistym, dominujgcy wplyw otoczenia nielesnego. Dla odréznienia fazy rozwojowej starod-
rzewu od szerszej definicji okreslonej w wytycznych Komisji Europejskiej, przyjeto w ONoL
nazwe starolasy. Minister Klimatu i Srodowiska 1 stycznia 2025 r. polecita Lasom Pafistwowym
wskazanie na podstawie danych taksacyjnych wydzielen, ktdére zostang zabezpieczone jako



Kryteria wyrézniania i znaczenie starodrzewéw w zachowaniu bioréznorodnosci

potencjalne starolasy i beda przedmiotem dalszej weryfikacji terenowej. Waznym etapem sa

trwajgce w 2025 roku prace terenowe, ktore dostarcza niezbednych informacji pozwalajacych

na weryfikacje przyjetych zatozen i ktére bedg zmierzaly do objecia ochrong cistg starolasow.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje nastepujace analizy w zakresie starodrzewow

(starolasow):

— definicje i kryteria wyrdzniania oraz znaczenie w zachowaniu bioréznorodnosci,

— ocene wskaznikow i kryteriow na podstawie wybranych wynikéw badan naukowych,

— prezentacje procesu wskazywania i weryfikacji w Lasach Pafstwowych.

2. Czym sg starodrzewy (starolasy) i jakie jest ich znaczenie?

Pojecie starolasy jest polskim ttumaczeniem ,,0ld-growth forests” przyjetym, m.in. w Wytycz-
nych Ogélnopolskiej narady o lasach (MKiS 2024). Ponadto jest pojeciem szerszym dla od-
réznienia od faz rozwojowych drzewostanéw gospodarczych w ujeciu Deglera (1944). W mysl
ponizszych definicji starolasy wyrdznia sie w oparciu o atrybuty strukturalne, procesy sukce-
syjne lub kombinacje obu (O’Brien i in. 2021).

W niniejszym opracowaniu przyjeto za FAO (2015), ze starolas to drzewostan lub obszar
lasu sktadajacy sie z rodzimych gatunkdw drzew, ktérego struktura rozwinela sie gtéwnie
w wyniku naturalnych proceséw i ma dynamike odpowiadajacg pdznym fazom rozwojowym
drzewostanéw obserwowanym w lasach pierwotnych lub nieuzytkowanych tego samego typu.
Oznaki przeszlej dziatalnosci ludzkiej moga by¢ widoczne, ale stopniowo zanikaja, albo sg zbyt
ograniczone by zakldca¢ naturalne procesy.

Dla odroznienia, las pierwotny powstal z odnowienia naturalnego rodzimych gatunkéw
drzew, w ktérym nie ma wyraznie widocznych sladéw dzialalnosci czlowieka, a procesy eko-
logiczne nie s3 w znacznym stopniu zakldcone (FAO 2015).

W oparciu o dotychczasowe wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze starolasy majg nastepujace
znaczenie:

1. Wigzanie i magazynowanie z wegla z atmosfery. Szacuje sig, ze 10% CO, z atmosfery
jest wigzane przez t¢ faze rozwojowy, pozostawione bez ingerencji stare lasy mogg nadal
gromadzi¢ wegiel organiczny, w przeciwienstwie do dlugotrwalego pogladu, ze sa one
neutralne pod wzgledem emisji i sekwestracji dwutlenku wegla — wystarczy rozpatrywac
wigzanie CO, w skali dtuzszej niz, np. wiek rebnosci, a wyniki wskazujg na dodatni bilans
wigzania CO, (Luyssarert i in. 2008);

2. Starolasy to kluczowe siedliska dla gatunkéw zagrozonych wyginieciem ze wzgledu na
zmiany klimatu (Frey i in. 2016; Wolf i in. 2021; Betts i in. 2017), w tym drzew wraz z za-
chowaniem ich puli genowej (Lindenmayer i in. 2013; Le Roux i in. 2018; Miyawaki 2004);

3. Sa miejscem wypoczynku i rekreacji, majg znaczenie dla medycyny, wlasciwosci terapeu-
tyczne (kapiele lesne, gatunki lecznicze grzybow i roélin, olejki eteryczne) (Stamets i in.
2005);

4. Wyrdzniajg sie ponadprzecigtnymi mozliwosciami retencyjnymi wody (specyficzne wa-
runki glebowe i strukturalne drzewostanu, obecno$¢ mikrosiedlisk) (Assis Barros i in.
2022).

Ze wzgledu na wyzej wymienione cechy starolasow, bierna ich ochrona jest sposobem za-
chowania status quo petnionych przez nie funkcji. Wedtug wielu badaczy tylko ochrona bierna
moze zagwarantowac zachowanie funkcji starolaséw lub tez pozwoli¢ na ich przywrdcenie,
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jesli wezesniej czesciowo je utracily (Spies 2004; Wirth i in. 2009; O’'Brien i in. 2021). Aby lasy
uznawac za naturalne, niektdrzy autorzy sugeruja, ze brak interwencji winien wynosi¢ co naj-
mniej 60-80 lat (Sabatini i in. 2018). Inni argumentuja za dfuzszymi okresami. Na przyklad,
badania we Francji wykazaly, ze okres 100 lat po ostatnim pozyskaniu drewna jest wystarcza-
jacy do przywrdcenia pozioméw mikrosiedlisk drzewnych zwigzanych z lasami pierwotnymi
(Larrieuiin. 2018; 2019). W starolasach brak interwencji ludzkiej majacy wptyw na powstanie
adekwatnych struktur laséw mozna rozpatrywaé w odpowiednio krétszym okresie, w zalez-
nosci od przyjetych wartosci granicznych wskaznikéw (O’Brien i in. 2021).

Jesli chodzi o rezim ochronny laséw w Polsce to ochrong $cista objeto na przestrzeni ostat-
niego stulecia zaledwie 59 tys. ha (0,6% powierzchni laséw). Uznajac z jednej strony wrecz uni-
katowe wystepowanie laséw pierwotnych, a tym samym z drugiej rosnace znaczenie starolaséw
dla zachowania bioréznorodnosci, ktére w duzej mierze powstaly z ograniczonym wpltywem
gospodarki lesnej, unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 (USnRB) wyznaczyta cel
$cistej ochrony wszystkich pozostalych laséw pierwotnych i starolaséw. Cel ten jest czescig
szerszego planu ujetego w USnRB, jakim jest objecie ochrong 30% powierzchni Unii Euro-
pejskiej (UE) i przeznaczenie 10% z niej pod ochrone $cista. W kwestii powierzchni obszardéw
prawnie chronionych na terenie Polski, to jeden z celéow USnRB zostat spelniony, bo obszary
chronione zajmuja 10,2 mln ha, co stanowi 32,6% powierzchni kraju. Natomiast w $wietle
danych odnosnie ochrony $cislej, Polska rozpoczyna realizacje unijnego celu od udziatu na
poziomie ponizej 1% (dokladnie 0,24%), co zblizone jest do $redniej UE (0,28%). Scista ochro-
na pozostalych lasow pierwotnych i starodrzewow jest pierwszym i kluczowym krokiem na
tak szeroka skale, majacym na celu zapewnienie ich dlugookresowej ochrony i réwnocze$nie
zabezpieczenia przed ich bezpowrotng utratg (O’'Brien i in. 2021; European Commission 2022).
Pomimo jasno okreslonego znaczenia tego celu, jego realizacja jest przedmiotem szerokiej
krytyki i dyskusji wsrod ekspertow ds. polityki lesnej, przemystu drzewnego, zasobow lesnych,
ale tez naukowcéw, organizacji zwigzkowych i pozarzadowych (Wysocka-Fijorek i in. 2021).

3. Wskazniki i kryteria wyrdzniania starodrzewow
- ich relacje - przyktady z badan naukowych

Podczas Ogolnopolskiej narady o lasach, sprecyzowano kryteria starolasow (tab. 3). Kryteria,
bedace podstawa mapowania starolaséw w Lasach Pafstwowych, zostaly w gléwnej mierze
oparte na wytycznych Komisji Europejskiej (2022).

Warto jednak nadmieni¢, ze podczas opracowania Wytycznych Komisji Europejskiej,
w ktorych uczestniczyli przedstawiciele krajow czlonkowskich UE, niejako tagodzono kry-
teria. A doktadnie dotyczylo to zasobéw martwego drewna, gdzie zrezygnowano z zapisu
o ciaglosci jego wystepowania. W przypadku bardzo starych lub duzych drzew usunieto zapis
o kryterium wieku uznawania starodrzewdw, ktoéry obejmowal powyzej potowy dtugosci zycia
gatunku dla okreslonego srodowiska. Zrezygnowano ze wskaznika ciaglosci wystepowania lasu
jak i interwencji czlowieka w przeszlosci, ktore wystepuja obecnie w dodatkowych uwagach
i wyjaénieniach (European Commision 2022).

Z racji tego, ze kryteria wyrdzniania starolasow, wymagaja walidacji i adaptacji do wa-
runkéw krajowych, postuzono si¢ dwoma obiektami réznymi jesli chodzi o powierzchnie
starolasow, jak i stopien ich zachowania.
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Pierwszym obiektem analiz jest obszar Puszczy Bialowieskiej, uwazanej za obszar o naj-
wiekszym udziale laséw pierwotnych na nizinach, jak i wystepowaniu starolaséw w Polsce
(Jaroszewicz i in. 2019; Sabatini i in. 2022). Wyniki pochodzg z inwentaryzacji wykonanej przez
Lasy Panstwowe w Puszczy Bialowieskiej, gdzie dane zbierano w latach 2016-2018, wykonujac
m.in. pomiar struktury drzewostanéw, martwego drewna, zdjecia fitosocjologiczne (Braun-
-Blanquet 1964). Powierzchnie inwentaryzacyjne byly rozmieszczone w siatce 650 m x 650
m (Matuszkiewicz, Tabor 2022). W oparciu o analiz¢ zebranych danych z 1370 powierzchni
kolowych (400 m?) dowiedziono, ze (Czerepko i in. 2021a, 2021b):

— wraz ze wzrostem wieku drzewostanéw i migzszo$ci martwego drewna gatunki runa sta-
rych laséw byly liczniej reprezentowane,

—  gatunki obce (apofity i antropofity) dla zbiorowisk naturalnych Puszczy byly liczniejsze
w drzewostanach o nizszym zwarciu warstwy drzew,

— nie stwierdzono wplywu wieku gatunku panujacego na liczbe i udzial gatunkéw obcych
dla Puszczy,

— bogactwo gatunkowe mszakow epigeicznych wzrastalo wraz ze wzrostem migzszo$ci mar-
twego drewna i rezimem ochrony laséw,

—  liczba gatunkéw obcych dla Puszczy rosta wraz ze wzrostem ilosci martwego drewna
w latach 2016-2018, szczegdlnie $wierkowego jakie wydzielilo si¢ wskutek gradacji kornika
drukarza, szczegélnie przy réznicach powyzej 80 m*/ha,

— bogactwo gatunkowe i liczba gatunkdow z czerwonych list, porostéw epiksylicznych i epi-
fitycznych rosta wraz z wiekiem drzewostandw i dtugoscig okresu ochrony.
Scharakteryzowane powyzej gtéwne wyniki analiz potwierdzaja, ze kryteria starolasow,

takie jak: wiek drzewostanow, migzszo$¢ martwego drewna, czy tez dlugos¢ okresu wylacze-

nia z gospodarki lesnej lub intensywno$¢ uzytkowania, wpltywaja na wzrost liczby gatunkow
indykatywnych dla starolaséw i laséw naturalnych, tj. bogactwa gatunkowego mszakéw na-
ziemnych, porostéw epifitycznych i epiksylicznych oraz gatunkéw z czerwonych list.

Innym obiektem analiz, w ktérym badano kryteria wyrdzniania starolasow, bylo siedli-
sko przyrodnicze 9160 grad subatlantycki, ktore reprezentowane jest przez zespot Stellario-
-Carpinetum Oberd. 1957. Do tego celu wykorzystano dane z powierzchni Wielkoobszarowej
Inwentaryzacji Stanu Lasu (WISL), na ktérych wystepowat grad subatlantycki. Takich po-
wierzchni w punkcie srodkowym traktu byto 98. W ramach projektu nr 540 1031, wykonano
na tych powierzchniach zdjecia fitosocjologiczne (Braun-Blanquet 1964) o areale 400 m?".

1 Temat, pt. “Monitoring siedlisk przyrodniczych z uwzglednieniem specjalnych obszaréw ochrony siedlisk
Natura 2000 w latach 2023-2025” zlecony przez GIOS, ze $rodkéw NFOSiGW.

349



350

J. Czerepko, R. Gawrys, A. Ciesla, B. Neroj, ]. Blasiak

Migiszosé martwego o
drewna (m3/ha)

PCA2=0,20
1
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Rycina 1. Analiza gtéwnych skladowych (PCA) okreslajaca wplyw kryteriéw starolasow
(strzalki) na zréznicowanie roélinnosci runa na 98 powierzchniach gradu subatlantyckiego

Analiza PCA wykazala, Ze kryteriami majacymi wplyw na zréznicowanie roslinnosci sta-
rolasow w siedlisku 9160 sg kolejno (wedtug znaczenia): liczba drzew biocenotycznych i mi-
krosiedlisk drzewnych, liczba warstw drzewostanu, wiek gatunku panujgcego, udziat gatunkéw
rodzimych, migzszo$¢ martwego drewna (ryc. 1).

Biorac pod uwage wybrane kryteria drzewostanu (wiek, udzial gatunkéw rodzimych,
migzszo$¢ martwego drewna, budowa pionowa, drzewa biocenotyczne), ktére mozna bylo
okresli¢ na powierzchniach WISL z gradem subatlantyckim i zastosowa¢ do nich wartosci
brzegowe z tab. 3, dowiedziono, Ze silnie ograniczajagcym liczbe powierzchni starolaséw bylo
kryterium wieku (ryc. 2). Spo$réd 98 powierzchni WISL, na ktérych wystapilo siedlisko 9160,
tylko cztery powierzchnie (4,1%) spetnialo wymagane kryteria gtéwne i pomocnicze staro-
drzewu zgodnie z ONoL (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2024). Podobne wyniki otrzy-
mano przy realizacji ekspertyzy na zlecenie MKiS$, gdzie podjeto sie okreslenia potencjalnej
powierzchni starolasow w Polsce w oparciu o dane z WISL i BDL (Czerepko i in. 2022).
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Rycina 2. Liczba i udzial (%) powierzchni spelniajacych kryteria starolaséw na 98 po-
wierzchniach WISL reprezentujacych grad subatlantycki
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4. Ochrona scista i monitoring

Zmapowane starodrzewy maja zosta¢ objete ochrong $cisla najpdzniej od 2029 roku. Reko-

menduje si¢ przy tym, aby przyjeta forma gwarantowata ochrone bierng starolaséw, a jedno-

cze$nie pozwalata na okreslony w wytycznych zakres dzialan. Dopuszczalne dziatania w sta-
rolasach (European Commission 2022) to:

— badania naukowe,

- zapobieganie kleskom zywiotowym (na przyktad pozarom),

- kontrolowanie inwazyjnych gatunkéw obcych - nieinwazyjne dzialania,

— nieinwazyjna i $cisle kontrolowang dzialalno$¢ rekreacyjng, jezeli taka dziatalnos¢ jest
zgodna z celami ochrony danych obszaréw.

W praktyce oznacza to, ze w starodrzewach nalezy wykluczy¢ gospodarke lesng. Ponad-
to starodrzewy, ktore byly zgodne z definicjami starolaséw sformutowanymi w wytycznych
po 20 maja 2020 r. (kiedy to opublikowano USnRB), ale od tego czasu utracily swoje cechy
charakterystyczne w wyniku dzialalnosci cztowieka, rowniez nalezy objac scista ochrong, aby
mogly si¢ odbudowac.

W zwiazku z obejmowaniem ochrong $cista wszystkich starolaséw rodzi si¢ pytanie do-
tyczace tzw. integracyjnej gospodarki lesnej, a dokladnie - jak ja planowac, zacheca¢ do sto-
sowania i osiggna¢ rownowage miedzy funkcjami produkcyjnymi a ochrong réznorodnosci
biologicznej? Odpowiedz na nie wymaga ciagtego monitorowania efektow integracyjnej go-
spodarki lesnej (O’Brien 2021). Przykladowo, integracyjna gospodarka lesna przyjazna za-
chowaniu réznorodnosci biologicznej, stosowana Bawarii, jest stale monitorowana w ramach
programow badawczych (Mergner, Kraus 2020). Grupy organizmdéw, m.in. gatunkow runa,
epifitow, epiksyli, ptakow, owaddw, grzybow, powszechnie powigzanych z naturalnymi za-
burzeniami i atrybutami starolasu, winne by¢ monitorowane w wylgczonych z gospodarki
obszarach (Czerepko i in. 2021a, 2021b; Matuszkiewicz, Tabor 2023). Ich relacje z takimi cecha-
mi drzewostandw jak: wiek, migzszo$¢ martwego drewna, zwarcie koron, budowa pigtrowa,
winne by¢ przedmiotem analiz (Matuszkiewicz, Tabor 2023). Poza tym istotne jest okreslenie
strefy buforowej wokot starolasow, czy tez wplywu starolasdw na otaczajace lasy gospodarcze,
ich réznorodnos¢, w tym cechy zdrowotnosci wskazujgce na ich adaptacje do zmian klimatu.
Tak przyjete programy monitoringu moga by¢ podstawa do okreslenia efektéw pozostawia-
nia platow starolaséw lub tez fragmentdw dojrzalych drzewostanéw, majacych w przyszlosci
stac si¢ starolasami (Franklin i in. 2002; Le Roux i in. 2013; Lindenmayer i in. 2013). Dlatego
tez opracowujgc programy monitorowania starolaséw nalezy wzia¢ pod uwage (European
Commission 2022):

— skoncentrowanie si¢ na kryteriach laséw pierwotnych i starolasows;

- koordynacje lub integracje z krajowymi inwentaryzacjami laséw (np. WISL, ICP Forests),
wymogami w zakresie sprawozdawczo$ci okreslonymi w dyrektywie siedliskowej oraz in-
nymi programami monitorowania i oceny $rodowiska (PMS GIOS);

— potencjalne wykorzystanie narzedzi teledetekcji w odniesieniu do niektérych kryteriow
dotyczacych warunkoéw siedliskowych i stanu ochrony, na przykiad utraty siedlisk, defo-
liacji, zjawisk katastrofalnych dotyczacych laséw, szkod w lasach, rozdrobnienia i skladu
gatunkowego drzewostanu;

— elementy istotne dla realizacji programu przystosowania si¢ do zmiany klimatu w celu
zaobserwowania, jak lasy pierwotne i starodrzewy reaguja na nowe warunki klimatyczne
w poréwnaniu z innymi lasami.
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5. Mapowanie starolaséw w Lasach Panstwowych:
zakres prac, organizacja, pierwsze wyniki

Mapowanie starolaséw wynika z polecenia Ministra Klimatu i Srodowiska, ktére zostato skiero-
wane do Laséw Panstwowych w dniu 1 stycznia 2025 r. Ministra polecila zidentyfikowaé zgod-
nie z kryteriami (tab. 3), wypracowanymi w ramach ONoL (MKiS 2024). Kryteria nawigzujg
do celéw USnRB oraz potrzeby zabezpieczenia puli drzewostanéw umozliwiajacg realizacje
indykatywnych celow przyjetych w Wytycznych i Rekomendacjach Ogolnopolskiej Narady
o Lasach, w zakresie objecia ochrong starolasow, tj. uwzgledniajaca, ze od 1 stycznia 2026 r.
powierzchnia ekosystemoéw lesnych chroniona w formie starolaséw w PGL Lasy Panstwowe
poza rezerwatami powinna by¢ nie mniejsza niz 1%, a od 1 stycznia 2027 r. nie mniejsza niz 2%

powierzchni laséw w Polsce.

Tabela 3. Kryteria wyrdzniania starolasow.

KRYTERIA EUROPE]SKIE, KTORE POWINNY
BYC UWZGLEDNIONE W METODYCE
IDENTYFIKAC]JI STAROLASOW

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA KRYTERIOW
W LASACH POLSKI, UWZGLEDNIAJAC
DOSTEPNE DANE

GLOWNE (wszystkie

muszg by¢ spetnione)

1. Gatunki rodzime - sklad gatunkowy drzewostanu
zlozony z gatunkéw rodzimych (dopuszczalny
nieliczny udziat gatunku obcego, jezeli nie zakléca
podstawowych proceséw ekologicznych).

W PRESELEKCIJI:

Bez gatunkow obcych lub z udzialem gatunkéw
obcych geograficznie ponizej 10% (<1 w sktadzie
gatunkowym drzewostanu).

2. Drzewa stare lub okazale - obecnoé¢ drzew o
duzej miazszosci w stosunku do weze$niejszych
faz rozwojowych dla danego typu lasu i lokalnych
warunkow wzrostu, obecnoé¢ starych i okazatych
drzew, ktorych cze$é moze osigga¢ maksymalny
wiek znany dla danego gatunku i lokalnych
warunkow).

W PRESELEKCIJI:
Etap (1). Zabezpieczenie od 1 stycznia 2025 r.
drzewostanéw z wylaczeniem KO i KDO,
z gatunkiem panujacym w wieku:
Db >=150;
Jd, So, Bk, Sw >=130;
Js, Jw, K1, Lp, Wz, Ol, Gb >=110.

Etap (2). Dobér innych drzewostanéw wg udziatu
(wedltug gatunkéw rzeczywistych) min. 10%
(od 1 w skladzie gatunkowym) gatunku w
okreslonym wieku lub wyzszym:
Db>=140;

Jd >=130;

Bk, Sw >=120;

Js, Jw, K1, Lp, Wz, Ol, Gb >=100.

3. Martwe drewno — duza zasobno$¢ i réznorodnoéé
stojacego ilezacego drewna martwego. Ilos¢ i
rodzaj martwego drewna moze si¢ znacznie réznic,
w zaleznosci od typu lasu, lokalnych warunkéw
$rodowiska i ostatniej historii zaburzen
na danym obszarze.

W KOREKCIE LOKALNE]
Brak informacji w dostepnych obecnie danych,
wymaga interpretacji terenowe;.

UZUPELNIAJACE (muszg by¢ spelnione co najmniej dwa z ponizszych)

4. Pochodzenie drzewostanu: z naturalnego
odnowienia, cho¢ mogg by¢ zaliczone takze
drzewostany pochodzace z sadzenia lub z siewu,
gdy mingto juz na tyle duzo czasu, ze nabraly
cech naturalnych.

W KOREKCIE LOKALNE]
Identyfikacja pochodzenia drzewostanu w danych
taksacyjnych jest niepewna. Mozna tylko w korekcie
lokalnej sprawdzi¢ podczas wizji terenowej.
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Tabela 3. Kryteria wyrdzniania starolasow. (cd.)

KRYTERIA EUROPEJSKIE, KTORE POWINNY
BYC UWZGLEDNIONE W METODYCE
IDENTYFIKAC]JI STAROLASOW

MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA KRYTERIOW
W LASACH POLSKI, UWZGLEDNIAJAC
DOSTEPNE DANE

5. Ztozono$¢ strukturalna - starolasy charakteryzuja
sie zlozonoscig strukturalng. Moze to obejmowac
pionowe zréznicowanie (pietrowos¢), poziome
zroznicowanie strukturalne i strukture mikrorzezby
powierzchni terenu, spowodowang wykrotami.

W KOREKCIE LOKALNE]
W praktyce ztozono$¢ strukturalna nie jest dobrze
odzwierciedlona w opisie taksacyjnym. Moze by¢
potwierdzona na podstawie obserwacji terenowe;j.

6. Drzewa biocenotyczne — w starolasach czesto
z wysokim zageszczeniem i zréZnicowaniem
wystepuja tzw. mikrosiedliska drzewne (drzewa
biocenotyczne). Definiuje sie je jako odrebna,
dobrze zarysowang strukture wystepujaca na
zywych lub stojacych martwych drzewach, ktora
stanowi szczegdlne i istotne podloze lub miejsce
zycia dla gatunkéw lub zbiorowisk gatunkéw
podczas co najmniej czesci ich cyklu Zyciowego w
celu rozwoju, zdobywania pozywienia, schronienia
lub rozmnazania.

W KOREKCIE LOKALNE]

Brak informacji w dostepnych obecnie danych,
wymaga interpretacji terenowej. Mikrosiedliska
drzewne - interpretacja wg katalogu Larrieu i in.

2018.

7. Gatunki wskaznikowe -starodrzewy czesto
sg siedliskiem gatunkow typowych dla poznych
stadiow sukcesji wtasciwych dla okreslonego typu
lasu. Mogg do nich naleze¢ gatunki znajdujace si¢
na czerwone;j liscie TUCN.

W KOREKCIE LOKALNE]
Brak pelnej informacji w dostepnych obecnie
danych, wymaga interpretacji terenowej.

INNE (nie s3 obowigzkowe, moga by¢ wykorzystane tylko pomocniczo, w przypadku watpliwosci co do
spelnienia kryteriow gtéwnych i uzupelniajacych).

8. Miazszo$¢ drewna pozyskanego
w latach 2000-2009, 2010-2020.

W KOREKCIE LOKALNE]
Informacja pomocnicza.

Drzewostan nadal moze by¢ zakwalifikowany, jezeli
pozyskanie nie zniweczylo cech starolesnych.
Ciecia po 2020 r. nie sg brane pod uwagg, gdyz
europejskie zatozenie ochrony starolaséw opiera si¢
na ich stanie w 2020 r.

9. Zgodno$¢ zbiorowiska potencjalnego
Z rzeczywistym.

W PRESELEKCJI LUB W KOREKCIE LOKALNE]
Na podstawie danych fitosocjologicznych, a przy ich
braku weryfikowana w terenie.

10. Dominujacy wplyw otoczenia nielesnego.

W PRESELEKC]I LUB W KOREKCIE LOKALNE]
Wykluczy¢ enklawy $rédpolne o powierzchni
< 20 ha, z uwagi na efekty brzegowe, determinujace

ich “niele$ng” dynamike.

Zrodlo: MKiS 2024

Na potrzeby mapowania w PGL LP wykonano analize bazy danych i wytypowano drze-
wostany na powierzchni 126,5 tys. ha. Nastepnie w nadlesnictwach zweryfikowano wytypowa-
ne drzewostany pod wzgledem faktycznego stanu w terenie. Po weryfikacji okazalo sig, ze drze-
wostany o cechach starolaséw wystepuja na powierzchni ok. 87,5 tys. ha. W drzewostanach
tych nie wykonuje sie prac zwigzanych z pozyskaniem drewna, a pozostala gospodarka lesna
ograniczona jest do czynno$ci zwigzanych np. z zapewnieniem bezpieczenstwa publicznego.
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6. Podsumowanie

Kryteria wyrdzniania starolaséw maja rézny wplyw na efektywnos¢ selekcji potencjalnych pta-
tow podczas mapowania. Najwazniejszym kryterium jest wiek drzewostanu lub pojedynczych
drzew, ktéry moze znacznie przekraczaé wiek dojrzatoéci rebnej. To kryterium z racji rzadkosci
wystepowania w lasach gospodarczych, jesli nawet przyjmiemy warto$¢ cho¢by nawet nieco
wiekszg od przyjmowanego powszechnie wieku rebnosci, powoduje iz bedzie ono najsilniej
ograniczalo liczbe wydzielen taksacyjnych, w ktdrych sg platy starolaséw (Czerepko i in. 2022).
Stad wytyczne Komisji Europejskiej wskazujg (European Commission 2022), ze kryteria winne
by¢ dobrane tak, aby odpowiadaly specyfice starolaséw w danym kraju czlonkowskim. Tym sa-
mym gléwne kryterium wieku winno by¢ stosunkowo niskie, aby tez i pozostate kryteria mogly
zosta¢ spelnione. Przede wszystkim wszystkie warto$ci wskaznikow w kryteriach (m.in. migz-
szo$¢ martwego drewna, udzial gatunkéw rodzimych w drzewostanie, maksymalny wiek drzew
i gatunku gléwnego w drzewostanie, obecnos$¢ i liczba mikrosiedlisk drzewnych, pochodzenie
drzewostanu, budowa pietrowa - liczba pigter w drzewostanie, obecnos¢ gatunkéw wskazniko-
wych), winne by¢ okreslone w potencjalnych wydzieleniach taksacyjnych ze starolasami, ktére
spelniajg chocby niewielka czg$¢ zalozen przyjetych przed mapowaniem. Przykltadowo wsrdd
wydzielen taksacyjnych spelniajacych kryteria gléwne, mozna zalicza¢ platy tylko i wytacznie
z samg obecno$cig martwego drewna lub drzew w wieku przeszlorebnym i udziale w skladzie
drzewostanu gatunkow obcych geograficznie ponizej 10%. Takie ptaty moga potencjalnie sta¢
sie starolasami i spefnia¢ sukcesywnie kryteria uzupetniajace i inne, wprost zwigzane z gtéwny-
mi, jesli tylko starolasy zostang wylaczone z gospodarki lesnej (Franklin i in. 2002; Spies 2004;
Wirth i in. 2009). W zwigzku z tym istnieje potrzeba utworzenia bazy danych Zrédlowych
dotyczacych cech platéw starolasow, wartosci wskaznikéw w ramach kryteriow okreslonych
w trakcie lustracji terenowej, jak i cech zaczerpnietych z opiséw taksacyjnych wydzielen lesnych.
W tak okreslonych platach, nawet cze$ciach wydzielen lesnych, ktdre potencjalnie moga zostaé
uznane za starolasy, nalezy uwzgledni¢ w przyszlo$ci rozmieszczenie powierzchni monitoringo-
wych wraz z kontrolg w otaczajacych drzewostanach, ktére w maksymalnym stopniu pozwola
na $ledzenie zmian stanu starolasow (kryteriow i wskaznikéw). Powierzchnie te pozwola na
okreslenie wplywu starolaséw na otoczenie, a jednoczesnie postuza do oceny dziatan w ramach
le$nictwa tzw. retencyjnego (Lindenmayer i in. 2012), czy tez bliskiemu naturze (Larsen i in.
2022).

Jak wspomniano na wstepie, europejskie lasy charakteryzuja si¢ diuga historig uzytkowania
przez czlowieka, w zwigzku z tym zostaly one istotnie zmienione na przestrzeni wiekéw (Kaplan
iin. 2009). Z poréwnania laséw zagospodarowanych z lasami nie zagospodarowanymi w Euro-
pie, zazwyczaj wynika, Ze lasy gospodarcze charakteryzuja si¢ nizszym bogactwem gatunkowym
i moga by¢ pozbawione gatunkow drzew dostosowanych do siedliska oraz niskim bogactwem
gatunkow rzadkich i zagrozonych, a z drugiej strony wysokim bogactwem gatunkéw obcych
(Paillet i in. 2010; Czerepko i in. 2021a, 2021b). W lasach zagospodarowanych czgsto nie wy-
stepuja nawet najdrobniejsze platy pdznych faz rozwojowych, jak réwniez struktury zwiazane
z naturalnym procesem starzenia si¢ i obumierania drzew. Majac na uwadze wyniki badai nad
funkcjami fazy starodrzewow, ktore sg przede wszystkim miejscem wystepowania rzadkich
siedlisk i mikrosiedlisk, gatunkéow reliktowych laséw pierwotnych (Paillet i in. 2010; Jaroszewicz
iin. 2019; Czerepko i in 2021a, 2021b), zachowanie i aktywne przywracanie atrybutéw starolaséw
w mozaice laséw zagospodarowanych, zyskuje coraz wieksza wage jako cel lesnictwa bliskiego
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naturze (Lindenmayer i in. 2012; Le Roux i in. 2013; Mergner i in. 2020; Larsen i in. 2022). Proces
pozostawiania platéw starych laséw warunkowany jest czesto certyfikacja gospodarki lesnej, czy
tez celami ochronnymi na obszarach Natura 2000. Koncepcja starolaséw stanowi uzupelnienie
istniejacej sieci $cisle chronionych obszaréw lesnych, gdzie starolasy istotnie wplyna na jej za-
geszczenie i lacznos¢ (Spies 2004; Wirth i in. 2009; O’Brien i in. 2021). Jednym z potencjalnych
modeli gospodarki lesnej jest roznicowanie struktury drzewostandéw przy jednoczesnym za-
chowaniu martwych i obumierajacych drzew oraz luk (Franklin i in. 2002), ktére sa tworzone
przez naturalng dynamike lasu po zaburzeniach (Dobrowolska 2006; Rykowski 2012).

Lasy z mozaikg starodrzewow sg postulowane przez model le$nictwa segregacyjnego i inte-
gracyjnego. W oparciu o wyniki badan nad odpornoscig laséw na zmiane klimatu i zachowanie
bioréznorodnosci modele te sg rozwijane od trzech dekad, a w Europie, za sprawa USnRB
maja by¢ wdrozone na szeroka skale. Proces mapowania starolaséw winien by¢ transparentny,
z udzialem reprezentacji wlascicieli i zarzadcow laséw oraz potencjalnych interesariuszy. Takie
podejscie do mapowania nowej formy ochrony $cistej, z jednej strony buduje swiadomos¢ po-
trzeby jej ustanowienia, a z drugiej koniecznos¢ modyfikacji i rozwoju w oparciu o zglaszane
postulaty przez: organizacje pozarzadowe, ekspertow, przedstawicieli sektora lesno-drzewnego.
Tym samym wspdldzialanie i konsultacja jest tu wrecz nieodzowna, podobnie jak to miato
miejsce przy wyznaczaniu obszaréw Natura 2000. Na podstawie doswiadczen z realizacji innych
programow srodowiskowych wyznaczanie i pdzniejsza ochrona starolaséw bedzie przyczyniala
sie do zwigkszania odpornosci laséw na nadchodzace nieuchronnie zmiany klimatyczne i po-
zwoli zachowa¢ bogactwo przyrody dla nastepnych pokolen.
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Dynamika zasobow martwego drewna w siedliskach
przyrodniczych na przyktadzie gradu subatlantyckiego
(9160)

1. Wstep

Martwe drewno pelni bardzo wazng funkcje ekologiczna (Shannon i in 2022). Stanowi srodowi-
ska zycia wielu grup organizmdw;, dla ktorych jest Zrodlem pokarmu, oraz miejscem schronienia
i rozrodu (Steinebrunner i in. 2025). Jest ono niezbedne dla prawidlowego funkcjonowania
ekosystemu lesnego. W naturalnych warunkach martwe drewno ulega w calosci dekompozy-
cji, zasilajac glebe w materie organiczng i zmieniajac jej wlasciwosci chemiczne oraz fizyczne.
Wospiera cykle biogeochemiczne, magazynuje wegiel, reguluje procesy ekosystemowe, chroni
glebe przed erozja, stanowi siedlisko dla licznych organizméw (w tym rzadkich i stenotopo-
wych) (Parajuli, Markwith 2023; Bloszyk i in. 2021). Jego obecno$¢ zwieksza bioréznorodnosc,
zwlaszcza saproksylicznych owadoéw, grzybow i mikroorganizméw (Bloszyk i in. 2021; Seibold
2016; Tlaskal 2017), ponadto znaczaco wplywa na fizyczne wlasciwosci gleby lesnej, sprzyjajac
tworzeniu si¢ agregatow, poprawiajac porowatos¢ i zwigkszajac retencje wody (Piaszczyk 2019).

Zasoby martwego drewna w ekosystemach lesnych sa bardzo zréznicowane i zaleza od
wielu czynnikéw naturalnych i antropogenicznych, w tym m.in. od warunkéw klimatycznych,
zwlaszcza temperatury i wilgotno$ci powietrza oraz iloci opadéw, typu lasu, sposobu gospo-
darowania oraz wieku drzewostanu - i wahajg sie od zera do kilkuset m3/ha (Christensen i in.
2005; Kirby i in 2002). W naturalnych, zréznicowanych pod wzgledem wieku drzew siedli-
skach, martwe drewno wystepuje w sposéb ciagly i znajduje si¢ w réznym stopniu rozktadu,
cho¢ jego ilo$¢ i jakos¢ jest bardzo zrdznicowana przestrzennie. W mlodych lub intensywnie
uzytkowanych lasach zasoby martwego drewna sg znacznie nizsze (Krankina, Harmon 1995;
Oheimb i in. 2007; Vasile i in. 2017; Saniga, Schiitz 2019). W cyklu rozwojowym lasu ilo§¢ mar-
twego drewna zmienia sie nieliniowo, z okresami akumulacji po zaburzeniach i stopniowym
ubytkiem w miare rozktadu (Donato i in. 2016; Saniga, Schiitz 2019). Czas rozkladu waha si¢
od 27 do ponad 190 lat w zaleznosci od gatunku drzewa i warunkéw srodowiskowych (Hararuk
i in. 2020; Ptivétivy, Samoni 2021; Jomura i in. 2022). Rozmieszczenie martwego drewna jest
zroznicowane: w starych lasach dominuje rozklad losowy, ale niektére typy martwego drewna
(np. powalone drzewa) wykazuja agregacje (Oheimb i in. 2007; Amanzadeh i in. 2013; Vasile
iin. 2017). W ujeciu lokalnym martwe drewno, wykazuje skupienia, co wynika z lokalnych
procesow $miertelnosci i rozktadu (Amanzadeh i in. 2013). Wplyw na rozmieszczenie martwego
drewna majg takze réznorodne zaburzenia o charakterze biotycznym i abiotycznym (np. pozary,



360

Adam Ciesla, Radostaw Gawrys, Malgorzata Dudzifiska, Dorota Dobrowolska

wiatrotomy), ktére moga prowadzi¢ do nagromadzenia martwego drewna w okreslonych miej-
scach (Krankina, Harmon 1995; Donato i in. 2016).

Dla bioréznorodnosci nie tylko ilos¢, ale i réznorodnosé gatunkow, typdw, rozmiaréw oraz
stopni rozkltadu martwego drewna sg kluczowe. Najwiekszy wplyw na bogactwo gatunkowe
maja duze klody w $rednim stadium rozktadu (Seibold 2016), a w procesie dekompozycji drew-
na stajg sie one mikrosiedliskiem o unikalnych i zmiennych w czasie cechach.

Zasoby martwego drewna, zwlaszcza wielkowymiarowego, stanowig istotny wskaznik stanu
ochrony le$nych siedlisk przyrodniczych w prowadzonym w Polsce Paristwowym Monitorin-
gu Srodowiska (PMS). W wigkszosci siedlisk lesnych oczekuje sie obecnosci ponad 20m3/ha
oraz ponad 5 szt. martwego drewna wielkowymiarowego (MDW)/ha (kryterium konieczne do
spelnienia na powierzchni monitoringowej). W przypadku, gdy stanowig wskaznik kardynalny
w monitoringu PMS, zasoby martwego drewna s3 czynnikiem determinujacym oceng stanu
ochrony siedliska raportowang do Komisji Europejskiej zgodnie z postanowieniami Dyrektywy
Siedliskowej — DS (Dyrektywa 1992).

Ekologiczne znaczenie martwego drewna w siedliskach lesnych jest bezdyskusyjne. Aktual-
nie oczekiwane, minimalne zasoby i wymiary martwego drewna w siedliskach lesnych zostaty
okre$lone w metodykach monitoringu siedlisk przyrodniczych PMS. Adaptacja gospodarki
lesnej do stawianych wymagan jest konieczna, ale niemozliwa bez wiedzy o ksztaltowaniu sie
zasobow martwego drewna na przestrzeni zycia drzewostanu.

W zwigzku z tym, ze ilo$¢ martwego drewna zalezna jest od wieku drzewostanu postawiono
pytanie o minimalny wiek drzewostandw, w ktdrym przyjete wartosci progowe dla wlasciwego
stanu ochrony w ramach wskaznikéw PMS opisujacych zasoby martwego drewna s3 mozliwe
do spelnienia.

2. Metodyka pracy

W analizach wykorzystano dane dendrometryczne zbierane na stalych powierzchniach badaw-
czych zalozonych na przetomie XIX i XX w. przez prof. Adama Schwappacha. Obserwacje te
zostaly uzupelnione o kompleksowe prace glebowo-siedliskowe, co umozliwito identyfikacje
typow siedlisk przyrodniczych. Do opracowania wybrano 10 powierzchni (tab. 1), ktore repre-
zentowaly siedlisko przyrodnicze 9160 Grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum).

Tabela 1. Podstawowe informacje o badanych powierzchniach (So - sosna, Db - dab, Bk - buk)

Nazwa Polozenie/ | Powierzchnia | Rok rozpoczecia | Gatunek Wiek Wiek
Nadle$nictwo (ha) obserwacji panujacy | poczatkowy | aktualny
SCH25 Ryjewo 0,256 1928 So 40 137
SCH26 Ryjewo 0,256 1928 So 51 148
SCH27 Ryjewo 0,256 1928 So 49 147
SCH28 Ryjewo 0,256 1928 So 49 147
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Tabela 1. Podstawowe informacje o badanych powierzchniach (So - sosna, Db - dab, Bk
- buk) (cd.)

Nazwa Poloiepie/ Powierzchnia | Rok rozpoczecia Gatu_nek Wiek Wiek
Nadlesnictwo (ha) obserwacji panujacy | poczatkowy | aktualny
SCH29 Ryjewo 0,256 1932 So 54 148
SCH37 Chojna 0,250 1900 Db 44 169
SCH47 Bogdaniec 0,400 1900 Db 105 230
SCH48 Bogdaniec 0,340 1929 Db 135 231
SCH49 Bogdaniec 0,500 1912 Db 37 150
SCH50 Bogdaniec 0,700 1895 So-Bk 55 185

Na powierzchniach od 1895 roku mierzono piersnice wszystkich zywych drzew w cyklu 4,
51 6-cio letnim (drzewa numerowano). Drzewa, ktére zamarly, uznawano za martwe w roku
wykonania ostatniego pomiaru. Pomiar ten byt réwniez podstawg obliczen migzszosci tych
drzew.

Na kazdej powierzchni okreslono aktualng migzszos¢ drzewostandw (V) oraz taczne za-
soby martwego drewna (VMD) oraz ilo$¢ martwego drewna wielkowymiarowego (NMDW).
Minimalng grubo$¢ martwego drewna wielkowymiarowego na poziomie 50 cm przyjeto zgod-
nie z metodyka oceny stanu ochrony typu siedliska 9160 (Pawlaczyk 2012).

Migzszo$¢ martwego drewna w danym momencie czasu to skumulowana srednia migzszo-
$ci obumarlych drzew z danego roku i z okresu przed pomiarem, ktéry réwny jest przyjetemu
okresowi rozktadu drewna.

Przy uzyciu ,,Tablic stuzacych do okreslania piersnicy i migzszosci drzewa na podstawie
$rednicy pniaka” (Bruchwald i in. 2001), okreslono graniczne wartosci piersnic drzew, ktorych
grubo$¢ u podstawy wynosi >50 cm.

Kazde martwe drzewo, ktdrego grubo$¢ u podstawy wynosita >50 cm uznawano za
1 sztuke martwego drewna wielkowymiarowego.

Liczba sztuk martwego drewna wielkowymiarowego w danym momencie czasu to sku-
mulowana $rednia liczba obumartych drzew z danego roku i z okresu przed pomiarem, ktéry
réwny jest przyjetemu okresowi rozktadu drewna.

Przyjeto nastepujace okresy rozkladu drewna dla poszczegélnych gatunkéw: 20 lat — sosna,
$wierk, buk, 30 lat — grab, 40 lat — dab.

Wykonano analize zmian wielkosci zasobéw martwego drewna w czasie, z uwzglednie-
niem mozliwosci wystepowania martwego drewna wielkowymiarowego w réznym wieku
drzewostanu. Analiz¢ wykonano oddzielnie dla powierzchni badawczych z panujaca sosna
i debem.

Okreslono wplyw obiektu, gatunku panujacego i wieku gatunku panujacego na zasoby
martwego drewna przy uzyciu mieszanych modeli liniowych (GLMM) w programie R (R Core
Team 2023) przy zastosowaniu funkeji ,glmr” i ,,Imr” z pakietu ,,lme4” (Bates i in. 2015)
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3. Wyniki

3.1. Martwe drewno ogétem

Typ siedliska 9160 z panujacg sosng w drzewostanie reprezentowany byt przez 6 powierzchni
badawczych (tab. 1). Aktualny wiek drzewostanéw wahat si¢ od 137 do 185 lat. Obserwacje
prowadzono od 1895 roku, cho¢ na wiekszosci powierzchni rozpoczeto je dopiero w 1928 roku.
Wiek drzewostanéw w momencie rozpoczecia badan wynosit od 40 do 55 lat. Migzszo$¢ drze-
wostandw zmieniata si¢ od 290-380 m3/ha na poczatku obserwacji do 600-871 m3/ha na ich
koncu (ryc. 1). Obserwowane tempo wzrostu wszystkich drzewostanéw jest podobne, cho¢
nieco mniejszg dynamikg charakteryzuje sie powierzchnia nr 50 z drzewostanem sosnowo-
-bukowym, na co mogg mie¢ wplyw proporcje gatunkéw w drzewostanie.
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Rycina 1. Migzszo$¢ drzewostanu [V] na powierzchniach z sosng zwyczajng reprezentuja-
cych typ siedliska 9160 Wyniki z poszczegolnych powierzchni oznaczono odrgbnym kolorem

Warto podkresli¢, ze zasoby martwego drewna na powierzchni 27 w wieku okoto 50 lat
wynosily zaledwie 1 m3/ha, jednak juz okoto 60 roku zycia drzewostanu spetnione zostato
kryterium dla wladciwego stanu ochrony (20 m*/ha) praktycznie na wszystkich powierzch-
niach badawczych (ryc. 2). Maksymalna warto$¢ martwego drewna 168 m*/ha stwierdzono w 8
dekadzie zycia drzewostanu. Po 140 roku zycia zasoby martwego drewna malejg ponizej 20 m?/
ha. Potwierdza to teze o znacznej zmiennosci wystepowania martwego drewna na przestrzeni
zycia drzewostanu.
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Rycina 2. Zasoby martwego drewna [VMD] na powierzchniach z sosng zwyczajng reprezen-
tujacych typ siedliska 9160 Wyniki z poszczegdlnych powierzchni oznaczono odrebnym kolorem

Rozpatrujac usredniong dynamike zasobéw martwego drewna ogétem w analizowanych
siedliskach gradu subatlantyckiego z drzewostanami sosnowymi (ryc. 3), w lasach zagospoda-
rowanych, pod warunkiem pozostawiania drzew usuwanych w ramach zabiegdw pielegnacyj-
nych, mozemy spodziewac¢ si¢ mozliwosci spetnienia wartosci progowej dla wlasciwego stanu
ochrony siedliska pomigdzy 50. a 60. rokiem Zycia drzewostanu.

W kolejnych latach nastepuje zwigkszenie zasobéw martwego drewna do poziomu oko-
o 100 m3/ha w wieku okoto 70 lat i utrzymywania ich na zblizonym poziomie do okolo
120 roku zycia. Po tym czasie, mimo dalszego wzrostu migzszosci drzewostanu, obserwowa-
ne jest zmniejszenie zasobow martwego drewna ogétem do okolo 40 m3/ha. Obserwowany
chwilowy wzrost ilo$ci martwego drewna w wieku 160 lat zwiazany jest z wydzieleniem si¢
znacznej ilo$ci drzew na powierzchni nr 50, co moze by¢ spowodowane wiekiem drzewosta-
nu - to najstarsza powierzchnia. Poniewaz dotyczy to tylko jednej powierzchni, pozostale sa
o ponad 30 lat mlodsze, trudno aktualnie okresli¢ czy proces ten jest zjawiskiem powszech-
nym zwigzanym ze sktadem gatunkowym drzewostanu i ekologia gatunku panujacego, czy
jednostkowa anomalig wynikajaca ze specyfiki tej konkretnej powierzchni badawczej oraz jej
otoczenia przyrodniczego.
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Rycina 3. Dynamika migzszosci drzewostanu (V) i zasobéw martwego drewna (VMD) na
badanych powierzchniach z sosng zwyczajna

Siedlisko gradu subatlantyckiego z panujacym debem reprezentowane bylo przez cztery
powierzchnie badawcze (tab. 1). Aktualny wiek drzewostanu wahal sie od 150 (pow. 49) do
230 (pow. 47) lat. Obserwacje prowadzono od 1900 roku. Wiek drzewostanéw w momencie
rozpoczecia badan wynosit od 37 do 135 lat (tab. 1). Migzszos¢ drzewostandw zmieniata sie od
67 m*/ha na poczgtku obserwacji do 631 m*/ha na koncu (ryc. 4).
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Rycina 4. Migzszo$¢ drzewostandéw [V] na badanych powierzchniach z dgbem reprezentu-
jacych typ siedliska 9160. Wyniki z poszczegolnych powierzchni oznaczono odrebnym kolorem

Ogdlne zasoby martwego drewna na powierzchni 49 w wieku okoto 40 lat wynoszg zale-
dwie 0,3 m3/ha (ryc. 5), jednak juz po 60 roku Zycia drzewostanu udaje si¢ spelni¢ kryterium
dla wlasciwego stanu ochrony (20 m3/ha) na wszystkich powierzchniach badawczych. Osia-
gaja one maksymalna wartos¢ okoto 286 m3/ha na powierzchni 48 w 23 dekadzie Zycia drze-
wostanu. W przypadku powierzchni debowych mozemy obserwowa¢ do$¢ znaczne fluktuacje
zasobow martwego drewna w czasie, co dotyczy praktycznie kazdej powierzchni. Najwieksze
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zmiany zasobow stwierdzono na powierzchni nr 47 od braku martwego drewna w wieku 110
lat, maksymalnej ilo$ci 244 m?*/ ha w wieku 150 lat, a nastepnie spadku do 10 m*/ha w wieku 190
lat i kolejnym maksimum 223 m*/ha w wieku 230 lat. Zaobserwowana tu zmienno$¢ zasobow
martwego drewna wskazuje na wystepowanie okreséw, w ktorych martwe drewno jest bardzo
liczne, po ktdérych nastepuja okresy obejmujace nawet kilkadziesiat lat, w ktérym martwe
drewno nie pojawia si¢. Dotyczy to gléwnie drzewostandw ponad stuletnich, gdzie drzewa
uzyskaly juz optymalne zageszczenie, a nie nastgpit proces ich naturalnego zamierania. Drze-
wa w tym okresie osiggaja rowniez duzg migzszo$¢, przez co wydzielanie si¢ nawet pojedyn-
czych drzew skutkuje stosunkowo duzym wzrostem migzszosci w przeliczeniu na jednostke
powierzchni. Zasoby martwego drewna s zréznicowane zaréwno w czasie jak i przestrzeni,
przez co ocena jego zasobow nie powinna by¢ wykonywana na pojedynczych stanowiskach.
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Rycina 5. Zasoby martwego drewna [VMD] na badanych powierzchniach z dgbem repre-
zentujacych typ siedliska 9160. Wyniki z poszczegdlnych powierzchni oznaczono odrebnym
kolorem

Rozpatrujac usredniong dynamike zasobéw martwego drewna ogéltem w analizowanych
siedliskach gradu subatlantyckiego z drzewostanami debowymi (ryc. 6), spetnienia kryterium
stanu wlasciwego ochrony wystepuje okoto 50. roku zycia drzewostanu. W kolejnych latach
nastepuje zwigkszenie zasobéw martwego drewna do okoto 255 m3/ha w wieku 230 lat.
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Rycina 6. Dynamika migzszosci drzewostanu (V) i zasobéw martwego drewna (VMD) na
badanych powierzchniach z dgbem

Okreslono wplyw obiektu (powierzchni badawczej), gatunku panujacego i wieku gatunku
panujacego na zasoby martwego drewna ogoélem przy uzyciu mieszanych modeli liniowych
(GLMM). Mieszany model liniowy (VMD/ha ~ GP (Db vs So) + WGP + (1 Obiekt) wyjasnia
tylko 24% zmiennosci cechy (VMD)), a cze$¢ zwigzana wylacznie z efektami statymi (bez
obiektu) wynosi 13%. Wplyw gatunku panujacego (GP) jest ujemny, jednak statystycznie nie-
istotny (sosna ogranicza VMD o -22,34 m3/ha wzgledem debu). Efekt wieku gatunku panu-
jacego (WGP) jest statystycznie istotny i pozytywny (z kazdym 10-leciem migzszo$¢ martwego
drewna wzrasta o 3,7 m*/ha).

3.2. Martwe drewno wielkowymiarowe

Wystepowanie martwego drewna wielkowymiarowego na powierzchniach badawczych z pa-
nujgcg sosng jest mocno zrdznicowane i zmienne w czasie. Spelnienie kryterium PMS jest
mozliwe w tych drzewostanach od okoto 110. roku zycia. Zasoby fluktuuja w kolejnych latach
utrzymujac si¢ przez okres 10-30 lat powyzej 5 szt./ha, jednak okoto 140. roku zycia ponownie
nie osiggaja minimum stanu wlasciwego ochrony siedliska na wiekszo$ci powierzchni badaw-
czych. Obserwacje na powierzchni 50 wskazuja jednak na ponowne pojawienie si¢ zasobow
martwego drewna wielkowymiarowego od okoto 150 roku zycia i utrzymywanie si¢ ich do
konica okresu obserwacji.



Dynamika zasobéw martwego drewna w siedliskach przyrodniczych... 367

30

¥
o

NMDW [szt./ha]

H
o
-

[

i ] ] @ ®
@ ®
®
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Wiek gatunku panujacego [w dekadach]

@25 926 @27 92§ @29 @50

Rycina 7. Liczba (szt./ha) martwego drewna wielkowymiarowego (NMDW) na badanych
powierzchniach z sosng zwyczajng reprezentujacych typ siedliska 9160. Wyniki z poszczegolnych
powierzchni oznaczono odrebnym kolorem

W analizowanych platach gradu subatlantyckiego z drzewostanami sosnowymi (ryc. 8),
osiagniecie warto$ci progowej dla wlasciwego stanu ochrony (>5 szt./ha) nastgpuje po 110. roku
zycia drzewostanu, jednak spetnienie tego warunku w wigkszo$ci obiektow mozliwe jest jedynie
przez stosunkowo krotki czas. Obserwowany chwilowy wzrost ilosci martwego drewna wiel-
kowymiarowego w wieku 160 lat dotyczy tylko powierzchni nr 50 i mozliwe przyczyny tego
zjawiska sg analogiczne z akumulacjg ogdlnych zasobéw martwego drewna opisanymi powyzej.
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Rycina 8. Dynamika liczebnosci martwego drewna wielkowymiarowego (NMDW) na ba-
danych powierzchniach z sosng zwyczajng reprezentujacych typ siedliska 9160
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Wystepowanie martwego drewna wielkowymiarowego na powierzchniach badawczych
z panujacym debem réwniez jest mocno zréznicowane. Osiggniecie warto$ci progowej dla
wlasciwego stanu ochrony nastgpilo w drzewostanach 120-140 letnich. Od tego momentu na
wiekszoséci powierzchni badawczych warunek ten byl spelniony przez pozostaly okres ob-
serwacji. W poszczegolnych obiektach zasoby MDW zmienialy si¢ w kolejnych dekadach
osiggajac warto$¢ maksymalng (44 szt./ha) wieku 170 lat (powierzchnia 48). Jednoczesnie na
powierzchni nr 47 w wieku 180-190 lat zasoby MDW zmniejszyly sie ponizej kryterium PMS
dla wlasciwego stanu ochrony siedliska, by w ciagu kolejnych 10-20 lat zwigkszy¢ sie ponownie
do nawet 23 szt./ha.
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Rycina 9. Liczba (szt./ha) martwego drewna wielkowymiarowgo (NMDW) w siedlisku 9160
na badanych powierzchniach z debem reprezentujacych typ siedliska 9160. Wyniki z poszcze-
golnych powierzchni oznaczono odrebnym kolorem

W analizowanych ptatach gradu subatlantyckiego z drzewostanami debowymi (ryc. 10),
spelnienie kryterium dla wlasciwego stanu ochrony (>5 szt./ha) nastapito pomiedzy 120-
130 rokiem zycia drzewostanu. Ilos¢ MDW w kolejnych latach zmieniala sig¢, osiggajac w ba-
danych drzewostanach maksimum (ok. 33 szt./ha) w wieku 160 lat i minimum (okolo 9 szt./
ha) w wieku 190 lat.
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Rycina 10. Dynamika liczebnosci martwego drewna wielkowymiarowego (NMDW) w sie-
dlisku 9160 na badanych powierzchniach z debem reprezentujacych typ siedliska 9160

Okreslono wplyw obiektu (powierzchni badawczej), gatunku panujacego i wieku gatunku
panujagcego na zasoby martwego drewna wielkowymiarowego przy uzyciu mieszanych mo-
deli linjowych (GLMM). Mieszany model Poissona (NMDW/ha ~ GP (Db vs So) + WGP +
(1 Obiekt) wyjasnil az 89% zmiennosci cechy (NMDW), a cze$¢ zwigzana wylacznie z efektami
statymi (bez obiektu) wynosila 56%. Efekt gatunku panujacego (GP) byt statystycznie istotny
i negatywny (So ogranicza o 78% liczbe NMDW wzgledem debu). Efekt wieku gatunku pa-
nujacego (WGP) byl statystycznie istotny i pozytywny (z kazdym 10-leciem liczba NMDW
wzrastala 0 17%)

3.3. Podsumowanie i wnioski

Grad subatlantycki obejmuje lasy lidciaste z udzialem i dynamicznym rozwojem grabu oraz ru-
nem pozbawionym gatunkéw o kontynentalnym typie zasiegu, odpowiadajac niemal dokfad-
nie zespotowi rodlinnemu Stellario-Carpinetum (Pawlaczyk 2012). Wybrane do badan obiekty
charakteryzujg si¢ réznym skladem gatunkowym, w tym zwlaszcza gatunkiem panujgcym
w drzewostanie. Poczatkowo prowadzone w nich byly doswiadczenia trzebiezowe o réznym
nasileniu, ktore ze wzgleddéw historycznych zakonczyly sie w roku 1945. Po tym czasie w drze-
wostanach nie wykonywano zadnych zabiegéw pielegnacyjnych obserwujac jedynie proces
wzrostu drzewostanu oraz naturalnego wydzielania si¢ drzew. Drzewa martwe usuwano, z tego
wzgledu obserwacje i wyniki pokazujg jedynie teoretyczne mozliwoéci wystepowania mar-
twego drewna w lasach zagospodarowanych, ktére sa mozliwe do osiggniecia w przypadku
odpowiedniej adaptacji gospodarki lesnej np. w siedliskach bedacych pierwszym pokoleniem
lasu na gruntach porolnych, gdzie martwe drewno pojawia si¢ w starszych drzewostanach, a na
jego obecnos¢, oprdocz naturalnych proceséw konkurencji i wydzielania drzew, silnie wptywa
przyjety model prowadzenia gospodarki.

Wartosci graniczne dla wlasciwego stanu ochrony siedliska gradu subatlantyckiego przy-
jeto wedlug kryteriéw PMS (Pawlaczyk 2012), pod wzgledem wielko$ci zasobéw martwego
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drewna ogétem bylo to 20m*/ha, a dla martwego drewna wielkowymiarowego o $rednicy co

najmniej 50 cm i dtugosci co najmniej 3 m, powyzej 5 szt./ha.

— Dla wskaznika martwe drewno ogoélem spelnienie warunku ilosciowego dla wlasciwego
stanu ochrony (FV) wynoszacego >20m3/ha w siedlisku gradu subatlantyckiego teore-
tycznie jest mozliwe stosunkowo wczesnie, bo okolo 50. roku w przypadku drzewostanu
debowego i 50-60 roku w przypadku drzewostanu sosnowego. W drzewostanach ponad
50-60 letnich faczne zasoby martwego drewna ogdlem spetniajg kryteria stanu wlasci-
wego praktycznie w caltym okresie badan, cho¢ w przypadku pojedynczego drzewostanu
sg zmienne w czasie i mogg nie spetnia¢ kryterium nawet w wieku ponad 100 i wiecej lat.

— Spelnienie warunku wystepowania wielkowymiarowego drewna martwego powyzej 5
szt./ha w siedlisku gradu subatlantyckiego jest mozliwe stosunkowo pdzno, w drzewosta-
nach sosnowych okoto 110. roku, a w drzewostanach dgbowych okolo 112 letnich. Ponadto
w drzewostanach sosnowych w wieku 140 lat Zadna z analizowanych powierzchni ponow-
nie nie spelniata kryterium stanu wlasciwego, co stanowi kolejna przestanke do odejscia
od waloryzacji tego wskaznika na pojedynczych stanowiskach i rozpatrywaniu tej cechy
w skali uwzgledniajgcej naturalng zmiennos¢ zasobéw martwego drewna w siedlisku.

— Poniewaz warunek wystepowania martwego drewna wielkowymiarowego dla wlasciwego
stanu ochrony (N>5) jest zalezny od wieku i moze by¢ spetniony dopiero w wieku okoto
112 lat, a docelowy wiek dojrzatosci do odnowienia drzewostanéw debowych w zagospo-
darowanym gradzie subatlantyckim wynosi maksymalnie 160 lat to stan wtasciwy ochrony,
przy zalozeniu réwnego rozkladu klas wieku, moze by¢ osiagniety tylko przez okoto 30%
drzewostanow. Udzial ten dodatkowo obniza prawdopodobienstwo wystapienia MDW
na powierzchni probnej, ktore zalezne jest od jej arealu (maleje wraz ze zmniejszeniem
wielkosci powierzchni prébnych).
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Lasy w dialogu ze spoteczenstwem
- wyzwania i mozliwosci

1. Wstep

Polskie lesnictwo jest bogate i zlozone zaréwno z punktu widzenia ekologicznego, jak
i spofeczno-gospodarczego. Zmieniajgce si¢ wzorce uzytkowania gruntéw i wplyw czynnikow
spoleczno-ekonomicznych na praktyki zarzadzania spowodowaty powazne zmiany w ekosys-
temach lesnych. Wielofunkcyjne zagospodarowanie lasu jest czesto opisywane jako sposob
aczenia wykorzystania drewna z innymi zastosowaniami produktéw i ustug lesnych oraz
formami uzytkowania gruntdw.

Drewno, cho¢ historycznie postrzegane jako najwazniejszy produkt lasow, jest tylko jed-
nym z wielu surowcéw i korzysci, jakie dostarczaja ekosystemy lesne. Wiele obszaréw lesnych
jest utrzymywanych nie ze wzgledu na pozyskiwanie drewna, ale w celu petnienia kluczowych
funkeji ekologicznych. Jedng z nich jest zapobieganie erozji gleby i osuwiskom w lasach wo-
dochronnych. Stad tez, podejscie do zarzadzania lasami ewoluowato w kierunku lesnictwa
wielofunkcyjnego, ktére uwzglednia i promuje wszystkie korzysci, jakie lasy dostarczaja $ro-
dowisku i spoteczenstwu. Lasy od dawna sa przedmiotem silnych i ciggltych wplywow ludz-
kich, a obraz lesnictwa jest bogaty i ztozony zaréwno z punktu widzenia ekologicznego, jak
i spoteczno-gospodarczego.

W Polsce przybiera na sile konflikt pomigdzy przedstawicielami sektora lesno-drzewnego
i organizacjami ekologicznymi o to, jak zarzgdza¢ lasem i jakie ustugi ekosystemu lesnego po-
winny by¢ w obecnych uwarunkowaniach wiodgce. Krytyka sektora lesno-drzewnego ptynie
nie tylko ze strony organizacji pozarzadowych, ale coraz czesciej stychac ja ze strony agencji
panstwowych. Krytyka ogniskuje si¢ gtéwnie na braku mozliwosci osiagania celow srodowi-
skowych (Niedziatkowski i in. 2025). Przy tej okazji warto zwroci¢ uwage na to, iz caly nacisk
na ochrong srodowiska oraz zaspokojenie potrzeb sektora le$no-drzewnego ktadziony jest na
Panistwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe, zapominajac ze okoto 20% powierzchni
laséw w naszym kraju jest lasami niepanstwowymi. Coraz czesciej zauwaza sie, ze przepisy do-
tyczace ochrony réznorodnosci biologicznej moga by¢ postrzegane jako sprzeczne z interesami
gospodarczymi i prawami wladcicieli laséw prywatnych (Wallin i in. 2018; Wysocka-Fijorek
iin. 2022). Relacje migdzy réznymi ustugami ekosystemu lesnego sa zlozone i otoczone duza
niepewnoscig naukowa. W zaleznosci od skali przestrzennej, uwarunkowan przyrodniczych
czy spolecznych obserwuje si¢ sprzeczne konsekwencje interakcji miedzy lesnictwem a zmia-
nami klimatycznymi, czy gospodarka. Niektdére badania opowiadajg sie za zintensyfikowang
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gospodarka lesna jako sposobem na osiagniecie redukcji emisji poprzez zastgpienie produktow
kopalnych biomass, a inni autorzy zamiast tego wskazuja na korzysci klimatyczne z wydtu-
zonego czasu rotacji (Caputo i in. 2016), poniewaz pozwala to na dtuzsze sktadowanie wegla
w lesie (Ciesielski i in. 2024a). Warto przy tym zauwazy¢, ze nie ma szybkiego i prostego
rozwigzania, ktore zaspokoi potrzebe dostepu do wysokiej jakosci, dlugoterminowych i jasno
zinstytucjonalizowanych proceséw decyzyjnych w otoczeniu lesnictwa.

2. Partycypacja i dialog spoteczny

Zdaniem Bodina (2017), wspdlpraca zainteresowanych stron ma kluczowe znaczenie dla radze-
nia sobie z problemami srodowiskowymi, z ktérymi boryka si¢ spofeczenstwo na calym swiecie.
Dla wielu badaczy jezyk i komunikacja sg kluczem do zrozumienia ludzi jako istot spotecznych,
a sam akt komunikowania sie z inng osobg implikuje wiare w mozliwo$¢ wzajemnego zrozumie-
nia i porozumienia (Hertog, Brogaard 2021; Mikusinski, Niedziatkowski 2020; Niedziatkowski
2016; Niedzialkowski i in. 2025). Wiekszo$¢ literatury na temat partycypacyjnego procesu de-
cyzyjnego jest inspirowana ideg dziatan komunikacyjnych i dotyczy identyfikowania sposobéw
przyblizenia jego zasad w praktyce (Niedziatkowski i in. 2025). Normatywne przyczyny uczest-
nictwa obejmujg potrzebe wzmocnienia pozycji zmarginalizowanych grup zainteresowanych
stron oraz wigczenie do procesu decyzyjnego szerszego zakresu wartosci (Reed 2008). Z drugiej
strony pragmatyczne powody uczestnictwa w procesach decyzyjnych obejmuja potencjal do
zapewnienie solidnej wiedzy oraz lepszego dostosowania polityki i decyzji o wyzszej jakosci.
Interesariusze czgsto nie biora pod uwage, iz podejmowanie decyzji partycypacyjnych jest pro-
cesem czasochfonnym. Ponadto nierozwiazane réznice w uprawnieniach miedzy zaintereso-
wanymi stronami, nienegocjowalne stanowiska i wykluczenie odpowiednich zainteresowanych
stron moga by¢ szkodliwe dla zasadnosci procesu (Luye i in. 2012; Reed 2008). Rozpoczynajac
proces partycypacji spolecznej nalezy doprowadzi¢ do tego aby udziat poszczegdlnych interesa-
riuszy opieral si¢ na odpowiedniej filozofii (podejsciu) zwracajac szczegdlng uwage na wartosci
wnoszone przez interesariuszy oraz kontekst kulturowy, polityczny i historyczny. Dla sukcesu
procesu partycypacji kluczowe znaczenie ma wybor i odpowiednie wlaczenie wszystkich, zain-
teresowanych stron. Caly proces partycypacji powinien by¢ prowadzony przez wykwalifikowane
osoby;, a cele, zasady oraz oczekiwania dotyczace tego procesu powinny zosta¢ uzgodnione na
jego poczatku. Proces partycypacji nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob aby jego decyzje mogly
zosta¢ przetozone na dziatania, polityki lub zmiany instytucjonalne.

Lasy odgrywaja kluczowq role w dialogu decydentdw ze spoleczenstwem, bedac miejscem,
gdzie $cierajg si¢ réznorodne interesy, wartosci i perspektywy roznych grup interesariuszy.
Znaczenie tego dialogu wynika z rosngcej $wiadomosci spolecznej na temat funkcji ekosys-
temowych lasow, wykraczajacych poza tradycyjna produkcje drewna. Lasy sg postrzegane nie
tylko jako Zrédto surowca, ale takze jako dostawcy ustug ekosystemowych, takich jak regula-
cja klimatu, ochrona bioréznorodnosci, oczyszczanie wody i powietrza oraz miejsca rekreacji
i wypoczynku (Ciesielski i in. 2024; Farrell i in. 2000). To zréznicowanie warto$ci sprawia, ze
zarzadzanie lasami wymaga zaangazowania wielu grup interesariuszy, od lokalnych spoteczno-
$ci, przez organizacje pozarzadowe, az po sektor prywatny i naukowcow (Reed 2008).

Wyzwania w dialogu spolecznym o lasach sg liczne. Jednym z gtéwnych wyzwan jest do-
minujacy, odgérny model zarzadzania, ktéry w krajach takich jak Polska utrudnia partycypacje
oddolnag i wlaczanie obywateli w procesy decyzyjne (Niedzialkowski i in. 2023; Niedziatkowski
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i in. 2025). Kolejnym wyzwaniem jest przekazywanie informacji naukowych oraz charaktery-
stycznych dla danego zawodu w sposob zrozumialy dla réznych grup interesariuszy (Stevanov,
Krott 2021).

Mozliwosci w zakresie partycypacji spotecznej sg jednak znaczace. Tworzenie platform dia-
logu, takich jak te w ramach Szwedzkiego Narodowego Programu Lesnego, moze prowadzi¢ do
lepszego zrozumienia i rozwigzywania konfliktow, cho¢ procesy te bywaja trudne i dtugotrwale
(Hertog, Brogaard 2021). Wlgczanie interesariuszy na wczesnym etapie planowania i zarza-
dzania projektami lesnymi, jak proponuje model Luyet i in. (2012), moze zwiekszy akceptacje
i skutecznos¢ podejmowanych decyzji. Waznym aspektem jest tez rola lokalnych, oddolnych
inicjatyw, ktore moga stanowi¢ przeciwwage dla scentralizowanych struktur zarzadzania i pro-
mowac alternatywne podejécie, koncentrujace si¢ na wartosciach spotecznych i ekologicznych
(Niedziatkowski i in. 2023). Skuteczny dialog wymaga réwniez uwzglednienia dynamiki wla-
dzy miedzy interesariuszami, poniewaz ci o wigkszych zasobach i wptywach moga domino-
waé w procesach decyzyjnych (Krott i in. 2014; Schusser i in. 2015). Rozwoj wspotpracy jest
kluczowy dla osiggania celow $rodowiskowych i spotecznych (Bodin 2017). Efektywny dialog
i partycypacja spoleczna sg niezbedne do zréwnowazonego zarzadzania nimi. Obejmuje to
zaréwno pokonywanie barier instytucjonalnych, jak i tworzenie inkluzywnych mechanizméw
wspOlpracy, ktore uwzgledniajg réznorodnos¢ perspektyw i wartosci.

3. Zagospodarowanie lasu

Zmiany w uzytkowaniu laséw i intensywnosci gospodarki lesnej, wynikajace ze zmienionych
warunkow spoteczno-ekonomicznych, majg wplyw zaréwno na stabilno$é, jak i odpornosé
ekosystemow lesnych (Farrell i in. 2000). Rezygnacja z systemow zarzgdzania opartych na
maksymalizacji produkcji drewna zwigkszyla podatno$¢ tych laséw na czynniki biotyczne oraz
abiotyczne (Mucha, Jagodzinski 2020). Z drugiej strony zmniejszenie intensywnosci zagospo-
darowania w lasach sprzyja procesom sukcesyjnym i wzrostowi réznorodnosci biologicznej.
W kazdym przypadku przyczyn zmniejszenia intensywnosci zagospodarowania lasu nalezy
poszukiwa¢ indywidualnie poniewaz sg one bardzo rézne (np. zmiany w gospodarce, wysokie
koszty pracy, niskie ceny drewna i presja ze strony grup interesu srodowiskowego na zmniej-
szenie wycinki drzew), moga spowodowa¢ zmniejszenie intensywno$ci zarzadzania, co ma
znaczacy wplyw na strukture laséow (Drozdowski, Rostek 2025).

Do ustanowienia kryteriéw zagospodarowania laséw wymagana jest wiedza ekologiczna.
Nalezy znalez¢ akceptowalny kompromis miedzy dotychczasowymi celami produkcyjnymi
(drewno), warto$cig ochrony réznorodnosci biologicznej i wartoscig kulturowg systemow
zarzadzania, ktore s praktykowane od wiekdw i ktdre dzi§ pomagajg scharakteryzowaé krajo-
brazy kulturowe i piekno regionéw. Nalezy dazy¢ do zmniejszenia niebezpieczenstwa nieprze-
widzianych konsekwencji praktyk z zakresu gospodarki lesnej w zmieniajacym sie Srodowisku
fizycznym i spotecznym.

Szerokie spojrzenie na las jako zaséb $rodowiskowy (w odniesieniu do jakosci powietrza,
przestrzen do wypoczynku, krajobraz o warto$ciach malowniczych, jako obszaru wspierajg-
cego rozne organizmy i mikrosrodowiska zastugujace na ochrone itp.) czesto ogranicza lub
nawet wyklucza wykorzystanie drewna, zwykle w celu zaspokojenia potrzeb estetycznych lub
zachowania réznorodnosci biologicznej. Prowadzi to réwniez do dyskusji na temat tego, w jaki
sposob mozna lepiej zarzadzaé obszarami lesnymi (Niedziatkowski, Chmielewski 2023).
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Nowe drzewostany czesto wywierajg pozytywny wplyw na $rodowisko i gospodarke
(Wysocka-Fijorek i in. 2023). Warto tez odpowiedzie¢ sobie na pytanie, czy chcemy lasow
wszedzie czy tylko na okreslonych obszarach i ktore regiony powinny by¢ predysponowane do
intensywniejszej ochrony lub zagospodarowania. Debata na temat potrzeby podjecia dzialan
w zakresie zarzadzania lasami coraz czesciej rozwija si¢ w kontekscie laséw gorskich oraz
wokdt miast, w ktérych operacje Scinki drzew sa do$¢ kosztowne, a w rezultacie gospodarka
lesna jest mniej intensywna niz w przeszlosci lub zostata calkowicie wstrzymana.

Klasyczne systemy zarzadzania lasami byly czesto krytykowane, zwlaszcza wcigz po-
wszechna metoda cig¢ zupelnych, a nastepnie odnowienie lasu z sadzenia. Opinia publiczna
czesto sprzeciwia sie rowniez stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony lasu (pestycyddow,
herbicydéw). Zapomina sie¢ przy tym, ze z ekologicznego punktu widzenia tradycyjne systemy
cig¢ zupelnych tworza korzystne warunki dla kietkowania i wczesnego przetrwania, a takze
kontrolujg konkurencje, drapieznictwo i odzywianie mlodych drzew. Specjalistyczna wiedza
le$na pozwala dostosowaé dotychczasowe sposoby zagospodarowania z wykorzystaniem cigé
zupelnych do konkretnych obszaréw, gatunkéw i do réznych wymagan spoleczenstwa. Coraz
wigkszego znaczenia nabiera potrzeba ustalenia w jaki sposéb i w jakim stopniu réznorod-
no$¢ biologiczna moze ulatwi¢ ochrone lasoéw, aby unikna¢ przyjecia jednolitych kryteriow
ochrony w zupelnie innym $rodowisku fizycznym. Systemy zarzadzania drewnem, majace
na celu zréwnowazone wykorzystanie zasobow lesnych, powinny mie¢ podstawy do zasad
ekologicznych i wymogdw spotecznych, a nie w ideologiach, hastach lub abstrakcyjnych mo-
delach. Nalezy krytycznie przeanalizowa¢ tradycje kulturowe i techniczne réznych regionéow
geograficznych (Farrell i in. 2000; Piussi, Farrell 2000).Wiedza ekologiczna jest konieczna, ale
nie wystarczy sama w sobie, aby wprowadzi¢ w zycie nowe formy gospodarki lesnej. Wzra-
stajace oczekiwania spoteczne dotyczace ochrony przyrody i dostepu do laséw prowadza do
konfliktéw z dotychczasowym, produkcyjnym modelem le$nictwa (Niedziatkowski i in. 2023;
Niedziatkowski i in. 2025). W Polsce, gdzie dominujaca role odgrywa scentralizowany system
zarzadzania lasami panstwowymi, obserwuje si¢ wzrost oddolnych, obywatelskich inicjatyw,
ktdre kwestionuja dotychczasowa polityke i praktyka lesng (Niedziatkowski, Chmielewski
2023). Taki stan rzeczy wymaga nowego podejscia opartego na partycypacji i dialogu (Luyet
i in. 2012; Reed 2008).

Przykladem kraju, w ktérym podejmowano proby wlaczenia spoteczenstwa w zarzadzanie
lasami, jest Szwecja, cho¢ procesy te nie zawsze przebiegaly idealnie (Hertog, Brogaard 2021).
Efektywne zarzadzanie lasami wymaga uwzglednienia perspektywy réznych grup interesa-
riuszy, w tym naukowcow, le$nikow, wlascicieli laséw, organizacji pozarzadowych i lokalnych
spolecznosci (Wallin i in. 2018). °Dialog pozwala na wypracowanie rozwiazan, ktére réwno-
wazg cele produkcyjne z potrzebami spotecznymi i ekologicznymi, co jest szczegélnie wazne
w kontekscie zmian klimatu (Felton i in. 2016) i konieczno$ci utrzymania bioréznorodnosci
(Angelstam 1998; Angelstam i in. 2001; Ratcliffe i in. 2017). Wlgczenie spoleczenstwa w procesy
decyzyjne jest niezbedne, aby zapewni¢ zréwnowazone gospodarowanie zasobami le$nymi,
ktore uwzglednia zaréwno ich funkcje ekonomiczne, jak i niezwykle istotne funkcje spoteczne
i ekologiczne (Farrell i in. 2000; Piussi, Farrell 2000).
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4. Lasy i spoteczenstwo

Podejscie do zagospodarowania lasow w Polsce ewoluowato w kierunku koncepcji zarzadza-
nia ekosystemem, reprezentujac harmonie ustug ekologicznych, gospodarczych i spoteczno-
-kulturalnych w sposdb zréwnowazony. Zauwazono, ze mozliwe jest zrozumienie funkcjono-
wania ekosystemow lesnych tylko wtedy, gdy uwzglednimy historyczne i obecnie zaktocenia
spowodowane dzialalnoscig czlowieka w procesach ekologicznych (Sottykiewicz i in. 2024).

W niektérych przypadkach zasada bior6znorodnosci sprzyja zachowaniu lub tworzeniu
warunkéw srodowiskowych, ktére uwazano za niebezpieczne dla biologicznej stabilnosci drze-
wostanow. Do niedawna gtéwnym decydentem w zakresie zarzadzania lasami i planowania
zarzadzania nimi bylo przede wszystkim panstwo, wspierane przez sektor lesno-drzewny, or-
ganizacje pozarzadowe i spotecznosci lokalne. Coraz cze$ciej zwraca sie uwage na to, iz zarza-
dzanie lasami musi uwzglednia¢ wszystkie publiczne i prywatne struktury regulacyjne oraz ich
interakcje w zakresie korzystania i ochrony ustug ekosystemow lesnych w celu zminimalizo-
wania konfliktéw (Chudy i in. 2016; Krott i in. 2014; Schusser i in. 2015; Stevanov, Krott 2021).

Polityka lesna, regulacje i zachowania zainteresowanych stron maja rézny wptyw na swiad-
czenie ustug ekosystemowych w danej jednostce zarzadzajacej, a struktury ekosystemowe lub
ustugi sg ostatecznie przeksztalcane w korzysci ptynace ze spoteczenstwa (Fischer, Eastwood
2016; Fischer i in. 2020; Ratcliffe i in. 2017; Van Der Plas i in. 2016). Praktyki zarzadzania lasami
i kompromis miedzy ustugami ekosystemowymi laséw moga by¢ zharmonizowane, gdy dobrze
pozna si¢ zachowanie i wiedz¢ interesariuszy (Ciesielski i in. 2024a). Nadal jednak utrzymuje
sie znaczny brak wiedzy na temat interakcji interesariuszy i ekosystemow w zakresie wytwa-
rzania ustug ekosystemowych (Fischer, Eastwood 2016).

Z jednej strony dazy sie do objecia ochrong, zmiany sposobu zarzadzania i przywracania
ustug ekosystemowych dla dobrobytu, np. poprzez zabezpieczenie laséw przed ich fragmenta-
¢jg 1 utratg naturalnych biotopdw. Jednoczesnie pozadana jest zwiekszona realizacji zaopatruja-
cych ustug ekosystemowych na gruntach lesnych i gruntach rolnych, a takze wigcej przestrzeni
dla infrastruktury. Radzenie sobie z tymi zfozonosciami jest wyzwaniem dla procesu zréwno-
wazonego rozwoju, ktory zaklada, ze ograniczone zasoby i srodowisko nie sg konsumowane
ani degradowane w sposob nieodwolalny, ze szkodg dla przysztych pokolen (Angelstam 1998;
Angelstam, Andersson 2001; Angelstam, Manton 2021; Lazdinis i in. 2007).

Aby wyj$¢ naprzeciw spotecznym oczekiwaniom jak réwniez by ustandaryzowac proces
dialogu, Lasy Panstwowe zainicjowaly stworzenie systemowego rozwiazania stuzacego profe-
sjonalizacji dialogu spolecznego. Wraz ze specjalistami zewnetrznymi, posiadajacymi wielo-
letnie doswiadczenie w prowadzeniu konsultacji wypracowano koncepcje Centrum Dialogu
Spofecznego. Priorytetowe zadania powstajacego Centrum Dialogu Spolecznego (dalej: CDS):
— przygotowanie standardu, instrukeji i wskazéwek w obszarze prowadzenia dialogu spo-

tecznego w LP,

— opracowanie materiatéw, ktére w dziataniach informacyjnych w obszarze dialogu spotecz-
nego, moga wykorzystywac j.o. LP,

— organizacje szkolen dla konsultantéw i koordynatoréw konsultacji spotecznych,

— wspieranie j.o. LP w prowadzonych procesach konsultacyjnych (w razie potrzeby).

W kwietniu 2024 roku w kazdym nadle$nictwie i RDLP powotano konsultantéw ds.
kontaktéw spotecznych. Ich zadaniem jest koordynacja dzialan zwigzanych z dialogiem spo-
tecznym na poziomie jednostek organizacyjnych. Kazdy z konsultantéw zostal przeszkolony
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z zakresu zasad projektowania i przeprowadzania konsultacji spolecznych. W zamierzeniach
konsultanci beda dziala¢ w strukturze Centrum Dialogu Laséw Panstwowych, funkcjonujg-
cego na trzech poziomach organizacyjnych Laséw Panstwowych.

I poziom - Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych, do ktorej zadan nalezy przede
wszystkim przygotowanie standardu, instrukeji i wskazowek w obszarze prowadzenia dia-
logu spotecznego w LP. Oraz opracowanie materialéw, ktore w dziataniach informacyjnych
w obszarze dialogu spolecznego, moga wykorzystywac j.o. LP.

I poziom - 17 Regionalnych koordynatoréw ds. dialogu spotecznego w RDLP, do ktérych
zadan nalezy koordynacja konsultacji spotecznych na poziomie RDLP, w tym dotyczgcych
PUL oraz wsparcie nadle$nictw (konsultantéw spolecznych) w dbaniu o utrzymanie standar-
dow prowadzenia konsultacji spotecznych.

III poziom - 429 konsultantéw ds. dialogu spolecznego, ktérych zadaniami sg m.in. ko-
ordynacja dzialan zwigzanych z dialogiem spotecznym na poziomie nadle$nictwa (gléwnie
poprzez projektowanie procesu konsultacyjnego (m.in. mapowanie interesariuszy, zaplano-
wanie dziatan informacyjno-konsultacyjnych - wymaganych prawem i ponadstandardowych
oraz harmonogramu procesu), przyjmowanie inicjatywy/pomystow od lokalnej spotecznosci
i komunikacja, co z nimi sie dzieje oraz udziat (wraz z merytorycznym pracownikiem nadle-
$nictwa/nadlesniczym) w konsultacjach spotecznych dot. spraw, w ktérych nadlesnictwo jest
interesariuszem (np. konsultacje miejscowych plandéw zagospodarowania).

Wypracowywany jest rowniez standard prowadzenia konsultacji, przede wszystkim
w zakresie konsultacji projektéw plandéw urzadzenia lasu. Powstajg one przy nastepujacych
zalozeniach:

— stalos¢ i regularnos¢: dialog powinien by¢ statym elementem relacji Laséw Panstwowych

z otoczeniem,

— budowanie wzajemnego zrozumienia: celem dialogu jest poznanie perspektyw réznych
stron i podejmowanie decyzji, ktére je uwzgledniaja,

— réwno$é: wszyscy uczestnicy dialogu majg rdwne prawo do wyrazania swoich pogladow,

— aktywne wigczanie: Lasy Pafistwowe aktywnie daza do wlaczenia réznych grup interesa-
riuszy do dialogu,

—  dzielenie si¢ wiedza: informacje o gospodarce lesnej sa przekazywane w sposob zrozumiaty
tak, aby umozliwi¢ merytoryczna rozmowa, opartg o rzetelne podstawy,

— transparentno$¢: procesy dialogu sa transparentne i dostepne do wgladu, a Lasy Panstwo-
we dbajg o publikowanie informacji na temat dialogu spotecznego.

Uwzgledniane sg dobre praktyki w tym zakresie oraz dotychczasowe doswiadczenia La-
sow Panstwowych. Standard proceséw konsultacyjnych ma powsta¢ przy zachowaniu zasad
powszechnosci i przewidywalno$ci, z poszanowaniem interesu ogélnego. Uwzgledniane sg
lokalne zréznicowanie nadlesnictw i zastosowanie réznych technik konsultacji. W przypadku
plandéw urzadzenia lasu zalozeniem jest prowadzenie proceséw konsultacyjnych przez RDLP,
z udzialem nadlesnictw, z wykorzystaniem jednolitej platformy internetowej do informowania
o konsultacjach, zamieszczania materialéw i przyjmowania uwag.

5. Podsumowanie

Rozwdj praktyk planowania i gospodarki lesnej, ktére moga dostarczac i utrzymywac wie-
lofunkcyjne krajobrazy lesne oraz dostosowywac je do kontekstéw lokalnych i regionalnych,
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jest zlozony i skomplikowany (Angelstam, Manton 2021; Felton i in. 2016; Primmer i in. 2021).
Potrzeba ochrony i odtworzenia laséw dla ich korzysci ekologicznych, gospodarczych i spo-
tecznych doprowadzila do powstania ram prawnych i finansowych na catym swiecie.

W Polsce zauwazy¢ mozna rosngce zainteresowanie lasami oraz potrzebe dialogu spo-
tecznego w zarzadzaniu nimi, w $wietle zmieniajacych sie oczekiwan dotyczacych ich funkeji
spolecznych i przyrodniczych. Zauwazalny jest wzrost konfliktdw miedzy interesariuszami,
takimi jak przedsiebiorcy (dazacy do utrzymania rozmiaru pozyskania drewna), organizacje
proekologiczne (stawiajace na ochrone bioréznorodnosci i funkcji przyrodniczych), lokalne
spolecznosci (oczekujace np. dostepu do lasu lub wplywajgce na sposdb zagospodarowania)
i sektor turystyczny (potencjalnie generujacy problemy z zanieczyszczeniem czy niszczeniem
siedlisk). Krytyka dotyczy takze scentralizowanego, odgérnego modelu zarzadzania, ktéry
utrudnia partycypacj¢ oddolng i wlaczanie obywateli w procesy decyzyjne.

W odpowiedzi na te wyzwania, korzystne bedzie stworzenie Centrum Dialogu Spolecz-
nego, majace na celu profesjonalizacje komunikacji i konsultacje. Powinien zosta¢ wypra-
cowywany standard prowadzenia konsultacji, szczegolnie dla projektow plandw urzadzenia
lasu. U jego podstaw moglaby by¢ stalos¢ i regularno$¢ dialogu, budowanie wzajemnego zro-
zumienia, réwno$¢ wszystkich uczestnikow, aktywne wlaczanie roéznych grup interesariuszy,
dzielenie si¢ wiedzg w sposéb zrozumiaty dla merytorycznej rozmowy, oraz transparentnosé
procesow dialogu. Celem tych dzialan byloby znalezienie akceptowalnego kompromisu mie-
dzy dotychczasowymi celami produkcyjnymi (drewno) a warto$ciami ochrony réznorodnosci
biologicznej i kulturowej. Efektywny dialog i partycypacja sg kluczowe dla zréwnowazonego
zarzadzania lasami, ktére uwzglednia zaréwno ich funkcje ekonomiczne, jak i spoteczne oraz
ekologiczne.

W kazdym procesie dialogu mozna wskaza¢ mocne strony oraz niedociggnigcia. Podsta-
w3 jest zrozumienie przyczyn lezacych u podstaw pewnych niedociagnie¢ oraz otwarto$¢ na
konieczno$¢ szerszego spojrzenia na kontekst, w ktorym odbywa sie dialog. To jak powinien
by¢ zorganizowany proces dialogu zalezy m.in. od wzglednej sily i zdolno$ci panstwa, sektora
lesnego i organizacji ekologicznych w kraju oraz lokalnych uwarunkowaniach.
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Zagrozenia trwatosci lasu przez czynniki biotyczne
wynikajgce ze zmian klimatu

1. Wstep

Zagadnienia dotyczace wplywu zmian klimatu na zagrozenia ekosystemow lesnych przez
czynniki biotyczne (przede wszystkim owady i patogeny drzew lesnych) byly juz przedmiotem
liczonych dyskusji i publikacji, a takze byly wielokrotnie poruszane na réznych Sesjach Zimo-
wej Szkoly Lesnej. Wiadomym jest, ze w wyniku zmian klimatu obniza si¢ kondycja zdrowotna
drzewostandw, ktore masowo sg atakowane przez owady, zwlaszcza szkodniki wtérne lub
zasiedlane przez patogeny drzew (Perliniska, Hamera-Dzierzanowska 2016; Skrzecz, Perlinska
2018). Stad aktualne problemy ochrony lasu dotycza przede wszystkim pogarszajacego si¢
stanu zdrowotnego drzewostanéw wskutek nasilenia zjawisk wczesniej nietypowych, takich
jak ekstremalne upaly i susze, gwaltowne burze czesto polaczone z poteznym gradobiciem,
huraganowe wiatry i traby powietrzne, a takze powodzie (Allen i in. 2010; Seidl i in. 2017;
Songhen 2020). Polskie zimy sg coraz cieplejsze, nadchodza pdzniej i szybko si¢ koncza, co
w znacznym stopniu wydltuza okres wegetacji.

2. Wptyw czynnikéw abiotycznych na owady
i patogeny drzew lesnych

Najwazniejszym czynnikiem oddziatujacym bezposrednio na entomofaune jest temperatura
powietrza, ktdrej wzrost §rednio nawet o 1-2 °C moze prowadzi¢ do skracania cykli rozwo-
jowych, a przez to do zwiekszenia liczby pokolen owadoéw, a takze moze modyfikowaé ich
procesy fizjologiczne i zdolnosci dyspersyjne (Lindner i in. 2010; Jaworski, Hilszczanski 2013).
Obserwowane zmiany klimatu moga przyczynic si¢ do wzrostu arealu i czgstotliwosci wyste-
powania owadow w formie gradacji. Przykladem jest barczatka sosnéwka Dendrolimus pini L.
wystepujaca gradacyjnie w krajach Europy Srodkowej, szczegélnie w Polsce, gdzie jest jednym
z najgrozniejszych foliofagéw sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) (Skrzecz i in. 2019). Dane
dotyczace wystepowania barczatki sosnéwki w Europie Srodkowej w XX wieku wskazujg, ze
gradacje tego gatunku trwaly od 2 do 11lat i powtarzaly sie co 4-16 lat. Natomiast w pierwszej
dekadzie XXI wieku okres pomiedzy gradacjami ulegt skroceniu do 2-3 lat, a czas trwania
gradacji do 2-5 lat (Haynes i in. 2014; Hentschel i in. 2018). Ten wzrost cz¢stotliwosci gradacji

383



384

1. Skrzecz, K. Sikora, A. Perliniska, A. Hamera-Dzierzanowska

D. pini moze by¢ powiazany z ociepleniem klimatu, na co réwniez wskazujg obserwacje Le-
$niaka (1976a, b). Autor ten badajac wplyw czynnikéw pogodowych na dynamike gradacji
barczatki sosnéwki w Polsce stwierdzil, Ze takie czynniki, jak wyzsze $rednioroczne tempera-
tury, nizsze opady, mniejsza liczba dni z pokrywa $niezng i dluzszy okres wegetacyjny miaty
bardzo istotne znaczenie w okresleniu zasiegu wystepowania gradacji barczatki sosnowki.
Kolejnym przykladem moga by¢ szkodniki wtorne, u ktérych ocieplenie klimatu przyczy-
nia sie do zwigkszania liczby generacji w ciggu roku (Ohrn 2012). Z drugiej strony wysokie
temperatury powietrza (ponad 30°C) mogg hamowa¢ rozwoj owaddw poprzez ograniczenie
ich plodnosci i aktywnosci zerowej (Christiansen, Bakke 1968; Wermelinger, Seifert 1998).
Ekstremalne temperatury powietrza moga wplywac na liczebnos¢ owadéw réwniez posred-
nio, np. poprzez ograniczenie aktywnosci biologicznej wrogéw naturalnych owadéw, w tym
przede wszystkim chorobotwoérczych bakterii, wiruséw, grzybdw i nicieni (Lacey i in. 2015).
Natomiast diugotrwate susze i deficyt wody w glebie wplywaja na owady réwniez poprzez
obnizenie kondycji zdrowotnej roélin zywicielskich (Allen i in. 2010). Takze patogeny korze-
ni drzew oraz saprotrofy rozkladajace drewno lepiej rozwijaja sie przy wyzszej temperatu-
rze gleby (Sierota, Malecka 2016). Systemy korzeniowe uszkodzone przez susze lub wskutek
huraganowych wiatrow staja sie ,wrotami” infekcji dla patogenéw grzybowych inicjujacych
wieloetapowy proces chorobowy drzewostandw, czesto konczacy si¢ ich zamarciem, w czym
wspoluczestniczg szkodliwe owady (Mykhayliv, Sierota 2010).

Dlugofalowe susze panujgce w ostatnich dekadach, byly jednym z wazniejszych czynni-
kéw, ktore wyzwolily na potudniu Polski wielkopowierzchniowy proces zamierania §wierczyn.
Natomiast susza w 2015 r. w polaczeniu z ekstremalnie wysokimi temperaturami powietrza
spowodowala raptowne obnizenie si¢ poziomu wod gruntowych, zwlaszcza na siedliskach
lasowych, co spowodowato ostabienie drzewostanéw sosnowych (Skrzecz, Perlinska 2018).
Stres wynikajacy z zakldcen w gospodarce wodnej przyczynit si¢ réwniez do ostabienia drze-
wostandw lisciastych, zwtaszcza debowych. Najprawdopodobniej dlugotrwale susze zainicjo-
waly rozwdj choroby infekcyjnej jesionéw na terenie calego kraju (Kowalski 2007). Ponadto
ocieplenie klimatu zwigksza prawdopodobienstwo pojawienia si¢ w kraju nowych gatunkéw
szkodnikéw i patogendw grzybowych typowych dla obszardw o wyzszych temperaturach po-
wietrza, ktérych wystepowanie moze miec¢ charakter inwazyjny.

Do najbardziej aktualnych probleméw ochrony lasu wynikajacych z ocieplania si¢ klimatu
zaliczy¢ mozna:

— przeciwdzialanie zagrozeniom powodowanym przez owady i patogeny na terenach klesk
wielkopowierzchniowych oraz w ostabionych drzewostanach iglastych i liSciastych,

— zmiany jakos$ciowe i ilo§ciowe w zgrupowaniach szkodliwych owadéw lesnych i patoge-
néw grzybowych, w tym cyklicznie pojawiajace si¢ gradacje foliofagdw sosny P. sylvestris,

a takze wzrastajacy udzial zgrupowan owadéw kambio- i ksylofagicznych w zamieraniu

drzewostandw iglastych i lisciastych,

— uaktywnienie sie i postepujaca dyspersja jemioly pospolitej (Viscum album subsp. austria-

cum) w drzewostanach sosnowych i jodlowych (Abies alba Mill.).
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3. Rola integrowanej ochrony lasu w ograniczaniu szkéd
powodowanych przez owady i patogeny drzew le$nych

Tylko dzieki aktywnej ochronie i odpowiedzialnej gospodarce lesnej, zagrozenia laséw przez
czynniki biotyczne nie majg charakteru tak wielkopowierzchniowego, jak miato to miejsce
jeszcze w latach 90. ubieglego wieku (Sukovata 2022). Jednak utrzymujace sie zagrozenie drze-
wostanow wymaga ciaglego doskonalenia i wdrazania nowych metod w ramach integrowanej
ochrony lasu przed szkodliwymi organizmami. W opracowaniu zostang przedstawione tylko
najwazniejsze dzialania z tego zakresu, wdrozone w ostatnim dwudziestoleciu. Przykladem
jest zwigkszenie roli i wlaczenie do praktyki szeregu dziatan profilaktycznych. Sg to dzialania
m. in. z zakresu hodowli, uzytkowania oraz ochrony lasu, zmierzajace do zwigkszenia odpor-
nosci lasu na czynniki biotyczne, w tym pozostawianie martwego drewna (drzewa stojace
ilezanina), drzew dziuplastych oraz biocenotycznych, a takze ksztaltowanie stref ekotonowych
w celu utrzymania zwigkszonej réznorodnosci gatunkowej organizmow, szczegélnie wrogow
naturalnych szkodliwych owadéw.

Mimo, ze zasada integracji metod ochronnych jest nadrzedna i wynika z aktualnego pra-
wodawstwa UE, to jednak obecnie musimy patrze¢ na to zagadnienie troch¢ w inny sposéb.
Tempo zachodzacych zmian w $rodowisku lesnym wskutek zmian klimatu nie pozwala na
ograniczenie sie jedynie do dziatan profilaktycznych. Nieprzewidywalnos¢ tych zmian stawia
lesnikéw przed nowymi wyzwaniami takimi, jak koniecznos¢ ciaglego doskonalenia przede
wszystkim metod monitorowania stanu ekosystemdéw lesnych. Doskonalenie to przebiega
dwukierunkowo. Pierwszy kierunek obejmuje badania dotyczace biologii i ekologii owadow
oraz wplywu czynnikéw biotycznych (np. wrogowie naturalni, wspotwystepowanie innych
gatunkow owadow, patogenow grzybowych) i abiotycznych na zmiany liczebnosci i dyspersje
owadow. Wiedza ta pozwala na bezposrednia detekcje owadéw w srodowisku lesnym (liczenie
owadow w glebie, $cidlce i drzewostanie) oraz detekcje posrednia poprzez odlowy owadow
do réznego rodzaju putapek z atraktantami, w tym feromonami agregacyjnymi i ptciowymi.
Caly czas trwajg prace, zaréwno naukowe, jak i wdrozeniowe zmierzajace do optymalizacji
juz stosowanych oraz wprowadzania nowych metod poszukiwania pierwotnych szkodnikéw
sosny. Przykladem sg badania majace na celu udoskonalenie metod prognozowania zagroze-
nia lasu przez szkodliwe owady na podstawie wynikow jesiennych poszukiwan i obserwacji
motyli samic. W wyniku tych badan udato si¢ opracowac¢ kryteria potencjatu gradacyjnego dla
strzygoni choinéwki Panolis flammea (Den. & Schift.), poprocha cetyniaka Bupalus piniarius
(L.), brudnicy mniszki Lymantria monacha (L.) i barczatki sosnéwki (D. pini) na podstawie
parametrow populacyjnych (liczebnos¢, przezywalnos¢, udziat samic) oraz osobniczych (ptod-
no$¢, wymiary poczwarek, dtugos¢ skrzydet motyli) (Sukovata 2015). W 2017 r. zakonczyty sie
badania dotyczace opracowania metody prognozowania zagrozenia drzewostanéw debowych
przez wazniejsze gatunki owadow lisciozernych (Sukovata i in. 2022). Stwierdzono, ze gtéwny-
mi sprawcami defoliacji deboéw w badanych obiektach byty larwy miernikowcow, w tym pie-
dzik przedzimek Operophtera brumata (L.) i zimowek bialoplam Agriopis leucophaearia (Den.
& Schiff.). Sposrdd réznych testowanych metod oceny liczebnosci tych foliofagéw, najlepsza
skutecznos$cig cechowaly si¢ putapki kotnierzowe instalowane na pniach drzew. W wyniku tych
badan ustalono réwniez zalozenia metodyczne pozwalajgce na ocene zagrozenia drzewosta-
néw debowych przez foliofagiczne miernikowce z wykorzystaniem putapek kolnierzowych.
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W latach 2013-2016, we wspotpracy z Instytutem Chemii Fizycznej PAN, wykonano bada-
nia zmierzajgce do udoskonalenia syntetycznego odpowiednika feromonu piciowego barczat-
ki sosnéwki oraz okreslenia mozliwosci jego wykorzystania w ochronie lasu. Wykorzystujgc
najnowsze techniki analityczne okreslono sklad mieszaniny feromonowej wydzielanej przez
samice barczatki. Na tej podstawie opracowano i wyprodukowano dyspenser zawierajacy syn-
tetyczny odpowiednik feromonu, a takze wytypowano optymalny typ pulapki feromonowej
i wysokos¢ jej zawieszenia (Rudzinski i in. 2022).

Aktualnie, w Instytucie Badawczym Le$nictwa trwajg badania zmierzajace m.in. do opra-
cowania nowych metod monitoringu i ochrony drzewostanéw debowych przed szkodnikami
wtérnymi. Badane sg czynniki populacyjne, w tym dyspersja gléwnych szkodnikéw wtor-
nych debu pozwalajace na swobodne przemieszczanie si¢ w drzewostanie. Wyniki pozwo-
la na okreslenie strefy zagrozenia drzewostanéw debowych przez szkodniki wtdrne, a takze
zostang wykorzystane do optymalizacji metod monitoringu tej grupy owadéw. Analizowany
jest rowniez sklad gatunkowy ugrupowan bakterii patogenicznych dla debdw, ktore moga by¢
przenoszone przez owady.

Drugim kierunkiem badawczym sg dzialania zwigzane z wdrozeniem do praktyki nowo-
czesnych narzedzi, ktére wspomoga stosowane od dawna metody monitoringu i w ten sposob
ulatwiajg le$nikom szybka reakcje¢ oraz dzialanie w zakresie ochrony lasu. Sg to narzedzia,
ktére moga dostarczy¢ informacji o uszkodzonych drzewostanach i kierunkach rozprzestrze-
niania si¢ tych zjawisk, a takze pomoc w szczegdlowej inwentaryzacji zagrozonych obszardw.
Przykladem sa:

— detektory liczgce szkodniki oraz okreslajgce ich rozmieszczenie przestrzenne w uprawach

W czasie rzeczywistym,

— kamery termowizyjne i drony do okre$lania drzew zagrozonych lub zasiedlonych przez
szkodniki wtdrne,

— pulapki do zliczania owaddéw lisciozernych,

— drony do aplikacji srodkéw ochrony roslin.

W oceng zagrozenia drzewostandw wpisuja si¢ rowniez wszelkie dziatania zmierzajace
do prognozowania wystepowania szkodnikéw i choréb grzybowych drzew lesnych. Od wielu
lat w Instytucie Badawczym Lesnictwa trwaja prace nad modelami do $rednioterminowego
(do 5 lat) prognozowania wystepowania szkodnikoéw lisciozernych na podstawie danych me-
teorologicznych (Sukovata 2025). Prognozy $rednioterminowe maja istotne znaczenie przy
planowaniu zabiegéw ochronnych.

Utrzymujace si¢ zagrozenie drzewostanéw wymaga ciaglego doskonalenia i wdrazania
nowych metod redukgji liczebnosci owadéw powodujacych gospodarcze szkody w lasach.
Wyraznym tego przykladem jest wprowadzanie do praktyki nowych srodkéw ochrony roslin
bardziej bezpiecznych dla srodowiska lesnego, w tym preparatéw biologicznych. Zasady inte-
growanej ochrony roslin podkreslajg znaczacy udziat metod biologicznych z uzyciem biopre-
paratéw opartych na organizmach chorobotworczych dla owaddw lub konkurencyjnych dla
patogenéw drzew lesnych. Badania dotyczace biologicznych metod w ochronie lasu pozwolity
na zgromadzenie ogromnego zasobu wiedzy na temat organizméw patogenicznych, paso-
zytniczych i drapieznych, mogacych bezpiecznie i skutecznie ograniczac¢ populacje waznych
gospodarczo owadow. Niestety, obserwowany brak przeniesienia wynikéw prac laboratoryj-
nych do warunkéw polowych skutkuje tym, ze jak do tej pory wylgcznie preparaty oparte
na bakterii Bacillus thuringiensis (Bt) znalazly zastosowanie w praktyce ochrony lasu przed



Zagrozenia trwatosci lasu przez czynniki biotyczne wynikajgce ze zmian klimatu

owadami z rz¢du Lepidoptera (Skrzecz i in. 2023). Dlaczego wiec metody biologiczne, cho¢
majg pierwszenstwo przed innymi metodami, majg nadal bardzo ograniczony udziat w prak-
tyce ochrony lasu? Odpowiadajac na to pytanie nalezy podkresli¢, ze lasy charakteryzuja sig
niezwykla ztozonoscia proceséw biocenotycznych, co odrdznia je od agrocenoz. Gradacje
owadow, choroby drzew, zamieranie drzewostandw s3 przykladami zjawisk kompleksowych
pojawiajacych si¢ w wyniku kombinacji réznych czynnikéw biotycznych i abiotycznych. Stad
opracowanie metod z wykorzystaniem wrogdw naturalnych (drapiezcdw, pasozytéw oraz
mikroorganizméw chorobotwoérczych) w ograniczaniu liczebnosci owaddw lesnych jest nie-
zwykle trudne. Nalezy jednak podkresli¢, ze Lasy Panstwowe wykorzystujg biopreparaty Bt
od 30 lat, a ich udzial w agrolotniczych zabiegach ograniczania foliofagéw drzew lesnych
systematycznie wzrasta (Matyjaszczyk i in. 2019).

Przy omawianiu kierunkéw rozwoju metod ochrony lasu z wykorzystaniem $rodkow
ochrony roélin nalezy zwroci¢ uwage na rozwijany szczegolnie w rolnictwie trend precyzyj-
nej ochrony roélin polegajacy na stosowaniu preparatow w ilo$ci zaleznej od nasilenia szkod
w uprawie. Takie podej$cie wymaga identyfikacji zdrowotnego statusu roélin, a nastepnie
precyzyjnego pozycjonowania i mapowania szkéd na powierzchni chronionej z wykorzysta-
niem najnowoczesniejszych technologii w postaci satelitarnej lub naziemnej nawigacji maszyn
iurzadzen. Wydaje sig, ze tego typu podejscie w ochronie lasu powinno w przysztosci znalezé
zastosowanie przede wszystkim w uprawach lesnych, ktdre najbardziej sg zblizone do upraw
rolniczych. Nalezy rowniez przypomnie¢, ze systemy informacji przestrzennej umozliwiajace
precyzyjna aplikacje srodkdéw ochrony roélin sg od wielu lat powszechnie stosowane w agro-
lotniczych zabiegach ochrony lasu przed szkodnikami lisciozernymi.

4. Organizmy kwarantannowe i inwazyjne gatunki obce

W obliczu postepujacych zmian klimatu roé$nie presja na europejskie lesnictwo, ktére musi
mierzy¢ si¢ z coraz wigkszym zagrozeniem ze strony organizmoéw szkodliwych, w tym agro-
fagéw kwarantannowych i inwazyjnych gatunkéw obcych (Klapwijk i in. 2016). Z uwagi na
skale zagrozen oraz znaczenie sektora produkcji roélinnej, Unia Europejska wprowadza coraz
bardziej rygorystyczne przepisy fitosanitarne, by chroni¢ swoje zasoby przyrodnicze i gospo-
darcze ale takze funkcje pozaprodukcyjne, gtéwnie spoteczne.

Podstawg obecnych dzialan prawnych sa dwa rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady UE: nr 2016/2031 oraz nr 2017/625. Pierwsze z nich okresla $rodki ochronne przed
agrofagami oraz okresla m. in. zasady importu i obrotu materialem roslinnym, drugie reguluje
fitosanitarne kontrole urzedowe. Uzupelnieniem tych przepiséw jest rozporzadzenie wyko-
nawcze Komisji UE 2019/2072 (z p6zn. zm.), ktdre zawiera aktualizowany na podstawie badan
naukowych spis agrofagéw kwarantannowych. W Polsce przepisy te wdrozono poprzez dwie
ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. ,,O ochronie roélin przed agrofagami oraz o Panstwowej Inspek-
cji Ochrony Roslin i Nasiennictwa”. Wéréd wyszczegdlnionych w rozporzadzeniach i ustawach
agrofagdw kwarantannowych, na szczegélng uwage zastuguja tzw. agrofagi priorytetowe — 20
najgrozniejszych patogenow i szkodnikéw, ktorych zadomowienie sie na terytorium krajow
Unii Europejskiej moze spowodowac najbardziej dotkliwe skutki gospodarcze, spoteczne lub
srodowiskowe. W tej grupie znalazty sie gatunki o istotnym znaczeniu dla lesnictwa: Xylella
fastidiosa, Agrilus anxius, A. planipennis, Anoplophora chinensis, A. glabripennis, Aromia bun-
gii, Bursaphelenchus xylophilus, Dendrolimus sibiricus i Popillia japonica. Zgodnie z przepisami
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oraz na podstawie opracowan, tzw. planéw awaryjnych, panstwa czlonkowskie sg zobowigzane
do monitorowania i zwalczania tych szkodnikéw. Ich pojawienie si¢ moze bowiem skutko-
wa¢ nie tylko stratami ekonomicznymi, ale i trwalym naruszeniem réwnowagi ekosystemow
le$nych. W razie wykrycia agrofaga kwarantannowego, przepisy przewiduja szereg srodkow
zaradczych, takich jak obowigzek zgloszenia do wlasciwego terytorialnie inspektora PIORIN,
poinformowanie spoleczenstwa, zwalczanie szkodnika wraz z roslinami przez niego porazo-
nymi w wyznaczonej strefie (o $rednicy nawet kilku kilometréw) a nawet zakaz uzytkowania
gruntu do celéw lesnych. Dodatkowo, w przypadku niektorych organizmoéw (np. wegorka
sosnowca czy opietka jesionowego), obowigzuja specjalne rozporzadzenia regulujagce metody
ich zwalczania.

Niestety, mimo rozbudowanego systemu przepisow i kontroli, realne zagrozenie fito-
sanitarne dla laséw nadal istnieje. Globalizacja handlu, zmiany klimatu i niedoskonato$ci
w egzekwowaniu przepisdw sprawiajg, ze skuteczno$¢ ochrony fitosanitarnej zalezy w duzej
mierze od wspotpracy miedzynarodowej, szybkiego reagowania oraz edukacji stuzb le$3nych
i spoteczenstwa. Zrédtem rozprzestrzeniania sie organizméw kwarantannowych sg nie tylko
rosliny i ich fragmenty, w tym kora, stroisz, sadzonki czy surowiec drzewny, ale takze drew-
niane opakowania i maszyny uzywane w lesnictwie. Miedzynarodowe Normy dla Srodkéw
Fitosanitarnych (ISPM 15) nakladaja obowigzek odpowiedniego przygotowania (fumigacja
lub obrébka cieplna) drewnianych materialdw opakowaniowych, aby zapobiec przenoszeniu
szkodnikow (Green i in. 2023).

Zréwnowazona ochrona lasow przed agrofagami wymaga nie tylko dostosowania sie do
obowigzujacych norm prawnych, ale réwniez aktywnej roli wszystkich uczestnikow tancucha
lesno-drzewnego - od importeréw po lesnikéw. Niewatpliwie wazna jest réwniez rola spote-
czenstwa, Swiadomego zagrozenia ze strony agrofagéw kwarantannowych. Tylko kompleksowe
dziatania mogg uchroni¢ lasy przed introdukcja oraz negatywnymi skutkami zadomowienia
i rozprzestrzenienia sie groznych organizmoéw szkodliwych.

5. Podsumowanie

— Oddzialywanie zmian klimatu obniza kondycje zdrowotng drzewostanow, ktdre s ma-
sowo atakowane przez owady, zwlaszcza szkodniki wtdrne, lub zasiedlane przez patogeny
drzew. Zagrozenie drzewostanow wymaga ciagtego doskonalenia i wdrazania nowych
metod w ramach integrowanej ochrony lasu oraz adaptacji tej strategii do zmieniajacych
sie warunkow srodowiskowych.

— W integrowanej ochronie lasu priorytetem sg dziatania profilaktyczne, przede wszystkim
z zakresu hodowli, uzytkowania oraz ochrony lasu, zmierzajace do zwigkszenia odporno-
$ci lasu na oddziatywanie owaddéw i patogendw drzew.

— Waznym elementem integrowanej ochrony lasu jest wielostopniowa ocena zagrozenia
lasu przez organizmy szkodliwe, ktdra jest systematycznie dostosowywana do aktualnych
warunkow srodowiskowych. Rozwijane sa badania naukowe i prace wdrozeniowe zmie-
rzajace do optymalizacji juz stosowanych oraz wprowadzania nowych metod i narzedzi
wykorzystywanych do monitoringu wymienionych organizméw. Sg to narzedzia m.in. wy-
korzystywane w teledetekcji obszaréw lesnych, ktore moga dostarczy¢ informacji o uszko-
dzonych drzewostanach i kierunkach rozprzestrzeniania si¢ tych zjawisk, a takze pomoc
w szczegdlowej inwentaryzacji zagrozonych obszaréw. Ponadto, w Instytucie Badawczym
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Le$nictwa trwajg prace nad modelami do $rednioterminowego (do 5 lat) prognozowania
wystepowania szkodnikow lisciozernych na podstawie danych meteorologicznych.

- Utrzymujace si¢ zagrozenie drzewostanéw wymaga ciaglego doskonalenia i wdrazania
nowych metod redukgji liczebnosci owadéw szkodliwych. Wyraznym tego przykladem
jest wprowadzanie do praktyki nowych srodkéw ochrony roslin bardziej bezpiecznych dla
srodowiska lesnego, w tym preparatéw biologicznych.

— W obliczu zmian klimatu i globalizacji ro$nie zagrozenie dla laséw ze strony szkodli-
wych organizméw, w tym gatunkéw inwazyjnych i agrofagéw kwarantannowych. Mimo
wprowadzenia licznych przepisdéw i systemow kontroli, skuteczna ochrona laséw wymaga
wspolpracy podmiotéw profesjonalnych na szczeblu krajowym i miedzynarodowym oraz
szeroko pojetej edukacji wszystkich uczestnikow sektora le$nego i spoleczenistwa. Diugofa-
lowe utrzymanie zdrowotnosci ekosystemow lesnych zalezy od zintegrowanego podejscia
taczacego dziatania prawne, organizacyjne i naukowe.
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Generalnego Laséw Panstwowych

1. Wstep

Wyrazne zmiany §rodowiskowe, szczegdlnie widoczne w postaci zmniejszonych opadow
zimowych oraz ich nierownomiernego rozktadu w ciggu roku - z najwiekszym deficytem
w okresie wegetacyjnym - staja si¢ coraz bardziej odczuwalne. W potaczeniu z rosngcymi
temperaturami prowadzi to do wystepowania suszy, oslabienia kondycji drzew oraz zwigk-
szonej podatnosci na negatywne zjawiska atmosferyczne i choroby. Postepujace zmiany kli-
matyczne sprawiajg, ze dotychczasowe metody prowadzenia gospodarki le§nej wymagaja
przemyslanej modyfikacji i dostosowania do nowych realiow. Wychodzac naprzeciw zmia-
nom klimatu, na przelomie lat 2019/2020 Zarzadzeniem 45 Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych z dnia 17 wrzesnia 2019 roku zostat powotany zespot zadaniowy do opraco-
wania kompleksowego programu przeciwdziatania procesom zamierania lasow w Polsce
oraz podjecia dziatan mitygacyjnych w perspektywie do 2030 roku. Wynikiem pracy zespotu
bylo wypracowanie szeregu rozwigzan, ktére majg prowadzi¢ do ksztaltowania bardziej od-
pornych i stabilnych drzewostandow i ekosystemow lesnych. Obok zmian srodowiskowych
postepuja takze zmiany zachodzace w spoteczenstwie polskim. Wraz ze wzrostem zamoz-
nosci spoleczenstwa i zaspokojeniem podstawowych potrzeb bytowych, coraz wigcej osob
zaczeto opuszczaé miasta, osiedlajac si¢ ponownie na obszarach mniej zurbanizowanych.
Wypoczynek na tonie natury zyskat na popularnosci, stajac si¢ waznym elementem stylu zy-
cia. Dzigki temu spoteczenstwo polskie czgsciej obcuje z przyroda i jednoczesnie ma okazje
bezposrednio obserwowac zachodzace w lasach zmiany. Zjawisko to sprawito, ze dotych-
czasowe praktyki gospodarki lesnej, takie jak np. zreby, sktadowanie drewna przy drogach
czy koleiny powstajace podczas zrywki - zaczety budzi¢ sprzeciw spoteczny. W zwigzku
z tym zasady prowadzenia gospodarki lesnej w poblizu miast i skupisk ludzkich wymagaty
modyfikacji. Dostrzegajac zmiany w oczekiwaniach spolecznych, rozpoczeto modyfikacje
dotychczasowych metod gospodarowania w lasach. W dniu 5 grudnia 2023 roku z terminem
obowigzywania od dnia 1 stycznia 2024 roku (Znak spr.: ZG.7002.2.2023) Zarzadzeniem
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nr 108 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych wprowadzono do praktyki kolejna, juz
dziesiata edycj¢ Zasad Hodowli Lasu.

2. Ewolucja zasad hodowli lasu

Opracowanie nowej koncepcji Zasad Hodowli Lasu opieralo si¢ na wykorzystaniu wiedzy
naukowej popartej badaniami oraz dotychczasowej, dlugoletniej praktyki hodowlanej trwa-
jacej od 100 lat istnienia Lasow Panstwowych (Drozdowski, Rostek 2024). Zasady Hodowli
Lasu zostaly uaktualnione do nowych realiéw gospodarowania w tym zmian $rodowiskowych
i przemian spotecznych. Zasady nie sa ramowg instrukcja, lecz zbiorem kierunkowych wy-
tycznych, ktdre pozostawiaja znaczng swobode decyzyjna gospodarzom lasu. To wlasnie oni
najlepiej znaja specyfike obszaru ktérym zarzadzaja i dysponuja praktycznymi obserwacjami
dynamiki lasu. Zasady Hodowli Lasu kladg nacisk na obserwacje proceséw przyrodniczych
iich integracje z dzialaniami gospodarczymi wykonywanymi w drzewostanach. Dotyczy to
zaréwno odnowien (przez sadzenie, siew lub samosiew), wykorzystania proceséw sukcesyj-
nych, jak i pielegnacji drzewostanéw. Kluczowe znaczenie ma tu odpowiednie planowanie
obejmujace m.in. dobér sktadu gatunkowego oraz wybdr optymalnej w danych warunkach
$rodowiskowych lub uwarunkowaniach spotecznych metody odnowienia lub zalesienia danej
powierzchni.

3. Wykorzystanie potencjatu natury

W celu zwigkszenia réznorodnosci biologicznej i trwalosci lasu, w ramach trwale zréwno-
wazonej i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej, w polskich lasach od kilku dekad stosuje sig
zasade pdlnaturalnej hodowli lasu wykorzystujac zaréwno efekty proceséw naturalnych, jak
i dzialania ksztaltujace las w sposob gospodarczy. Koncepcja ta opiera si¢ na wspieraniu na-
turalnych procesdéw, takich jak odnowienia naturalne, przebudowa sktadu gatunkowego drze-
wostandw oraz wzmacnianie réznorodnosci i stabilnosci lasu, m.in. poprzez wprowadzanie
dolnych warstw drzewostanu, w tym drugiego pietra lasu (Bernadzki 1993, 1995, 2000). Patrzac
retrospektywnie, mozna stwierdzi¢, ze od momentu implementacji tej koncepcji, stata si¢ ona
trwalym elementem realizacji zréwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki lesnej. Potwier-
dzaja to wyniki, m.in. obecnie wskazniki réznorodnosci, udzialu martwego drewna, udziatu
odnowien naturalnych, ktére osiagaja znacznie wyzsze wartosci (GUS 2023), niz pierwotnie
zaktadano na poczatku wdrazania tego podejscia.

Podstawy gospodarki lesnej blizszej naturze zostaly opracowane juz w 1880 roku przez
Karla Gayera, profesora hodowli na Uniwersytecie w Monachium (Gayer 1880, 1886). Juz
w tamtym okresie podkreslano istote ksztalttowania drzewostanéw mieszanych, preferowanie
odnowien naturalnych, pielegnowanie siedliska i zapasu, zabezpieczenie trwatosci produkeji,
uwzglednianie réznorodnosci funkeji lasu z wyszczegdlnieniem funkeji ochronnych. W péz-
niejszym czasie koncepcja ta ewoluowala i znalazta wielu propagatoréw (O’Hara 2016), w Pol-
sce koncepcja ta byta okreslana takze mianem poéinaturalnej hodowli lasu (Bernadzki 1993).

W polskiej koncepcji péinaturalnej hodowli lasu opracowano szereg zasad, ktére do dnia
dzisiejszego przys$wiecaja hodowli lasu. Jedng z wiodacych zasad péinaturalnej hodowli lasu
jest rozproszenie ryzyka hodowlanego (Bernadzki 1993). Jest to zbidr regut, ktorych przestrze-
ganie powoduje, iz las staje si¢ bardziej odporny, a tym samym mniej podatny na niekorzystne
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zjawiska biotyczne, czyli czynniki pochodzenia biologicznego oraz abiotyczne spowodowane
zmieniajacymi sie warunkami klimatycznymi. Pierwszym krokiem jest dostosowanie sktadu
gatunkowego do warunkoéw siedliskowych, czyli dobér odpowiednich gatunkéw drzew do
zyznodci i charakterystyki siedliska leSnego. O rozproszeniu ryzyka w odniesieniu do skfadu
gatunkowego méowimy wowczas, gdy obok gatunkéw gtéwnych, odpowiednich dla danego
siedliska i tworzacych przyszly drzewostan, wprowadza si¢ gatunki domieszkowe. Nie beda
one dominowa¢ w dojrzalym lesie, lecz bedg pelni¢ istotne funkcje uzupetniajace - zaréwno
ekologiczne, ochronne, jak i krajobrazowe. Przy doborze gatunkéw do odnowien oraz pla-
nowaniu typoéw drzewostanéw zaproponowano wykorzystanie potencjalnych zasiegdéw wy-
stepowania gléwnych gatunkéw lasotworczych drzew w Polsce w gradientach poziomych jak
i pionowych oraz prognozowanych kierunkéw zmian tych zasiegéw zwiazanych ze zmianami
klimatycznymi potwierdzonych badaniami naukowymi (Lukaszewicz i in. 2015). Ponadto,
wdrozono nowe podejscie do okreslania typéw drzewostanu nie tylko na podstawie poten-
cjalnej roslinnosci w danych warunkach siedliskowych, ale takze z wykorzystaniem stadiow
rozwojowych lasu — pionierskiego i przej$ciowego — co daje mozliwo$¢ wykorzystania tzw.
dynamicznego spojrzenia na typ drzewostanu, ktéry moze si¢ zmienia¢ w czasie. Takie po-
dejscie daje takze wigksza mozliwos$¢ wykorzystania gatunkéw wezesnosukcesyjnych, nowych
kombinacji w skfadach gatunkowych drzewostanu, faczenia gatunkéw wezesnosukcesyjnych
z péznosukcesyjnymi opartych na teorii sukcesji lasu, czyli naturalnego procesu zmian za-
chodzacych w skladzie gatunkowym i strukturze lasu w czasie (Bielak i in. 2025). Generuje to
wiekszg roznorodnos¢ gatunkowsy, a tym samym wiekszg stabilnos¢ drzewostandéw. W tym
celu wdrozono alternatywne metody zakladania upraw debowych - niepelnej powierzchni,
opisane w paragrafie trzynastym Zasad. W obecnych Zasadach Hodowli Lasu uelastyczniono
takze mozliwos¢ doboru typow drzewostanu przez zwiekszenie ich liczby i zakresow udzialu
gatunkow, ktdre zalaczono w tabeli nr 3 (ZHL 2024). Dodatkowo wprowadzono mozliwo$é
zastosowania tzw. kulturowych typdw drzewostanu umozliwiajacych przyktadowo prowadze-
nie drzewostanow sosnowych na siedliskach eutroficznych (np. sosna taborska) lub gatunkéw
obcych takich jak, np. robinia akacjowa w regionach, gdzie historycznie wykorzystywano ten
gatunek jako zrodlo drewna na konstrukcje drewniane przy uprawie winogron.

Istotnym czynnikiem w rozpraszaniu ryzyka hodowlanego jest réwniez unikanie schema-
tyzmu, ksztaltowanie ztozonej budowy drzewostanéw, ktore dawniej ze wzgledow organizacji
pracy i efektow ekonomicznych charakteryzowaly si¢ uproszczona strukturg i byly zubozone
gatunkowo. W nowelizacji Zasad Hodowli Lasu wdrozono liczne modyfikacje rebni m.in.
w rebniach zfozonych wydluzono okresy odnowienia, zmianom ulegty elementy rebni stuza-
ce spowalnianiu zmian krajobrazu lesnego, wyodrebniono dwie formy rebni przerebowych,
wprowadzajac nowa forme w postaci rebni kepowo-przerebowej mogacej znalez¢ zastosowanie
w drzewostanach mieszanych sktadajacych si¢ nie tylko z gatunkdéw cienioznosnych ale takze
z domieszkami gatunkéw polcienistych, a takze gatunkéw $wiattozadnych (ZHL 2024).

W trakcie odnawiania lub przebudowy drzewostandéw z wykorzystaniem cie¢¢ gniazdo-
wych, szczegolnie na zyznych siedliskach, umozliwiono odnawianie gniazd wigcej niz jednym
gatunkiem, urozmaicenie odnowienia na gniezdzie o gatunki domieszkowe i biocenotyczne,
a takze wykorzystanie gniazd dla gatunkéw biocenotycznych o walorach produkcyjnych takich
jak czere$nia ptasia, klon jawor, lipa drobnolistna, ktore wzbogacaja srodowisko dla dzikich
owaddw zapylajacych (ZHL 2024). Wybierajac gatunki domieszkowe zalecono zwracanie
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uwagi na spelnianie przez nie dodatkowych funkeji w postaci ich atrakcyjnosci dla owadow
zapylajacych, mozliwos¢ tworzenia remiz dla organizmoéw wspierajacych obieg materii w lesie
poprzez jej przyspieszony rozktad tworzac odpowiednie warunki bytowania, np. dla ptakéw
i mréwek. W przypadku gatunkéw domieszkowych, w szczegélnosci biocenotycznych i nek-
tarodajnych, zalecono ich wprowadzanie w formach zmieszania drobnokepowej i kepowej,
a takze rzedowej i pasowej przy drogach i obiektach liniowych w lesie. Cennymi domieszkami
sg rowniez gatunki, ktore obecnie sg gatunkami rzadkimi, jak np. cis czy jarzab brekinia. Lasy
Panstwowe z wymiernym skutkiem prowadza programy ponownego wprowadzania do lasu
gatunkoéw rzadkich, np. cisa wprowadzono w liczbie 734 298 sztuk na powierzchni 358 ha,
w latach 2006-2025 na podstawie Zarzadzenia nr 29 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwo-
wych z dnia 30.06.2006 r. Dzigki dziataniom Laséw Paniistwowych cis z gatunku wystepujacego
pod ochrong $cista zmienil kategorie na gatunek pod ochrong cz¢sciows i nie jest obecnie
zagrozony wyginieciem.

Na ubogich siedliskach, w drzewostanach zdominowanych przez gatunki iglaste, wpro-
wadzenie domieszki gatunkdow lisciastych, np. w postaci podszytéw, przyczynia sie do wzbo-
gacenia siedliska. Dzieje si¢ tak dzigki zwigkszonemu opadowi lici, ktory prowadzi do na-
gromadzenia materii organicznej w wierzchnich warstwach gleby. Z czasem materia ta ulega
rozkladowi, poprawiajac wlasciwosci siedliska. Dobrymi gatunkami podszytowymi sg graby
i buki, ktére znosza ocienienie drzewostanu gléwnego. Obecnie corocznie w Lasach Panstwo-
wych wprowadza si¢ na powierzchni okoto kilkuset hektaréw nowe podsadzenia w postaci
podszytoéw, w roku 2024 bylo to okoto 423 ha.

4. Odnowienia z sadzenia i odnowienia z samosiewu

Udziat odnowienia naturalnego to réwniez jeden z wymiernych wskaznikéw poéinaturalnej
hodowli lasu. Corocznie w lasach wprowadza sie ,,nowe pokolenie lasu” na powierzchni okoto
60 tys. ha (ryc. 1), czyli nieznacznie wigcej niz powierzchnia miasta stolecznego Warszawy.
Przy realizacji odnowien i zalesien na terenie Laséw Panstwowych uwzgledniane s3 regionalne
uwarunkowania przyrodnicze. W procesie odnawiania stosuje sie takze szereg bardziej ztozo-
nych dokumentdw, ktdre okreslajg regionalizacje nasienng oraz warunki siedliskowe, sprzyja-
jace odnowieniu. Te ostatnie majg kluczowe znaczenie przy wyborze gatunkéw do ponownego
wprowadzenia poprzez sadzenie lub samosiew, a takze przy ocenie udatnosci odnowien.

W ostatnich latach udziat odnowien naturalnych w stosunku do odnowien realizowanych
przez sadzenie utrzymuje si¢ na poziomie okoto 18% wszystkich odnowien i zalesien. Dla
poréwnania - w 2021 roku wynidst on 17%, podczas gdy przed rokiem 2010 oscylowal wokét
5-7%, a w latach 80. XX wieku siegat zaledwie 3% (ryc. 2). W Polsce definicja odnowien na-
turalnych jest dos¢ restrykcyjna, gdyz odnowieniem naturalnym nazywamy to co wyksztalcita
»Sama natura” przy koniecznosci spetnionych wymogéw odpowiedniego pokrycia i jakosci
hodowlanej drzew.

W niektérych krajach Europy za odnowienie naturalne uznaje si¢ drzewostan, ktdory zostat
odnowiony przy uzyciu materiatu rozmnozeniowego pochodzacego z danego obszaru, nawet
jesli sadzonki wyhodowano w szkétkach. W Lasach Panstwowych taki sposob odnawiania
nazywany jest odnowieniem sztucznym (Raport FAO 2022).
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Odnowienia naturalne i zalesienia na tle odnowien i zalesiert ogétem w latach
g 1900-2024
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Rycina 1. Struktura odnowien naturalnych i zalesiei na tle odnowien ogétem. Zrédto: dane
DGLP
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Rycina 2. Wzrastajacy udzial odnowien naturalnych w Lasach Paiistwowych na przestrzeni
lat 1985-2024. Zr6dto: dane DGLP

Powierzchnia okoto 18% odnowien samosiewnych to bardzo dobry wynik, ktéry przekta-
da sie na okolo 12 tys. ha. W Polsce odnowienia naturalne powinny by¢ stosowane wszedzie
tam, gdzie drzewostan macierzysty, z ktérego ma pochodzi¢ samosiew, jest pelnowartosciowy,
zlozony z gatunkow pozadanych na danym siedlisku, a warunki srodowiskowe umozliwiaja
uzyskanie trwalego, przyszlosciowego odnowienia naturalnego.

Istotne jest rowniez aktywne inicjowanie odnowienia naturalnego poprzez kierunkowe
i przemyslane dzialania, majgce na celu uzyskanie odnowienia o odpowiednim pokryciu
i wysokiej jakosci. Nalezy pamigtad, Ze inicjowanie naturalnych proceséw odnowienia lasu
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powinno by¢ podejmowane wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe i uzasadnione, zwlaszcza
w drzewostanach wyrdzniajacych si¢ wysoka jakoscig na tle drzewostandw sgsiadujgcych.
Podczas planowania prac odnowieniowych warto uwzglednia¢ juz istniejace naloty i podrosty
oraz wspiera¢ naturalne procesy, ktore przyczyniaja sie do zwigkszania réznorodnosci bio-
logicznej w lasach. Dyrektor Generalny Laséw Panstwowych majac na celu maksymalizacje
wykorzystania proceséw naturalnych powolat dnia 29 listopada 2024 Zesp6t do spraw nowe-
lizacji Zarzadzenia nr 58/2012 w zakresie zalecen dotyczacych uznawania, ewidencjonowania
i oceny odnowien naturalnych. Zespot ma na celu wypracowanie optymalnych metod ewiden-
cjonowania odnowien naturalnych oraz ustalenie kierunkowych wskaznikéw ilosci odnowien
naturalnych dla poszczegélnych RDLP do 2035 roku.

5. Przebudowa drzewostanow

Jednym z kluczowych wyznacznikéw realizacji zasad pdtnaturalnej hodowli lasu byta i na-
dal jest przebudowa drzewostanow, ktérych sklad gatunkowy nie odpowiada warunkom sie-
dliskowym. Kazdy gatunek drzewa ma indywidualne wymagania dotyczace zyznosci gleby,
dostepnosci wody oraz $rednich rocznych temperatur. Poniewaz w Polsce wiekszo$¢ lasow
zlokalizowana jest na ubogich siedliskach, ktdre ze wzgledu na niskg przydatno$¢ w rolnictwie
nie zostaly przeksztalcone w grunty orne, dlatego dominujgcym gatunkiem w drzewostanach
jest sosna.

Sktad gatunkowy polskich laséw w duzym stopniu determinuje sposéb prowadzenia go-
spodarki lesnej. Cho¢ coraz czgsciej do przebudowy drzewostanéw wykorzystuje si¢ rozne
rodzaje ci¢é, to na siedliskach zyznych szczegdlnie popularne sg tzw. ciecia gniazdowe. Pole-
gaja one na tworzeniu gniazd, na ktérych wprowadza si¢ gatunki lisciaste, petnigce funkcje
domieszkowa lub wspotpanujaca.

Istotng role w przebudowie drzewostandw odgrywaja takze trzebieze przerebowe i prze-
ksztalceniowe, szczegélnie te drugie daja wiele mozliwosci aby na etapie pdznej pielegnaciji
(trzebieze pdzne) tworzy¢ warunki do rozwoju podokapowych odnowien zaréwno natural-
nych jak i z sadzenia, a nawet inicjowaé procesy odnowieniowe jeszcze na etapie pielegnacji
w celu przebudowy sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu (ZHL 2024). Mozna w tym
celu nasladowac¢ cigcia odnowieniowe, np. czesciowe w przypadku podsadzen gatunkéw zno-
szacych ocienienie lub odstania¢ odnowienia naturalne gatunkéw swiattozadnych cigciami
brzegowymi stopniowo redukujac konkurencje drzew z drzewostanu gtéwnego.

Stabilnos¢ drzewostanéw mozna ksztaltowaé na podstawie cech biologicznych i wymagan
ekologicznych poszczegolnych gatunkéw drzew, a cigcia pielegnacyjne ukierunkowac¢ na sta-
bilnos¢, zywotnos¢ i trwalos¢ laséw. Zaleca sie preferowanie gatunkow i osobnikéw drzew ma-
jacych wieksze zdolnosci adaptacyjne do zmieniajacych sie warunkow srodowiska i klimatu,
okreslenie nowych kierunkéw i ich wykorzystanie w selekeji drzew lesnych oraz wprowadzanie
gatunkow biocenotycznych i miododajnych.



Zagospodarowanie lasu w swietle oczekiwan spolecznych i zmian srodowiskowych...

6. Popieranie i wykorzystanie gatunkéw lekkonasiennych
w ksztattowaniu struktury drzewostanéw

Péinaturalna hodowla lasu zaktada réwniez wykorzystanie proceséw sukcesyjnych. Na po-
wierzchniach trudnych do odnowienia (np. pedraczyska, zmrozowiska, tereny zalewowe i zde-
gradowane) odnowienia naturalne nalezy wykorzystywa¢ rowniez w przypadku niezgodnosci
z docelowymi skltadami gatunkowymi.

Szczegdlnie dotyczy to gatunkow lekkonasiennych, ktére maja zdolno$¢ szybkiego roz-
przestrzeniania si¢ i przystosowywania. Z czasem moga one stworzy¢ stadium pionierskie
drzewostanu, ktére bedzie przeksztalcane w kierunku uzyskania sktadu docelowego drze-
wostanu. Duze znaczenie w tym procesie majg gatunki lekkonasienne lisciaste takie jak brzoza
lub osika, pod ktérych ostong mozna wyprowadzi¢ gatunki, ktére w przysztosci beda odpo-
wiednie dla danych warunkow glebowych.

W hodowli lasu, w tym takze w modelu pétnaturalnym, kluczowe znaczenie majg ob-
serwacja, ,dobra znajomos¢ lasu” oraz konsekwencja w dziataniu. Wiele proceséw rozwoju
lasu trudno przewidzie¢, jednak mozna te procesy ukierunkowac i wspiera¢, aby przebiegaly
w pozadanym kierunku.

7. Rebnia retencyjna

Do wprowadzania nowego pokolenia lasu stosuje si¢ rebnie. Ze wzgledu na sposéb réznych
cigé, roznej ich powierzchni i dlugosci ich trwania wykonuje si¢ je na réznego rodzaju po-
wierzchniach dostosowanych do wymagan biologicznych gatunkéw. W Polsce, gdzie jednym
z gtéwnych gatunkow lasotworczych jest sosna zwyczajna — gatunek swiatlozadny - konieczne
jest jej odnawianie na wigkszych powierzchniach, tak aby zapewni¢ wlasciwe warunki swietlne
do jej wzrostu. W zwigzku z tym w lasach gospodarczych, gdzie sosna jest odnawiana, stosu-
je sie najcze$ciej rebnie zupelne. W Polsce powierzchnie zrebow ksztaltujg sie w przedziale
od 2 do 6 ha. Wedlug zalecen zawartych w poprzednich Zasadach Hodowli Lasu (2012) na
powierzchni zrebu pozostawialo si¢ kepy starodrzewu do naturalnego obumarcia, zajmuja-
ce nie wigcej niz 5% powierzchni zrebu, gdzie starano sie zachowa¢ warunki ,,starego lasu”
Nowelizacja Zasad z 2024 roku wprowadza zapis moéwiacy, Ze pozostawianie kep starodrze-
wu na wszystkich powierzchniach zrebowych nie jest obligatoryjne. W celu spelnienia wyzej
opisanych oczekiwan, kepy starodrzewu moga by¢ kompensowane na roznych, sgsiednich lub
rozproszonych powierzchniach zrebowych. Jednak sumaryczna powierzchnia pozostawionych
fragmentéw drzewostanu nie powinna by¢ mniejsza niz 5% powierzchni zrebow zupelnych za-
planowanych w danym dziesiecioleciu w obrebie (ZHL 2024). Pozostawione platy starodrzewu
moga stanowi¢ odrebne drzewostany (wydzielenia taksacyjne) w ktérych moga wyksztalci¢
sie pozne fazy rozwojowe lasu (starzenia, odnowienia, regeneracji, rownowagi lub rozpadu).
Nie jest konieczne pozostawienie pojedynczych drzew, ich grup i fragmentéw drzewostanu
w przypadku zagrozenia trwalo$ci lasu i bezpieczenstwa ludzi oraz zrebdw z przyczyn sanitar-
nych, zrebéw na powierzchniach mniejszych niz 1 ha i w przypadku bloku upraw pochodnych
i zachowawczych. Powierzchnie te beda na tyle duze, aby w przyszlosci mogly na nich rozwijaé
sie gatunki fauny i flory pozyteczne dla ,mlodych” powierzchni sasiadujacych. W drzewosta-
nach skladajacych si¢ gléwnie z gatunkoéw lisciastych zaleca si¢ stosowanie innych sposobéw
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cig¢ dostosowanych do ich wymagan biologicznych. Sa to gléwnie cigcia gniazdowe, brzegowe,
cze$ciowe lub przerebowe, gdzie tworzy si¢ warunki dla nowego pokolenia zgodnie z biologia
odnawianych gatunkow.

Wraz ze zmianami spolecznymi w odbiorze gospodarki lesnej i poleceniem Ministra Kli-
matu i Srodowiska, Lasy Pafistwowe przystapity do ograniczenia rebni zupelnych. Zarzadze-
niem 87/90 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z 2024 roku, w sprawie wprowadze-
nia wytycznych dotyczacych ograniczenia stosowania rebni i cie¢ zupelnych w Panstwowym
Gospodarstwie Lesnym Lasy Paiistwowe, wprowadzono rozwigzania ograniczajgce stosowanie
rebni zupelnych. Gléwnymi wytycznymi zarzadzenia s3 mozliwosci zamiany rebni zupelnej
na rebnie bardziej zfozone lub ich zmiana na forme rebni retencyjnej nazwanej réwniez za-
chowawcza, zgodna z wytycznymi blizszego naturze prowadzenia gospodarki (ang. Closer to
Nature Forestry). Brzeziecki (2024) okresla rebnie retencyjna jako niezupeing lub zachowawcza
i wskazuje jako potencjalna alternatywe dla rebni zupetnej. Koncepcja lesnictwa retencyjne-
go oznacza konieczno$¢ przesuniecia uwagi z tego co jest/powinno by¢ pozyskane, na to, co
powinno w lesie pozosta¢. Wedlug tej koncepcji powinno sie ,,zachowa¢” sumarycznie od 5
do 10% powierzchni odnawianego drzewostanu. W ramach rebni niezupelnej, drzewa, ktére
pozostaja po cigciu moga by¢ rozmieszczone pojedynczo, moga tworzy¢ platy lub moga by¢
rozmieszczone zaréwno w formie platow, jak i pojedynczych drzew. Kluczowe znaczenie ma
zaréwno ilo$¢, jak i sposdb rozmieszczenia pozostawianych elementéw strukturalnych drze-
wostanu. Fragmenty wylgczone z uzytkowania powinny stanowi¢ reprezentatywne przyktady
naturalnej zmienno$ci warunkow i struktur drzewostanowych, przyczynia¢ sie do utrzymania
ciggtodci naturalnych proceséw ekosystemowych i zachowania elementéw bioréznorodnosci,
pomagaé w zachowaniu przestrzennej facznosci biotopéw lesnych oraz petnic role naturalnych
refugiow umozliwiajacych przezycie i dyspersj¢ gatunkéw na obszarach objetych uzytkowa-
niem drzew. Lasy prowadzone rebniami retencyjnymi charakteryzujg si¢ wywazeniem inte-
resow ekonomicznych z czynnikami srodowiskowymi i spolecznymi, promujac w ten sposob
praktyki zréwnowazonego zarzadzania lasem. W lesnictwie retencyjnym celowym jest zacho-
wanie istotnych z punktu widzenia ekologii lasu struktur i organizmow, jest to szczegolnie waz-
ne na etapie odnawiania lasu (Drozdowski, Rostek 2023). Utrzymanie fragmentéw odnawia-
nego drzewostanu (struktury i organizmy) ma kilka celéw, w tym: utrzymanie i wzbogacanie
ustug ekosystemowych oraz zapewnienie réznorodnosci biologicznej, zwigkszenie akceptacji
spotecznej dla pozyskiwania drewna i mozliwosci szeroko rozumianego uzytkowania lasu
w przysztosci (McDermott i in. 2010), wzbogacanie struktury i sktadu gatunkowego nowej
generacji lasu (Franklin i in. 1997), osiagniecie czasowej i przestrzennej ciaglosci kluczowych
elementow siedliska i procesow, w tym tych potrzebnych zaréwno dla gatunkéw wezesno- jak
i péznosukcesyjnych (Bauhus i in. 2009; Gustafsson i in. 2010), zachowanie ,,ciagglosci” krajo-
brazu lesnego (Kouki i in. 2001), minimalizowanie oddziatywania uzytkowania lasu na gospo-
darke wodng (Clinton 2011), poprawe estetyki lasow zagospodarowanych (Shelby i in. 2005).

W 2024 roku modyfikacje rebni zupelnych na ztozone lub retencyjne wykonano na po-
wierzchni 2 310,89 ha. W 2025 roku modyfikacje rebni zaproponowano na powierzchni 14
155,42 ha, tj. 11% powierzchni zaplanowanej do uzytkowania rebnego, a na powierzchni 7 101,30
ha (50% planowanych modyfikacji) to zmiana rebni na tzw. retencyjna.
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Plan urzadzenia lasu w Swietle zmiany klimatu
i oczekiwan spotecznych

1. Wprowadzenie

Polskie lesnictwo przeszlo dltuga droge do zaakceptowania laséw o zwigkszonej funkcji spo-
tecznej (Jaszczak 2020, 2022a, b, 2023, 2024a, b; Jaszczak, Ciesielski 2024; Jaszczak, Zielinski
2024) oraz uswiadomienia sobie, Ze zmiana klimatu wymaga aktywnego zarzadzania chronig-
cego lasy przed pojawiajacymi sie zagrozeniami ze strony czynnikéw abiotycznych (Safford
i in. 2013; Szmyt 2020; Sahoo, Wani 2021). W powstalej sytuacji przed urzadzaniem lasu stoi
szereg wyzwan, ktorych rozwigzania muszg by¢ uwzglednione w planach urzadzenia lasu
wyznaczajac nowe kierunki realizacji wielofunkcyjnej gospodarki lesnej i dialogu spotecznego
(Bankowski, Jaszczak 2021, 2022; Barikkowski i in. 2023). Oczekiwania wzgledem nich sg bardzo
duze, stad toczaca sie w Polsce od lat dyskusja nad ich podstawami prawnymi, forma, trescia,
zasadami i sposobami wykonywania (Wazynski 1987, 2007, 2011; Le$nicy komunalni 2008;
Jaszczak 2008, 2020, 2021, 2022a, b, 2023, 2024a, b; Jaszczak, Wajchman-Switalska 2014a, 2015,
2016; Jaszczak i in. 2017; Jaszczak, Bankowski 2020; Jaszczak, Ciesielski 2024).

Plan urzadzenia lasu w polskim prawodawstwie jest podstawowym dokumentem stuzg-
cym do zarzadzania lasami wszystkich form wlasnosci (Ustawa 2025, art. 7). Od 2024 r. obo-
wigzuje znowelizowana Instrukcja Urzadzania Lasu, wprowadzona do praktyki planowania
urzadzeniowego w Lasach Panstwowych. Biorgc pod uwage zlozono$¢ zagadnien oraz czas
budowania projektu planu obejmujacy okolo dwa lata, nie posiadamy jeszcze gotowych planéw
opracowanych w oparciu o najnowszg instrukcje. W poprzednich edycjach instrukcji skupia-
no si¢ na podziale laséw na gospodarstwa, wérdd ktorych znaczacg role mialo gospodarstwo
laséw ochronnych, determinujgc sposéb planowania wskazan gospodarczych w oparciu tzw.
»potrzeby hodowlane lasu” W urzgdzeniowym podejsciu do regulacji zasobdéw lesnych, ich
trwaloéci, stabilno$ci oraz kierowaniu si¢ pozgdanym kierunkiem rozwoju zasobdw — go-
spodarstwo laséw ochronnych mozna bylo okresli¢ jako trudne, ze wzgledu na subiektywne
podejicie taksatora, zmniejszajace mozliwosci matematycznego kreowania zmian struktury
lasu w sytuacji mniej przewidywalnego zachowywania si¢ lasu na stres srodowiskowy. Poza
tym wyrdzniano gospodarstwa: specjalne, zrebowe, przerebowo-zrebowe oraz przergbowe.
Nalezy podkresli¢, ze juz w poprzedniej edycji IUL potrzeby ochrony przyrody byly sprecy-
zowane, a projekt planu implementowat zasady postepowania w obiektach posiadajacych plan
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ochrony, plan zadan ochronnych lub okreslone wymagania dotyczace ochrony gatunkowe;j.
Co do zasady, te zagadnienia sg utrzymane i wynikaja gtéwnie z przepiséw prawa w zakresie
ochrony przyrody (realizowanej w sposob adekwatny do zapiséw dokumentéw — aktywnie
lub biernie). W praktyce do$¢ czestym zjawiskiem byta znaczaca przewaga powierzchni laséw
uznanych za ochronne, co posrednio skutkowalo mniejsza przewidywalnoscig skutkéw plano-
wania w sytuacji dynamicznych zmian srodowiskowych. Paradygmat wskazan na podstawie
potrzeb hodowlanych w ostatniej dekadzie przestal si¢ niestety sprawdza¢. Dowodem tej tezy
jest znaczny wzrost udziatu cig¢ sanitarnych, wynikajacy z obnizajacego sie stanu zdrowotnego
lasu. W okresie od 2010 do 2024, udzial ci¢¢ sanitarnych w Lasach Panstwowych ksztaltowat
sie w przedziale od 11% do 28% rocznie w stosunku do pozyskania grubizny tacznie (dane
niepublikowane PGL LP - ryc. 1).
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Rycina 1. Udzial cig¢ sanitarnych w PGL LP w stosunku do pozyskania grubizny (2010-2024)

Sredni poziom cigé sanitarnych znacznie przesunat sie powyzej 10%, przy czym lokalnie
przybiera dominujacy charakter cigé (np. nadles$nictwo Bardo Slaskie, Wista, Szczecinek).
Potrzeba identyfikacji laséw o obnizonej stabilnosci byta przedmiotem kilkuletnich dyskusji,
sfinalizowanych zleceniem przez Lasy Panistwowe pracy badawczej pt.: ,,Ryzyko zamierania
glownych gatunkow lasotworczych” (Socha 2024), zrealizowanej przez konsorcjum Uniwersy-
tetu Rolniczego w Krakowie i Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, pod kierunkiem prof.
Jarostawa Sochy. Przyjeto zalozenie, Ze obserwowana zmiana klimatu, ktérej wynikiem byly
mie¢dzy innymi wielkopowierzchniowe zamieranie drzewostanéw $§wierkowych w Niemczech,
Republice Czeskiej, Austrii, rdwniez dotrze do Polski. Nie zakladano natomiast, Ze proces ten
bedzie tak dynamiczny oraz obejmie wigkszo$¢ istotnych gatunkéw lasotwodrczych. Bardzo
istotne sg wyniki dostarczane w raportach Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu w Pol-
sce i innych krajach europejskich. Wspoétpraca migdzynarodowa wykonawcéw Krajowych In-
wentaryzacji Laséw pozwolita m. in. na poréwnanie wynikéw obserwowanych we Francji oraz
informacje, ze w lasach Niemiec odnotowuje si¢ poréwnywalne wyniki (publikowane wyniki
inwentaryzacji w Polsce, Niemczech i Francji). Odnotowano zblizone trendy zmian odno$nie
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dwdch istotnych zmiennych charakteryzujacych potencjalne ryzyko utraty stabilnosci przez
lasy. W okresie od 2015 r. do 2021 niemal podwoila si¢ ilo§¢ drewna martwego w polskich la-
sach, a biezacy przyrost migzszo$ci w tym samym okresie wykazuje zmiane trendu zwigkszania
sie wartosci przyrostu, na odwrotny trend spadkowy.

Drugim obszarem, ktory przybiera coraz wigksze znaczenie, jest oczekiwanie uwzglednie-
nia potrzeb spotecznych w toku planowania urzadzeniowego. Wyrazem tego jest coraz aktyw-
niejszy udzial réznych grup interesariuszy w toku konsultacji projektu planu urzadzenia lasu,
wymagany przepisami ustawy ocenowej (Ustawa 2024). Mozna umownie okresli¢ moment
wzrostu zainteresowania réznych grup interesariuszy, na okres przed Pandemig COVID 2019
i czas po 2020 r., kiedy lasy staly sie miejscem znalezienia swoistego azylu w okresie ogranicze-
nia wolnosci przemieszczania si¢ i restrykeji sanitarnych. Wezesniej pojedyncze nadlesnictwa
byly miejscami szczegélnego zainteresowania, ale mozna z duzym prawdopodobienstwem
polaczy¢ je z obecnoscig obszaréw i przedmiotéw atrakcyjnych i waznych z przyrodniczego
punktu widzenia. Natomiast atrakcyjno$¢ rekreacyjna laséw dla szeroko rozumianych spo-
tecznosci to okres od 2020 r. Powyzsze obserwacje i zidentyfikowane wyzwania znalazly wyraz
w zapisach znowelizowanej Instrukeji Urzadzania Lasu i w zmianie podejscia w toku plano-
wania urzadzeniowego.

2. Instrukcja Urzadzania Lasu 2024

Aktualne zapisy wprowadzajg bardzo istotne zmiany podejscia. Zmiana klimatu i potrzeba
adaptacji lasow do tej zmiany wywiera w ostatnich latach coraz wigkszy wptyw na ekosys-
temy lesne. Skutkuje to coraz wigksza niepewnoscig o trwalo$¢ i stabilnos¢ laséw. Nasilenie
i skala zjawisk zwigzanych z zamieraniem drzew i rozpadaniem si¢ drzewostandéw przybiera
lokalnie coraz istotniejsze znaczenie, stajac sie jednym z gtéwnych czynnikéw wymuszajacych
zmiane podejsécia planistycznego oraz realizacje gospodarki lesnej. Drugim zjawiskiem, ktdre
wnosi nowe wyzwania do planowania urzadzeniowego, a jeszcze bardziej sposobdw realizacji
dziatan gospodarczych w lasach, sa rosngce, i jednocze$nie zréznicowane, oczekiwania spo-
teczne odnosénie lasow. Te dwa czynniki uzupelnione o wymagania w zakresie ochrony przy-
rody, w szczegolnosci zadania ochronne zwigzane z obszarami Natura 2000 oraz rezerwatami
przyrody, utrwalone juz w poprzednio obowiazujacych planach urzadzenia lasu, dopelniaja
zlozonego obrazu, przed ktoérym stoi sporzadzanie planéw urzadzania lasu dla nadlesnictw.
Tym sposobem wracamy do idei wielofunkcyjnego zréwnowazonego lesnictwa w nowej od-
stonie, determinowanej przez zmiang klimatu, oczekiwania spoteczne, potrzeby gospodarcze
(zaréwno le$nictwa, jak i fanicucha ustug lesno-drzewnych) oraz ochrone przyrody.

Zgodnie z Instrukcja Urzadzania Lasu 2024 dominujace funkcje lasu moga mie¢ ina-
czej potozone akcenty, wskazujac w danym miejscu funkcje gléwna, najistotniejsza: ochrony
przyrody, adaptacje do zmiany klimatu, gospodarczg lub spoleczna. Wariantowanie plano-
wania urzadzeniowego ma zatem o wiele szersze ramy, a mozliwosci realizacji planu musza
uwzgledni¢ wiele ograniczen, cho¢ co bardzo istotne, niezbedne jest zdawanie sobie sprawy
z obowigzujacej w przepisach zasady samofinansowania si¢ PGL LP.
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3. Podziat na gospodarstwa

Odnotowane powyzej nowe podejscie podziatu na gospodarstwa znajduje wyraz w powigzaniu
podzialu gospodarczego z etapowaniem identyfikacji grup funkeji lasow.

-
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Rycina 2. Ogdlny podzial gospodarstw wraz z etapami ich wyrézniania

4. Lasy niestabilne

Potrzeba przebudowy laséw wynika z przepiséw prawa, w szczegdlnosci art. 13 ust. 1 pkt 4
ustawy o lasach zobowigzuje wlascicieli do przebudowy drzewostanu, ktéry nie zapewnia
osiggniecia celow gospodarki lesnej, zawartych w planie urzadzenia lasu. Autorzy instrukcji
uszczegotowili ten zapis ustawy, wyrdzniajgc obszary, ktore staja si¢ wyjatkowo podatne na
proces zamierania i rozpadu, ktérego skala powoduje potrzebe dziatania szybciej i na wiek-
szg skale niz przy przebudowie, ktéra moze by¢ roztozona w dluzszym czasie, a aktualny
drzewostan daje mozliwo$ci wymiany pokolen w sposdb stopniowy, realizowany w kolejnych
planach urzadzenia lasu. Lasy niestabilne wykazuja symptomy szybkich zmian, ktére z duzym
prawdopodobienstwem kwalifikujemy, Ze nie przezyja kolejnego okresu planistycznego.
Gospodarstwo odbudowy laséw niestabilnych (Instrukcja urzadzania lasu 2023, § 102) -
to wymagajace pilnej odbudowy lasy, charakteryzujace sie ztym stanem zdrowotnym, beda-
cym efektem diugotrwalej suszy lub innych zjawisk katastrofalnych i wystepujacych po nich
szkodach wywotanych przez wtérne czynniki biotyczne. W opisie taksacyjnym wprowadzono
okreslanie cechy stabilnosci drzewostanu, ktéra wynika z ryzyka zwigzanego z zamieraniem
drzew i drzewostanow. Okreslenie tej cechy ma by¢ prowadzone trzyetapowo: (I) z wykorzy-
staniem modeli ryzyka zamierania drzewostandw; (II) po wskazaniu przez stuzby ochrony lasu
obszaréw dotknietych szkodami w ostatnim okresie planowania urzadzeniowego; (I1I) przez
inwentaryzacje tej cechy w trakcie taksacji. Efektem tej trzyetapowej oceny jest okreslenie stop-
nia stabilnosci drzewostanu (§ 42 Instrukgji), ktéry jest okreslany w czterostopniowej skali: 1)
drzewostany stabilne - ryzyko rozpadu <50%; 2) drzewostany o obnizonej stabilnosci - ryzyko
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rozpadu 51-75%; 3) drzewostany o silnie obnizonej stabilnosci — ryzyko rozpadu 76-90%; 4)
drzewostany niestabilne - ryzyko rozpadu >90%. Ostatnia grupa to drzewostany, ktére utracity
stabilno$¢ i wymagaja pilnej odbudowy sg umieszczane w gospodarstwie odbudowy laséw
niestabilnych.

4. Przyktad laséw do objecia gospodarstwem laséw niestabilnych -
Nadle$nictwo Woziwoda

W planowaniu urzgdzeniowym, okreslenie przydziatu do gospodarstwa, jest jednym z etapow
sporzadzania projektu planu urzadzenia lasu, sfinalizowane przygotowaniem adekwatnych
wskazan gospodarczych. Problem stabilnosci drzewostandw i ryzyka rozpadu w nadles$nictwie
Woziwoda dotyczy laséw znajdujagcych sie w obszarze, ktory historycznie cierpial w wyniku
uszkodzen powodowanych przez pierwotne szkodniki sosny (strzygonia choinéwka, borecz-
niki oraz brudnica mniszka). W okresie ostatnich 100 lat wielokrotnie zwalczano owady oraz
konieczne byly ciecia sanitarne. Efektem tych problemdw sg dzi$§ obszary réwnowiekowych,
niezréznicowanych drzewostandw sosnowych. Problem gradacji owadéw powraca cyklicznie,
a w ostatnich latach jest potegowany deficytem wody, zwigkszeniem liczby dni z wysokimi
temperaturami, co powoduje wigksze ostabienie drzew oraz lepsze warunki rozwoju szkodli-
wych owadéw. Obszar bloku laséw o powierzchni okoto 1500 ha wykazuje w ostatnich kilku
latach istotne oslabienie oraz cigcia sanitarne w wyniku ktérych powstalo do konca 2024 r.
kilka wielkopowierzchniowych zrebdw sanitarnych.

W 2025 r. narada wstepna rozpocznie proces przygotowania nowego projektu planu urzg-
dzenia lasu. Biorgc pod uwage wzmozone problemy ze stabilnoscig lasu, konieczne sg dziala-
nia zaradcze, ktére pozwolg zminimalizowaé wielkopowierzchniowe cigcia sanitarne. Z tego
powodu konieczne jest rozwazenie réznych scenariuszy postepowania gospodarczego, aby jak
najdluzej zapewni¢ ostone dojrzatego drzewostanu, oraz wprowadzanie odnowienia. Potrzeba
niestandardowego podejscia do planowania i zasad stosowanych ci¢¢ oraz wprowadzania od-
nowienia moze by¢ latwiej realizowana poprzez gospodarstwo odbudowy laséw niestabilnych.
W trakcie wyrdzniania laséw niestabilnych, sprawdzono wstepnie modele ryzyka zamierania
w wyniku suszy, ktore wskazujg jedynie $rednie ryzyko zamierania w wyniku suszy. Gtéwnym
powodem wyrdznienia laséw o obnizonej stabilnosci sa informacje odnotowane w zwigzku
z pracami stuzb ochrony lasu. Kolejng wazng przestanka jest intensywnos¢ cie¢ sanitarnych
w ostatnim okresie gospodarczym. W trakcie inwentaryzacji terenowej zaplanowanej na
2026 r. bedzie prowadzona ocena aktualnego stanu lasu i z wykorzystaniem kompletu do-
stepnych informacji okreslenie stabilnoéci drzewostandéw i przypisanie do okreslonych grup
stabilnosci. Biorac pod uwage aktualne dzialania nadle$nictwa i stuzb ochrony lasu RDLP
w Toruniu, ten przyklad laséw niestabilnych jest przykladem do dalszej obserwacji, szczegol-
nie zwracajgc uwage, na analize mozliwosci zastosowania réznych sposobéw odnawiania lasu
i wykorzystania potencjalu mikrosiedlisk w tych trudnych warunkach zwiazanych, szczegdlnie
dzi$ z kompleksem czynnikéw zwigzanych z aktywnoscia obecnych w tym terenie szkodnikéw
pierwotnych i nasilajacych sie probleméw wynikajacych ze zmiany klimatu.
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5. Lasy oddziatywania spotecznego

W instrukcji urzadzania lasu Gospodarstwo laséw oddzialywania spolecznego (OS) -
koncentruje si¢ na wyréznieniu obszaréw lasu zwigzanych z czgstym i intensywnym pobytem
ludzi w lesie w celach rekreacyjnych, wypoczynkowych, zdrowotnych i innych waznych dla
lokalnych spotecznosci. Sq one wyrdzniane we wspolpracy z zespolem lokalnej wspoltpracy,
cialem opiniotworczym, ktore jest wprowadzone po raz pierwszy w procesie planowania urzg-
dzeniowego, w celu zapewnienia transparentnosci procesu planowania, wspomagajac nadle-
$niczego poprzez udzial grup interesariuszy dzialajacych na terenie nadlesnictwa, ktérzy chca
zaangazowac sie w proces tworzenia planu urzadzenia lasu. Do grupy laséw oddzialywania
spolecznego zalicza si¢ w szczegolnosci:

1. lasy uzdrowiskowe w strefach A i B ochrony uzdrowiskowej, okreslonych statutem

uzdrowiska,

2. obszary lasow z intensywnym i zréwnowazonym zagospodarowaniem rekreacyjnym

i turystycznym,

3. obszarylaséw o szczegdlnym znaczeniu dla lokalnych spotecznosci.

Proces ich wyrdzniania rozpoczyna si¢ od wstepnego zidentyfikowania na poczatku prac
urzadzeniowych, dyskutowany co do obszaru i potrzeb wykorzystania w toku sporzadzania
projektu planu az po przedstawiane konicowej propozycji, jako kompromis miedzy funkcjami
ochrony przyrody, gospodarki lesnej, potrzeb lokalnych spolecznosci - prezentowany podczas
narady projektu planu, pod koniec okresu jego budowania.

Funkecja spoteczna lasow, ich obszar i sposoby zarzadzania moga przybiera¢ rézng forme
i skale, w zalezno$ci od otoczenia laséw. Inny obraz i potrzeby ksztaltuja si¢ wokdt duzych
aglomeracji miejskich, a inny w terenach wiejskich. Nieco inaczej mozna podchodzi¢ do tych
obszaréw w zalezno$ci od form wlasnosci lasow.

5.. Przyktad: Lasy komunalne Poznania

Dla laséw komunalnych Poznania (2601 ha, ok. 2400 ha laséw) sporzadzono pelny plan urza-
dzenia lasu, cho¢ ustawa dla wlasnoéci gminnej przewiduje co do zasady plan uproszczony.
Odstepstwo uzasadniajg skala i wielofunkcyjnos¢ kompleksu oraz postulaty srodowiska na-
ukowego, wynikajace ze wspotpracy Zakladu Laséw Poznanskich z Katedra Urzadzania Lasu
z Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Plan jest zgodny z prawem i uzyskat pozytywne
opinie RDOS i inspektora sanitarnego. Prace Komisji Zalozeri Planu mialy otwarty charakter
(transmisja online, ogloszenia w BIP i mediach). Bralo w nich udziat 30 0séb z réznych sro-
dowisk. Po NTG zgtoszono niewiele uwag, z ktorych wigkszo$¢ zostata uwzgledniona. Zakltad
Lasow Poznanskich pokazal, ze transparentne konsultacje prowadzg do realnego kompromisu
i stanowia dobra praktyke lesnictwa miejskiego.

Lasy miejskie sg postrzegane jako kluczowa infrastruktura zapewniajaca wymierne korzy-
$ci i warto$ci, ktore poprawiajg jakos¢ zycia, bezpieczenstwo i zdrowie publiczne mieszkan-
cow Poznania. Dlatego w tym miejscu nalezy podkresli¢ i doceni¢ fakt, ze Prezydent Miasta
Poznania dostrzega role i znaczenie laséw komunalnych, co przejawia si¢ m.in. w tym, ze juz
dwukrotnie podpisywal zarzadzania zwigzane z wytycznymi odnosénie prowadzenia w nich
gospodarki lesnej, ktdrej zasady uwzgledniaja funkcje spoteczne i ochronne laséw miejskich
(Prezydent m. Poznania 2012, 2021) oraz finansowal pelne wersje planu.



Plan urzgdzenia lasu w Swietle zmiany klimatu i oczekiwa# spotecznych

Cele strategiczne dla laséw komunalnych sg wypadkowg obecnych uwarunkowan i ocze-

kiwan. Nalezg do nich:

— ochrona zasobdéw i Srodowiska,

— zachowanie bioréznorodnosci i trwaloéci lasu (zasady zréwnowazenia),
— dostosowanie do rosnacych potrzeb rekreacyjnych,

— jasne okreglenie sposobu gospodarowania i funkcji,

— zwigkszanie odpornosci na skutki zmiany klimatu.

Gospodarka podporzagdkowana zostata funkcjom spolecznym i ochronnym poprzez brak
celu produkcyjnego, przyjecie wysokich wiekoéw rebnosci, wprowadzenie stref zagospoda-
rowania rekreacyjnego (A - intensywna, B - zréwnowazona, N - niedostepna) i skanalizo-
wanie ruchu po gtéwnych ciggach pieszo-rowerowych. Cigcia planuje si¢ tak, by ogranicza¢
ingerencje przy szlakach i zabudowie; w razie potrzeby prowadzi si¢ dlugookresowe, etapowe
odnowienia bez zrebéw zupelnych.

Z funkcjg rekreacyjng powigzano trzy z czterech gospodarstw, do ktdrych trafialy drze-
wostany przypisane do okreslonych stref zagospodarowania rekreacyjnego:

—  gospodarstwo laséw o intensywnym zagospodarowaniu rekreacyjnym — zaliczono tu lasy

w strefie intensywnej (A) oraz lasy najbardziej atrakcyjne pod wzgledem wypoczynku;

— gospodarstwo laséw o zréwnowazonym zagospodarowaniu rekreacyjnym - zaliczono tu
lasy w strefie zrownowazonej (B) i lasy $rednio atrakcyjne pod wzgledem wypoczynku;
— gospodarstwo lasow oczekujgcych na zagospodarowanie rekreacyjne -zaliczono tu lasy

w strefie niedostepnej (N) oraz lasy nieatrakcyjne pod wzgledem rekreacyjnym, czasowo

zamkniete i trwale wylgczone z rekreacji.

Plan urzadzenia lasu jest takze narzedziem adaptacji do zmiany klimatu (Salbitano i in.
2016). Podjeto decyzje o rezygnacji z rebni zupelnych na rzecz rebni stopniowych i przerebo-
wych z przewaga odnowien naturalnych; Preferowane jest pozostawianie martwego drewna
(z zachowaniem wymogdw ppoz. i bezpieczenistwa), ochrona siedlisk podmoktych i stref przy-
ciekowych, utrzymywanie starodrzewow na mozliwie duzych powierzchniach i identyfika-
cja obszaréw potencjalnej retencji. Przebudowa drzewostanéw ma wykorzystywac najpierw
procesy naturalne, a wsparcie zabiegami gospodarczymi - tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

Plan dla laséw komunalnych Poznania jest kompromisem miedzy oczekiwaniami miesz-
kancow a trwalo$cia ekosystemu lesnego. Wpisuje si¢ w nowoczesne lesnictwo miejskie - na-
ukowo uzasadnione, prospofeczne, ukierunkowane na adaptacje klimatyczng i bezpieczenistwo
uzytkownikow. W Europie zazwyczaj kazde miasto tworzy dla swoich laséw, mimo wielu
przeszkdd, lokalng strategie (Driscoll i in. 2015; Stevenson i in. 2008; Treiman, Gartner 2004).
Poznan jest tego bardzo dobrym przyktadem.

6. Podsumowanie

Powigzanie wielu aspektéw prowadzenia gospodarki lesnej, zwigzanych z wymaganiami
ochrony przyrody, oczekiwaniami spofecznymi odnosnie obszaréw lesnych, przy nieprzewidy-
walnym wplywie zwigzanym z szeroko pojeta zmiang klimatu stawia coraz wigksze wymagania
przed planowaniem urzagdzeniowym. Planowanie urzgdzeniowe podlega ciaglej ewolucji, do-
stosowaniu do potrzeb wielu interesariuszy, a jednocze$nie jest wystawione na niespodziewane
i gwaltowne zmiany, jakim podlega srodowisko. Coraz cze¢stsze zjawiska kleskowe oraz poja-
wianie sie nieznanych wczesniej wyzwan zwiazanych z obecno$cig gatunkow nie traktowanych
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wczesniej jako duze zagrozenie wymagaja cigglego analizowania i dostosowywania zasad pla-
nowania urzadzeniowego do warunkéw otoczenia. Z jednej specjalisci w zakresie planowania
gospodarki lesnej muszg rozszerza¢ zakres swoich kompetencji o techniki komunikacyjne, aby
potrafi¢ przekazac swoje projekty planistyczne, tak aby uzyska¢ lepsze zrozumienie, z drugiej
strony niezbedne jest informowanie o mogacych nastapic zjawiskach katastrofalnych ktorych
przewidzenie jest trudne, a ich czgstotliwo$¢ i skala nie mialy miejsca w ostatnich dekadach.
Proces planowania urzadzeniowego oparty o nowa instrukcje urzadzania lasu stara si¢ ujac te
zagadnienia w zasadzie po raz pierwszy na taka skale, ale eksperci zaangazowani w ten pro-
ces s3 przekonani o potrzebie intensywnego poszukiwania lepszych rozwigzan i zdajg sobie
sprawe, ze konieczno$¢ zmian w podejsciu planistycznym bedzie wymagala czestszych rewizji
niz dotychczas.
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Normatywne aspekty lasow spotecznych w ujeciu
prywatnego gospodarstwa lesnego

Koncepcja tworzenia tzw. lasow spolecznych jest strategicznie istotna zwlaszcza dla aglomera-
cji miejskich i okotomiejskich, koncentruje si¢ na pozaprodukcyjnych funkcjach lasu - ekolo-
gicznych i spolecznych. Przy tym modelu lesnictwa dominujace sa funkcje pozaprodukcyjne,
a funkcja produkeji surowca drzewnego ma charakter uzupelniajacy. Jakkolwiek jest to kie-
runek pozadany, napotyka on na znaczace bariery w polskim systemie prawnym i praktyce
administracyjne;j.

1. Niejasnos¢ prawna pozaprodukcyjnych funkcji lasu

Kluczowym problemem w polskich uwarunkowaniach prawnych jest brak precyzyjnych i obo-
wigzujacych definicji kluczowych poje¢, co utrudnia wdrazanie koncepcji lasow spotecznych,
zwlaszcza w obszarze wlasnosci prywatne;.

W pierwszej kolejnosci wskazac nalezy, ze pojecie ,,funkcji” lasu, cho¢ kluczowe dla ,,trwa-
le zréwnowazonej gospodarki lesnej” (Ustawa 1991, art. 6 ust. 1 pkt 1a), nie jest unormowane
w polskim systemie prawnym. Funkcje lasu zostaly zdefiniowane jedynie w pozanormatywne;j
Polityce Lesnej Paiistwa' oraz s3 wzmiankowane w orzecznictwie sgdowo-administracyjnym?
i literaturze nauk lesnych (Goltos 2007; Klocek 1998; Klocek, Plotkowski 1997; Marszatek 1999;
Wazynski 2001; Zieba 2002). Stan ten utrudnia, a nawet uniemozliwia prawne umocowanie
i ochrong ,,laséw spolecznych’, ktore z zalozenia majg stuzy¢ przede wszystkim realizacji po-
zaprodukcyjnych funkeji lasu (rekreacyjnych, klimatycznych, ochronnych, zdrowotnych). Bez
jasnych ram prawnych, organy administracji publicznej i wlasciciele prywatni nie majg usta-
lonych wytycznych do prowadzenia zréwnowazonej gospodarki lesnej z priorytetem na cele
spoteczne. W doktrynie podnoszone jest, aby uregulowa¢ ,,funkcje lasu” jako ,,dostarczanie
przez las réznego rodzaju produktéw (pozytkéw) oraz mozliwos¢ rozwoju réznego rodzaju
ustug lesnych o materialnym i niematerialnym charakterze” (Geszprych 2016). Przy czym
pozaprodukcyjne funkcje lasu powinny by¢ uznane za przyczynianie si¢ lasu do ochrony gleb,
powietrza, wody, fauny i flory, a takze stuzenie spoteczenstwu poprzez korzystny wpltyw na
zdrowie, kulture i realizacje powszechnego dobra publicznego, z wyjatkiem gospodarczego
korzystania z lasu (Geszprych 2016). Natomiast ,,produkcyjne funkcje lasu” nalezy rozumiec¢

1 Polityka lesna Paristwa opracowana w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnic-
twa, przyjeta przez Rade Ministrow z 22 kwietnia 1997 r.

2 M.in. dwa wyroki NSA w Warszawie z 29 maja 2014 r., sygn. akt: I FSK 1029/13 i sygn. akt: I FSK 1167/13,
wyrok WSA w Lodzi z 25 stycznia 2012 1., sygn. akt: II SA/Ed 1059/11, oraz wyrok WSA w Warszawie z 10
marca 2014 r., sygn. akt: IIT SA/Wa 2655/13.
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jako dostarczanie ludziom pozytkéw gospodarczych (produkeyjnych), a takze przynoszenie
zyskow ze sprzedazy tych pozytkow (Geszprych 2016).

Dodatkowo wskaza¢ nalezy, ze zagadnienia funkcji lasu zostaly unormowane w regula-
cjach prawnych wielu krajow europejskich, w tym miedzy innymi w regulacjach prawnych
naszych sgsiadow.

Tabela 1. Poréwnanie uregulowania funkgeji lasu w ustawodawstwie polskim i panstw
sasiednich

, Akt Prawny Definicja / Wymienienie
Panistwo (Ustawa o Lasach) Funkcji Lasu Problem Normatywny
Pojecie ,funkeji” lasu pojawia sig Tak. Brak ustawowej, wiazacej
w lduczowym art. G ust. 1 p kt definicji oraz hierarchii funkcji
la u.o.l. (trwale zrownowazona ochronnych, spolecznych
Ustawa o lasach z 8osp odarka lesna), ale nie i gospodarczych, co jest glowna
Polska 1991 1. jest zdefiniowane. Funkcje barierg w tworzeniu , lasow
) sa wymienione w Polityce - e
K . spolecznych” i wdrazaniu
Lednej Pafistwa (dokumencie wielofunkeyjnoéci w lasach
pozanormatywnym) rvwatnveh
i w orzecznictwie. prywatnych.
Tak. Prawo niemieckie ktadzie Nie. Funkgje lasu sg ustawowo
silniejszy nacisk na zasady zdefiniowane i prawnie
Federalna Ustawa . . S . .
. Zréwnowazonego rozwoju i wprost zabezpieczone. Ochrona i
z2 majal975r. 0 . . < Sy e .
. L. wskazuje na wielofunkcyjnosé. stabilizacja lasow sg prowadzone
zachowaniu lasow i 1d lu och lednieni Kich
Niemcy | wspieraniu le§nictwa BWa G A na celu ochrong zuwzgiednieniem WSZYSF '€
(Bundeswaldgesetz — lasu jako calosci, z jego czterema funkgji. Istnieja mechanizmy
BGBLIS 1“”037) funkcjami: gospodarcza finansowania lub rekompensat za
lei iako: BWald (produkcyjng), ochronna, ograniczenia wynikajgce
dalej jako: BWaldG. spoleczng (rekreacyjna) z pelnienia funkeji ochronnej/
iturystyczna. spotecznej (np. w Brandenburgii).
Tak. Pod pojeciem trwale
Zrownowazone) gospodark} . Nie. Podobnie jak w Niemczech,
le$nej rozumie sie dziatalnosé¢ . .
L - funkcje (w tym socjalne) sa
Fapewniajacy trwale Zachowan{e. wyraznie wpisane w cel trwale
Ustawa z 3 listopada borg:gsiv(z b.fgggiig?% t‘g 29;:? zrownowazonej gospodarki lesnej.
Crech oLasachz 1995 . rep enerachne oa takge , dol]n odci Czeskie Lasy Republiki Czeskiej
Y (Zakon o lesich 1995 8 do V) eliiénia teraz i (LCR) aktywnie realizuja cele
Sb.) WYP . W publiczne (pozaprodukcyjne
przyszlosci, wszystkich waznych funkeje lasu), np. poprzez
ochronnych, gospodarczych tworzenie ,wysp odbudowy
i socjalnych (spolecznych) rvrody”
funkcji na poziomie lokalnym, przyrocy-
narodowym i globalnym.

Zestawienie sporzadzone przez M. Geszprych — opracowanie wlasne

Analiza prawna ustawodawstwa w Niemczech i Czechach wskazuje, ze problem nieja-
snosci prawnej pozaprodukcyjnych funkcji lasu jest w duzej mierze specyficzny dla polskiej
regulacji ustawy o lasach. W przeciwienstwie do Polski, gdzie funkcje lasu sg delegowane do
Polityki Le$nej Panstwa - czyli dokumentu o nizszej randze, ktéry nie ma atrybutu prawa
powszechnie obowigzujacego - w Niemczech i w Czechach wielofunkcyjnos¢ lasu jest wprost
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wpisana w cel gospodarki lesnej na poziomie ustawowym. Oznacza to, ze funkcje spoteczne
i ochronne majg taki sam (lub poréwnywalny) status prawny, jak funkcja produkcyjna.

W obu przywotywanych krajach funkcje spoteczne (socjalne) sa wyraznie wyrdznione
i traktowane jako jeden z filaréw trwale zréwnowazonej gospodarki lesnej (np. funkeja spo-
teczna/rekreacyjna w Niemczech). To stwarza solidne podstawy prawne dla koncepcji ,,]Jasow
spolecznych’, poniewaz wlasciciele laséw (w tym prywatni) sa prawnie zobowigzani do ich
uwzglednienia, a jednoczesnie moga oczekiwaé wsparcia lub rekompensaty za ograniczenia
w eksploatacji.

Ustawowe uregulowanie funkcji lasu ufatwia tworzenie mechanizméw prawno-
-finansowych wspierajacych prywatnych wiascicieli laséw w realizacji celéw pozaprodukcyj-
nych. Jest to kluczowy element, ktérego brakuje w Polsce i ktory utrudnia rozwdj zrzeszen
lesnych oraz wdrazanie koncepcji laséw spolecznych w ujeciu prywatnego gospodarstwa. Do-
$wiadczenia legislacyjne panstw sasiednich, takich jak Niemcy i Czechy, dowodzg, ze mozli-
we i konieczne jest wlgczenie wyraznego katalogu funkeji, w tym spotecznych, do gléwnego
aktu prawnego regulujacego gospodarke lesna. Wydaje sie, ze jest warunek bardzo istotny dla
prawno-politycznego sukcesu idei laséw spolecznych w Polsce.

W ocenie autora, konieczne jest réwniez sformulowanie jednolitej definicji ,,gospodarki
lesnej” dla laséw wszystkich form wlasnosci, uwzgledniajacej jej ochronny, racjonalny i trwaty
charakter, oraz zapewniajacej wielofunkcyjnos¢ lasow w zaleznosci od ich charakteru (np. lasy
ochronne, lasy miejskie, plantacje).

2. Normatywny status prywatnego gospodarstwa lesnego
jako indywidualnego gospodarstwa leSnego

Formuta laséw spotecznych odnosi si¢ nie tylko do Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy
Panstwowe, ale rowniez do formuly prywatnego gospodarstwa lesnego.

Przepisy ustawy z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Ustawa 1964), stanowigce fun-
dament polskiego prawa prywatnego, obecnie nie zawierajg definicji ,gospodarstwa lesnego”
ani ,,indywidualnego gospodarstwa le§nego”. Lasy i grunty lesne s3 wlaczone do definicji go-
spodarstwa rolnego tylko w przypadku, gdy wraz z gruntami rolnymi stanowig zorganizowang
calo$¢ gospodarczg (Ustawa 1964, art. 55° k.c.). W praktyce oznacza to, ze lasy bedace jedynym
przedmiotem dzialalnosci gospodarczej lub stanowigce dominujaca czgs¢ majatku wlasciciela,
sa traktowane jedynie jako nieruchomodci (Ustawa 1964, art. 46" k.c.) bez wyraZnego statusu
zorganizowanego zespotu sktadnikéw majgtkowych, jakim cieszy sie gospodarstwo rolne. Lasy
prywatne sa czesto traktowane jako akcesoryjna czes¢ gospodarstwa rolnego (Ustawa 1964, art.
55 k.c.). To prowadzi do preferowania duzych gospodarstw rolno-le$nych, pomijajgc ochro-
ne malych, rozdrobnionych indywidualnych gospodarstw lesnych. Stad dla upodmiotowienia
wlascicieli lasow prywatnych konieczne jest wprowadzenie do przepiséw kodeksu cywilnego
autonomicznej definicji, ktora traktowataby gospodarstwo lesne jako zorganizowang catos§é
gospodarczg - analogicznie do regulacji art. 55° k.c. dla gospodarstwa rolnego. Umozliwi to
traktowanie lasu jako zorganizowanej calosci, a nie zbioru pojedynczych nieruchomosci. Jest to
kluczowe dla utatwienia sukcesji i dziedziczenia (dziedziczenie zorganizowanej calo$ci), uregu-
lowania zabezpieczen prawnych (np. hipotek) oraz transakeji cywilnoprawnych (sprzedaz lub
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najem gospodarstwa, jako calosci). Miatoby to réwniez znaczenie dla wprowadzenia preferencji
podatkowych i prawnych wilasciwych dla przedsi¢biorstw rodzinnych.

Prywatne gospodarstwo le$ne stanowi indywidualne gospodarstwo lesne, oparte na nie-
ruchomosdciach lesnych. Motorem dla naukowych badan poszukiwawczych ,,indywidualnego
gospodarstwa lesnego” jest unormowanie konstytucyjne odnoszace si¢ do gospodarstwa ro-
dzinnego stanowigcego podstawe ustroju rolnego panstwa. Polska tradycja konstytucyjna zna
pojecie ,,gospodarstwa rodzinnego” od czasu wprowadzenia noweli Konstytucji PRL. Niemniej
6wczesne unormowanie bylo niejasne, zwlaszcza ze obudowane bylo tresciami akcentujacy-
mi socjalistyczny charakter gospodarki narodowej i przeobrazen wsi®. Pojecie to zostalo wiec
dos¢ szybko uchylone, aby powrdci¢ w nowej odstonie do przepiséw obecnie obowigzujgcej
Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r. (Konstytucja 1997), dalej jako:
Konstytucja RP (Garlicki 2007). Poza unormowaniem konstytucyjnym gospodarstwo rodzinne
bylo okreslone w przepisach ustawy z 5 sierpnia 2015 r. o ksztaltowaniu ustroju rolnego (Ustawa
2015), jako ,,gospodarstwo rolne prowadzone przez rolnika indywidualnego oraz w ktérym facz-
na powierzchnia uzytkéw rolnych jest nie wieksza niz 300 ha” (Ustawa 2015, art. 3 ust. 1). Przy
tym za rolnika indywidualnego uznano ,,0sobe fizyczng, bedaca wlascicielem, uzytkownikiem
wieczystym, samoistnym posiadaczem lub dzierzawca nieruchomosci rolnych, ktérych taczna
powierzchnia uzytkéw rolnych nie przekracza 300 ha, posiadajaca kwalifikacje rolnicze oraz co
najmniej od 5 lat zamieszkala w gminie, na obszarze ktorej jest polozona jedna z nieruchomosci
rolnych wchodzacych w sktad gospodarstwa rolnego i prowadzaca przez ten okres osobiscie
to gospodarstwo” (Ustawa 2015, art. 4 ust. 1). Jednakze przepisy tejze ustawy zostaly uchylone
z dniem 30 kwietnia 2016 r.

Trybunat Konstytucyjny odnidst si¢ natomiast do charakteru koncepcji gospodarstwa ro-
dzinnego jako ,efektywnej formy gospodarowania, pozwalajacej prowadzi¢ produkcje rolng
w celu nie tylko godziwego utrzymania rodzinom rolniczym, ale takze najpelniejszego zaspo-
kojenia potrzeb spoleczenistwa” (Wyrok TK z 31 stycznia 2001 1., sygn. akt: P 4/99) W doktrynie
uwaza sie, ze jest to taki typ gospodarstwa rolnego, ktory w sposob szczegdlny faczy produkcje
i konsumpcje (Lichorowicz 2000, 230). Wyraza si¢ to w $cistym polaczeniu gospodarstwa rol-
nego z gospodarstwem domowym, w specyfice pracy rodziny w gospodarstwie rolnym oraz
we wspolzaleznosci rozwoju rodziny i gospodarstwa (Budzinowski 1992, 41). Przedstawione
rozwazania wskazujg, ze unormowane gospodarstwo rodzinne jest szczegdlng forma gospodar-
stwa rolnego, ktdre znajduje szczegdlng ochrong konstytucyjng jako ,,podstawa ustroju rolnego”
Do zbadania jest kwestia, czy prawnie gospodarstwem rodzinnym jest réwniez indywidualne
gospodarstwo lesne oraz — w przypadku pozytywnej odpowiedzi na to pytanie — czy indywi-
dualne gospodarstwo lesne moze stanowi¢ ,,podstawe ustroju rolnego”

Okreslenie ,,indywidualnego gospodarstwa lesnego” nie jest zadaniem prostym, gdyz w pra-
wie polskim nie uregulowano ani pojecia ,gospodarstwa lesnego™, ani pojecia ,nieruchomosci
lesnej”. Jastrzebski stwierdzal, ze ,,pod wzgledem cywilistycznym pojecie nieruchomoséci lesnej

3 Zgodnie z art. 15 ust. 3 Konstytucji PRL, panistwo ,,otacza opieka indywidualne gospodarstwa rolne chtopéw
pracujacych” W éwczesnych warunkach ustrojowych wskazanie to mialo by¢ rozumiane przede wszystkim
jako zakaz kolektywizacji, czyli gwarancje poszanowania przez panstwo istniejacej struktury wlasnosciowej
na wsi. (Jarosz, Zawadzki 1980, 180).

4 Nie liczac regulacji odnoszacej si¢ do PGL LP jako jednostki organizacyjnej nieposiadajacej osobowosci
prawnej, zarzadzajacej lasami stanowiacymi wlasnos¢ Skarbu Panistwa, na podstawie regulacji u.o.l.
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nie istnieje” (Jastrzgbski 1975, 105). De iure nie okresla gospodarstwa le$nego uregulowanie z art.
55 k.c., odnoszace sie do ,,gospodarstwa rolnego’, za ktore uznano ,,grunty rolne wraz z grun-
tami lesnymi, budynkami lub ich czesciami, urzgdzeniami i inwentarzem, jezeli stanowig lub
moga stanowi¢ zorganizowang calo$¢ gospodarcza, oraz prawami zwigzanymi z prowadzeniem
gospodarstwa rolnego”. Jak wskazywat Jastrzebski, ,,pojecie gospodarstwa rolnego wchtoneto
réwniez w sensie cywilistycznym elementy gospodarstwa lesnego’, wiec ,w odniesieniu do la-
séw niestanowigcych wlasnosci Skarbu Panistwa pojecie gospodarstwa rolnego miesci w sobie
réwnoczesnie pojecie gospodarstwa lesnego” (Jastrzebski 1975, 106-107). Podobnie zauwazono
w orzecznictwie SN, wskazujacym, ze ,najistotniejszym sktadnikiem gospodarstwa rolnego
(w sensie przedmiotowym) jest grunt rolny. Bez niego nie moze istnie¢ gospodarstwo rolne.
Wystepowanie pozostatych sktadnikéw tego gospodarstwa, wymienionych w art. 55° k.c., nie
jest konieczne dla bytu samego gospodarstwa” (Postanowienie SN z 7 maja 1997 r., sygn. akt:
II CKN 197/97) .

Nie mozna réwniez uzna¢ za definicje systemowa pojecia ,,gospodarstwa leSnego” uregu-
lowanego w przepisach ustawy z 11 marca 2004 r. o podatku od towardéw i ustug (VAT) (Ustawa
2004, art. 2 pkt 17), gdzie za ,gospodarstwo lesne” uznawane jest ,,gospodarstwo prowadzone
przez podatnika, na ktérym cigzy obowiazek podatkowy na podatku lesnym”. Ma ona waskie
znaczenie, zwigzane z kwestiami podatkowymi, i dotyczy obszaru poro$nigtego co najmniej
czterdziestoletnim drzewostanem.

Przedstawione wywody, poparte badaniami doktryny oraz orzecznictwem sadowym, okre-
slaja ,,gospodarstwo lesne” jako cze$¢ gospodarstwa rolnego, w sktad ktorego wchodzg grunty
rolne - pod warunkiem, ze stanowig badz moga stanowi¢ zorganizowang calos¢ gospodarcza
z gruntami rolnymi. Przyjeta konstatacja nie pozwoli jednak na wyodrebnienie indywidualnego
gospodarstwa lesnego w przypadku, gdy uzytkownik indywidualny bedzie posiadaczem jedynie
gruntow lesnych badz bedzie posiadaczem jednoczesnie malego fragmentu gruntéw rolnych
i duzego arealu gruntéw lesnych, dla ktérych grunty rolne nie maja wigkszego znaczenia. Czy
wowczas istniejgce gospodarstwo indywidualne bedzie mozna okresli¢ jako ,,rodzinne gospo-
darstwo” albo nawet tylko ,,gospodarstwo rolne”? Wydaje sie, ze nie, gdyz nie zostanie spelniona
podstawowa przestanka dotyczaca zawierania si¢ w gospodarstwie rolnym ,,najistotniejszego
skladnika gospodarstwa rolnego’, jakim sg grunty rolne. Inne problemy zwigzane sa z kryte-
rium powierzchniowym gospodarstwa. Pojecie gospodarstwa rolnego, a takze gospodarstwa
rodzinnego dotyczy arealu co najmniej 1 ha, wiec prawnie nie beda stanowi¢ gospodarstwa
rodzinnego, rolnego czy lesnego grunty o powierzchni do 1 ha, pomimo spelniania wszystkich
przestanek ex definitione z ustawy. Kolejne problemy dotycza réznego rozmieszczenia gruntéw
rolnych i lesnych, ktoére faktycznie nie moga stanowic zorganizowanej catosci gospodarczej.
Wobec istniejacych trudnosci Jastrzebski dochodzi do wniosku, ze trudno szuka¢ okreslenia go-
spodarstwa lesnego, a wlasciwsze bedzie przyjecie istnienia odrebnych laséw, gruntéw lesnych
i nieuzytkoéw niestanowigcych catoéci gospodarczej z gospodarstwem rolnym (Jastrzebski 1975,
106-107) . Przyjete dwczesnie zalozenie przez autora wydaje sie wlasciwe, cho¢ nie przystaje
do zmieniajacych si¢ obecnie warunkéw spoleczno-gospodarczych kraju, kiedy zwieksza sig
powierzchnia laséw prywatnych oraz indywidualnych nieruchomosci lesnych uzytkowanych
bez gruntéw rolnych.

Przeprowadzone badania uwidocznily, ze bledem byloby definiowanie ,,indywidual-
nego gospodarstwa lesnego” jako tworu statycznego. Ze wzgledu na odmiennos$¢ funkeji
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niewlasciwe byloby réwniez okreslanie powyzszego gospodarstwa na wzér tworzonych prawno-
-ekonomicznych definicji indywidualnego gospodarstwa rolnego, sprowadzajacych gospodar-
stwo jedynie do majgtku®, badz charakteru dziatalnosci® .

Uwzgledniajac powyzsze, za ,indywidualne gospodarstwo lesne” uzna¢ nalezy grunty lesne
(zalesione badz przejsciowo pozbawione drzewostanu) wraz z infrastrukturg lesna, uzytkowa-
ne - przez osobe fizyczng badz inny podmiot prawa prywatnego — zgodnie z zasadami trwalej
gospodarki lesnej. Trudno jest jednoczesnie okresla¢ minimalne kryterium powierzchniowe
»indywidualnego gospodarstwa lesnego” ze wzgledu na duze rozdrobnienie uzytkowanych
areatow, cho¢ okre$lenie minimalnej powierzchni definicji lasu w regulacjach unijnych oraz
przestanki pragmatyczne wskazuja, iz indywidualne gospodarstwa lesne powinny mie¢ po-
wierzchnie wigksza niz 0,5 ha.

Odnosnie do drugiej kwestii, dotyczacej mozliwosci uznania indywidualnego gospodarstwa
lesnego za ,,podstawy ustroju rolnego’, odpowiedz jest negatywna. Nieruchomo$¢ lesna ma bo-
wiem jedynie znaczenie akcesoryjne w gospodarstwie rolnym, wiec trudno zaktada¢, aby mogta
stanowi¢ podstawe ustroju rolnego. Nieruchomos¢ lesna moze stanowi¢ natomiast podstawe
»ustroju lesnego’, cho¢ ten nie znajduje juz wyraznej ochrony konstytucyjnej. Ochrona ,,ustroju
lesnego” jest natomiast wymieniana w orzecznictwie sagdowym’.

Powyzsze konstatacje prowadza do kilku zasadniczych konkluzji. Po pierwsze, w polskim
systemie prawnym jest nienalezycie chroniony ,,ustréj lesny”. Po drugie, w systemie prawnym
sg preferowane duze gospodarstwa rolno-lesne, ze wskazaniem lesnictwa jako jedynie akce-
soryjnego elementu rolnictwa. Po trzecie, polski system prawny preferuje duze gospodarstwa
lesne, pomijajac ochrone konstytucyjng indywidualnych gospodarstw lesnych oraz gospodarstw
lesno-rolnych o powierzchni do jednego hektara. Aksjologicznie jest to nieuzasadnione, zwa-
zywszy na orzecznictwo ETS?, a takze istniejgce w Polsce warunki spoleczno-gospodarcze
(Golos 2006, 6) Bioragc pod uwage nienalezyta ochrong konstytucyjng indywidualnych gospo-
darstw le$nych, z pragmatyczno-prawnego punktu widzenia konieczne jest tworzenie zrzeszen
lesnych. Utworzone zrzeszenia skuteczniej wspomagaja prowadzenie gospodarki lesnej oraz
stanowig stabilniejszy pomost wspotpracy uzytkownikéw gospodarstw lesnych z organami
wladzy publiczne;.

5  Zwlaszcza badania J. Nadlera, prowadzace do wyodrebnienia indywidualnego gospodarstwa rolnego jako:
»majatku podmiotowego, ktdrego realizacja wyraza si¢ lub przynajmniej moze wyraza¢ si¢ w faczeniu:
ziemi, pracy, kapitatu i organizacji w celu uzyskania produktu rolnego, w sposob zgodny z celem spoleczno-
-gospodarczym oraz majatku, ktéry pozostaje w zwiazku z realizacja takiego celu”. (Nadler, 1976, 153).

6 T Dziurzynski okreslat indywidualne gospodarstwo rolne jako ,,dziatalnos¢, ktdrej celem jest uzyskiwanie
organicznych - roélinnych lub zwierzecych — produktéw przez spozytkowanie naturalnych sit przyrody”
(Dziurzynski , Fenichel, Honzatko 1935, 13).

7 Zob. wyrok SN z 28 stycznia 2010 r., sygn. akt: I CSK 258/09, wskazujacy na realizacje¢ ochrony ustroju
lesnego dokonujacej sie poprzez ochrone ,,nieruchomosci lesnych” na zasadach okreslonych w przepisach
ustawy o ochronie gruntéw rolnych i le$nych.

8  Zwlaszcza orzeczenie prejudycjalne z 3 grudnia 2008 r. TSWE ,,CURIA” w sprawie C-82/09 Dimos Agios
Nikolaos (sad krajowy: Symvoulio tis Epikrateias — Grecja) (2010/C 161/15, 10), w ktérym stwierdzono, Ze:
»ekosystemy lesne powinny by¢ chronione kosztem rolnictwa” oraz ze ,.ekosystemy lesne przyczyniaja
sie do tworzenia zdrowego $rodowiska naturalnego, wiec muszg by¢ chronione przez dzialania oparte na
polityce wspdlnotowej w odpowiedniej dziedzinie, tj. dziedzinie $srodowiska”
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3. Formuta ustroju leSnego wypetniajgcego funkcje spoteczne

Ze statusem prywatnego gospodarstwa lesnego zwigzany jest ustroj lesny, ktory nie zostat
zdefiniowany w polskich regulacjach prawnych. Obecnie ustréj lesny praktycznie nie znaj-
duje zadnej ochrony, w przeciwienstwie do ustroju rolnego, ktdry znajduje ochrong zaréwno
w odrebnej ustawie z dnia 11 kwietnia 2003 r. o ksztaltowaniu ustroju rolnego (Ustawa 2003),
dalej jako: u.k.u.r,, jak i w przepisach konstytucyjnych (Konstytucja 1997, art. 23). Stan ten
uniemozliwia wlascicielom laséw, ktorych ilo$¢ szacuje sie wedtug réznych danych od 800 tys.
do 1 mln osdb (Golos, Gil 2020, 45-61), na sprawne funkcjonowanie w sferze cywilno-prawnej,
a takze administracyjno-prawne;.

Nalezaloby stworzy¢ regulacje, ktore pozwola stworzy¢ ustréj lesny, wzorem ustroju rolne-
go, uregulowanego w przepisach w.k.u.r. W tym zakresie nalezatoby zaliczy¢ do gospodarstwa
lesnego grunty lesne (zalesione badz przej$ciowo pozbawione drzewostanu) wraz z infrastruk-
turg lesna, uzytkowane - przez osobe fizyczng badz inny podmiot prawa prywatnego - zgod-
nie z zasadami trwalej gospodarki lesne;j.

Dodatkowo na przyktadzie regulacji polskich wsrdd zasad zawartych w u.o.l. ustawodawca
nie wyartykutowat dwdch waznych aspektéw dotyczacych problematyki integracji dziatan oraz
partycypacji publicznej w rozwiazywaniu probleméw prowadzenia gospodarki lesnej. Zasa-
da partycypacji publicznej w rozwigzywaniu probleméw lesnych nie zostata blizej okreslona
i — w przeciwienstwie do rozwigzan w innych krajach’ - wystepuje w niewielu przepisach
ustawowych'®. Natomiast zasada integracji prowadzenia gospodarki lesnej wystepuje w pra-
wodawstwie polskim w stopniu niezadowalajacym dla efektywnosci prowadzenia gospodarki
lesnej. W przypadku tejze zasady wyrozni¢ nalezy zasade integracji wewnetrznej i zewnetrzne;.
Zasada integracji wewnetrznej oznacza, ze gospodarka lesna powinna by¢ prowadzona w jed-
nakowy sposéb dla lasow prywatnych i panstwowych. W tej sferze dzialalno$ci wyszczegolni¢
nalezy réwniez podejmowanie wspdlnych inicjatyw dziatalnosci przez jednostki prowadzace
gospodarke le$ng. Integracje zewnetrzng nalezaloby rozumie¢ jako plaszczyzne wzajemnego
powiazania pomig¢dzy gospodarka lesng w lasach prywatnych a dziatalno$cig w innych sekto-
rach ustug, dotyczacych zwlaszcza turystyki i edukacji. De lege ferenda warte rozwazenia jest
wprowadzenie do polskiego systemu prawnego sprawdzajacych sie litewskich rozwigzan praw-
nych dotyczacych ,le$nych parkéw rekreacyjnych™ badz podobnych niemieckich rozwigzan

9  Wzorcowym rozwigzaniem jest dzialalno$¢ kanadyjskich organéw administracji publicznej. W Kanadzie
pod koniec lat 80. XX wieku, z inicjatywy Ministerstwa Srodowiska Kanady, przeprowadzono badania
terenowe majace na celu poznanie rzeczywistych potrzeb i preferencji spotecznych dotyczacych lasow
ile$nictwa. Nastepnie uspoleczniono decyzje w zakresie wyboru strategicznych kierunkéw rozwoju laséw,
gospodarki lesnej i ochrony przyrody. Kolejnym krokiem bylo podpisanie miedzyspotecznego porozumie-
nia (z przedstawicielami réznych srodowisk) w sprawie trwalego rozwoju laséw. Finalnym etapem byto
wdrozenie instrumentéw prawnych istotnych prakseologicznie dla uzyskania trwalosci rozwoju lasow.
(Rykowski 1994, 47-48).

10 Przyktadowo zarzadzany przez staroste (badz nadle$niczego) nakaz wykonania zabiegéw zwalczajacych
i ochronnych w zagrozonych lasach prywatnych w razie wystapienia organizméw szkodliwych w stopniu
zagrazajacym trwalosci laséw (art. 10 u.o.L).

11 Zgodnie z art. 2 pkt 6 litewskiej ustawy o lasach, na Litwie funkcjonuja ,,rekreacyjne parki lesne” jako tereny
le$ne o powierzchni nie mniejszej niz 3 ha, wykorzystywane do intensywnego wypoczynku, wyposazone
w odpowiedni sprzet rekreacyjny i infrastrukture. (Geszprych 2005, 24-25).
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prawnych w zakresie ,,laséw rekreacyjnych™. Do rozwazenia jest rowniez wprowadzenie do
gospodarki lesnej formuly partnerstwa publiczno-spolecznego.

W przeciwienstwie do Polski, w krajach o rozwinietej tradycji le$nej, takich jak wspomnia-
ne juz Niemcy i Czechy, relacja miedzy gruntem leSnym a gospodarstwem le$nym jest uregu-
lowana w sposdb bardziej precyzyjny i sprzyjajacy wielofunkcyjnosci. Przykltadowo zgodnie
z regulacjami BWaldG potozono silny nacisk na ochrong lasu i jego cztery podstawowe funkcje
(gospodarcza, ochronna, spoteczng i rekreacyjng). W Niemczech istnieje w miare jasne roz-
roznienie pomiedzy gruntem lesnym a rolnym. Funkcjonuje pojecie ,,Forstbetrieb” (gospo-
darstwo lesne) oraz rézne jego typy. Cho¢ definicje moga rézni¢ si¢ w landowych ustawach,
ogélnym zalozeniem jest, ze dzialalno$¢ ta ma charakter trwaly i zréwnowazony (nachhaltige
Waldbewirtschaftung).

Przepisy ustawy BWaldG ustanawiaja trzy typy zrzeszen lesnych, wspierajacych zarzg-
dzanie: spéldzielnie zajmujace sie gospodarka lesng (Sekcja II, § 16 14), stowarzyszenia lesne
(Sekcja III, § 21 15) oraz stowarzyszenia lesne (Sekcja IV, § 37 16). Wlascicielem lasu jest
wlasciciel lub osoba uprawniona do korzystania, bedaca bezpos$rednim wlascicielem lasu.
Wielopodmiotowa formuta zrzeszen le$nych w Niemczech pozwala lepiej wypetnia¢ funkcje
spoleczne. Niestety w istniejacych polskich przepisach prawnych nie istnieje branzowa ochro-
na zrzeszen lesnych, co jest najwyrazniej widoczne na przykladzie stowarzyszen lesnych. O ile
stowarzyszenia branzowe dziatajace w innych sektorach gospodarczych znajduja umocowanie
w roznych szczegdlnych przepisach ustawowych, to stowarzyszenia lesne nie znajdujg juz takiej
ochrony. Nazwy ,,zrzeszenie lesne” i ,,stowarzyszenie lesne” nie wystepujg w przepisach u.o.l.
ani w innych przepisach odnoszacych sie bezposrednio do le$nictwa, nie liczac przepisow
unijnych dotyczacych wsparcia dla zrzeszen na okreslone cele. Istniejaca sytuacja uniemozliwia
powstajacym zrzeszeniom lesnym pelniejsze okreslenie ich praw i obowigzkéw oraz uksztal-
towanie miejsca w systemie podmiotéw niepublicznych.

W obecnym stanie prawnym w Polsce forma stowarzyszenia nie jest skuteczng, korzystng
i efektywng instytucjg prawng, stanowigcg osnowe normatywng dla powstajacych od 2004 r.
stowarzyszen lesnych. Dowodzg tego zbyt wolny proces powstawania nowych stowarzyszen
oraz nikte perspektywy dalszego rozwoju tej formy prawnej. Gtéwna warto$cia chroniong
przez stowarzyszenia lesne jest wolnos¢ zrzeszania si¢ — prowadzaca niekiedy, z punktu widze-
nia gospodarki lesnej, do zadziwiajacych rozwiazan® - a nie ochrona i korzystanie z wartosci
$rodowiska jako pochodnych warto$ci rozwoju panstwa. Zachodzi w tej sytuacji zjawisko,

12 Zgodnie z § 13 niemieckiej ustawy o lasach, ,Las moze by¢ uznany za rekreacyjny, gdy wymaga tego dobro
spofeczne i w tym celu wymagana jest jego ochrona i odpowiednie przystosowanie. Szczegotowe zasady
ustalaja w aktach prawnych kraje zwigzkowe, ktdre moga wydac przepisy dotyczace w szczegolnosci: zago-
spodarowania lasow wedlug ich rodzaju i w odpowiednim zakresie, ograniczenia polowan w celu ochrony
0s6b odpoczywajacych, zobowigzania posiadaczy laséw do budowania i utrzymywania lesnej infrastruktury
rekreacyjnej typu: wiaty, tawki i inne urzadzenia, utrzymania drog, a takze usuwania elementéw utrudnia-
jacych korzystanie ze spolecznych funkgji lasu”

13 P. Suski dla wzmocnienia tezy o swobodzie celow stowarzyszenia, wynikajacej z wolnosci zrzeszania sig,
wskazuje przyklad, ze ,nawet gdy stowarzyszenie stawia sobie cele nieprzynoszace pozytku spolecznego,
nierealne czy tez absurdalne (np. przyjmuje, ze bedzie poszukiwa¢ krasnoludkéw i badac ich zycie), nie
moze to by¢ podstawa odmowy ich rejestracji” (Suski 2002, 48).
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ktore nalezy okresli¢ jako bledne odczytywanie logiki sytuacyjnej* przez organy wladzy pu-
blicznej, a zwlaszcza organy administracji publiczne;.

Réwnie malo obiecujaca jest forma spolek lesnych, tym bardziej ze w obecnym stanie
prawnym nie moga si¢ zawigzywac¢ nowe wspolnoty gruntowe, a mozliwe jest jedynie reakty-
wowanie wspolnot kiedys istniejacych. Podobnie obecne spdtdzielnie nie odnajduja si¢ w sku-
tecznym prowadzeniu gospodarki lesnej w Polsce, cho¢ winy nie nalezy szukac tylko po stronie
tych organizacji, lecz raczej po stronie ustawodawcy, ktéry nie zapewnil tym organizacjom
mozliwosci petnego rozwoju (Domagalski 2011a, 2, 3; Domagalski 2011b, B 8.) .

4. Aspekty wsparcia publicznego i nadzoru

Nadzor w lesnictwie prywatnym zalicza sie¢ do nadzoru materialnoprawnego, gdyz dotyczy
relacji podmiotéw ze sfery administracji (niekiedy administracji le$nej) (Geszprych 2004)
z jednostkami badz ich zrzeszeniami, uregulowanych w przepisach prawa administracyjnego
materialnego (Geszprych 2009). Relacje te odnosza si¢ do dziatalno$ci aktywnej, podejmo-
wanej gtéwnie w celu korygowania dziatalno$ci m.in. zrzeszen lesnych i powigzanej z mozli-
woscig wladczego wkraczania w formie przymusu administracyjnego.

Nastepnie zauwazy¢ nalezy, ze tworzenie i funkcjonowanie laséw spotecznych na wymaga
aktywnego wsparcia i jasnych mechanizméw nadzoru ze strony administracji publicznej. Na-
lezy wzmocnic istniejace, badz stworzy¢ nowe, instrumenty nadzoru organéw administracji
odpowiedzialnych za nadzér nad gospodarka lesng prowadzong w tych lasach. Wskazane jest
uregulowanie instrumentéw prawno-ekonomicznych stuzacych inicjowaniu, tworzeniu i po-
mocy w funkcjonowaniu zrzeszen lesnych. Do realizacji powyzszych zadan przypuszczalnie
mogtaby zosta¢ wykorzystana konstrukcja umowy administracyjnej. Nie jest rozwigzaniem
wskazanego problemu wprowadzona regulacja dotyczaca ,,inicjowania dzialan przez izby rol-
nicze majace na celu powotywanie nowych i wspieranie juz istniejacych stowarzyszen i zrze-
szen lesnych” (Ustawa 1995, art. 5 ust. 1 pkt 14) ze wzgledu na nieokreslenie trybu dzialalnosci
i brak podloza prawnego umozliwiajacego izbom rolniczym podjecie nalozonych zadan. Z tej
przyczyny ta regulacja pozostaje ,martwa’. Niemniej przy ksztaltowaniu zrzeszen lesnych wa-
runkiem koniecznym powinien by¢ organizatorski wklad organéw administracji samorzado-
wej, zwlaszcza powiatowej. Na obowigzek udzielania przez panstwo pomocy w dziatalnosci
organizatorskiej wskazywal Martysz, ujmujac ja jako ,realizacje¢ potrzeb spolecznych obej-
mujaca wielo$¢ zjawisk zycia zbiorowego. Potrzeby te mozna najogdlniej ujmowac w trzech
grupach: ogdlnospoteczne (...), okreslonych grup spolecznych oraz potrzeby indywidualne
poszczegolnych obywateli” (Martysz 1990, 107). W kontekscie zrzeszen le$nych realizacjg po-
trzeb ogdlnospotecznych mogtaby by¢ pomoc finansowa dla cztonkow zrzeszen, umozliwia-
jaca korzystanie przez ogét ludnosci z urzadzonych lesnych szlakéw turystycznych zrzeszen
czy tworzonych w lasach nalezacych do zrzeszen rezerwatéw przyrody. Realizacja potrzeb
ogotu czlonkow zrzeszen lesnych mogloby by¢ utworzenie, przy pomocy organéw wiladz pu-
blicznych, wspolnego rynku zbytu surowca drzewnego czy uwzglednienie inicjatyw cztonkow

14 R.Ingarden wskazal, ze kazda warto$¢ moze spelniac si¢ optymalnie w obliczu okreslonej logiki sytuacyjnej,
tj. zbioru faktéw i okoliczno$ci tworzacych tozsamo$¢ zachowan czlonkéw spoleczenistwa. Istotng kwestia
w owej logice jest moc kreatywna faktow stwarzanych wolg $wiadomych i dziatajacych z nalezytg staran-
noscig podmiotéw lub sitami natury (Ingarden 1975, 121).
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zrzeszen lesnych dotyczacych zmiany okreslonych przepiséw prawnych. Natomiast pomoc or-
ganow wiadzy publicznej w zaspokajaniu indywidualnych potrzeb cztonkéw zrzeszen lesnych
moglaby dotyczy¢ tworzenia w przepisach prawnych mechanizméw doptat finansowych dla
czlonkéw zrzeszen z tytutu pochtaniania CO, przez drzewostany znajdujace si¢ w ich lasach.

Ostatnia kwestia wymagajaca analizy w niniejszej pracy dotyczy aspektéw wylaczen z uzyt-
kowania gospodarczego prywatnych gruntéw lesnych. Wlasciciele laséw prywatnych sg otwar-
ci na rozpoczgcie rozmoéw w sprawie wylaczen gruntéw na cele uzytkowania gospodarczego,
pod warunkiem uzyskania rekompensat. Kwestia ta staje si¢ szczegdlnie istotna w zwigzku
z ostatnio podejmowanymi rozmowami i dziataniami majgcymi na celu wytgczenie z uzytko-
wania gospodarczego powierzchni okofo 20% Laséw Panistwowych.

Obowigzek rekompensat dla prywatnych wlascicieli lasow, z tytulu wylaczen gruntéow
z produkcji, nalezy rozpatrywaé w kontekscie regulacji Kodeksu Cywilnego dotyczacych wia-
snosci i ochrony wlasnosci. Zgodnie z tymi przepisami wiasciciel moze, z wylgczeniem innych
0s0b, korzystaé z rzeczy zgodnie ze spoteczno-gospodarczym przeznaczeniem swego prawa,
pobiera¢ pozytki i inne dochody z rzeczy oraz nig rozporzadzaé, w granicach okreslonych
przez ustawy i zasady wspolzycia spolecznego (art. 140 k.c.). Wylaczenie gruntéw na cele
niegospodarcze bezposrednio ogranicza te uprawnienia.

Nastepnie drzewostany stanowig czesci sktadowe gruntu. Jak wynika z regulacji art. 48
Kodeksu cywilnego do czesci sktadowych gruntu naleza w szczegdlnoséci budynki i inne urzg-
dzenia trwale z gruntem zwigzane, jak rowniez drzewa i inne rosliny od chwili zasadzenia
lub zasiania, z zastrzezeniem wyjagtkow przewidzianych w ustawie. W przypadku laséw, drze-
wostan jest $cisle zwigzany z gruntem i stanowi jego czes¢ sktadowa - zasada superficies solo
cedit (art. 191 k.c.).

Kolejng regulacjg, ktdra przemawia za wskazanym podejsciem sa uwarunkowania mienia.
Mieniem jest wlasno$¢ i inne prawa majatkowe (art. 44 k.c.). Ograniczenie mozliwosci pro-
wadzenia gospodarki lesnej w lesie bedacym wlasno$cia prywatng stanowi naruszenie tego
prawa majatkowego.

Od strony proceduralnej wlascicielowi, ktérego wlasno$¢ jest naruszana w inny sposéb niz
przez pozbawienie wladztwa, przystuguje roszczenie o przywrécenie stanu zgodnego z pra-
wem i o zaniechanie naruszen (art. 222 § 2 k.c.). Ponadto, Kodeks cywilny reguluje zasady
wynagrodzenia za korzystanie z rzeczy w przypadku posiadacza w zlej wierze (Art. 225 k.c.),
co moze stanowi¢ analogiczng podstawe dla roszczen o rekompensate za utracone pozytki
i dochody z gruntu.

Majgc na uwadze przedstawione uwarunkowania oczekiwanie wyplaty rekompensat sg
w pelni uzasadnione.

5. Podsumowanie

W niniejszej pracy dokonano analizy normatywnych i praktycznych barier dla koncepcji lasow
spotecznych w Polsce, koncentrujgc si¢ na prywatnym gospodarstwie lesnym, dla ktérego prio-
rytetem sg pozaprodukcyjne funkcje lasu (spoleczne, ekologiczne). Gtéwng przeszkoda jest
brak ustawowej definicji funkcji lasu oraz ich hierarchii w polskim prawie, co w przeciwien-
stwie do przyktadowych regulacji w Niemczech i Czechach, utrudnia prawne umocowanie
laséw spotecznych.
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Kluczowym problemem jest takze brak autonomicznej definicji ,,indywidualnego gospo-
darstwa lesnego” w regulacjach Kodeksu cywilnego. Lasy prywatne sg traktowane jako zwy-
kte nieruchomosci lub akcesoryjna czes$¢ gospodarstwa rolnego, co uniemozliwia nalezyta
ochrone i funkcjonowanie malych, rozdrobnionych arealéw, Stad celowym jest zwiekszenie
powierzchni normatywnej lasu na powyzej 0,5 ha. Zaproponowano stworzenie ustroju lesnego
na wzor ustroju rolnego.

Dla skutecznego wdrozenia laséw spolecznych w ujeciu prywatnym, niezbedne jest praw-
ne i finansowe wzmocnienie zrzeszen wlascicieli jako narzedzia do przezwyci¢zenia rozdrob-
nienia oraz aktywne wsparcie organéw administracji samorzadowe;j. Co istotne, w przypadku
wylaczenia gruntéw prywatnych z uzytkowania gospodarczego na cele publiczne, wiascicielom
muszg przystugiwac¢ rekompensaty z tytulu ograniczenia prawa wlasnosci i utraty dochodéw.
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FSC® jako narzedzie pomocne w adaptacji gospodarki
lesnej do zmian sSrodowiskowych i spotecznych

1. Wstep

1.1. System certyfikacji Forest Stewardship Council

Forest Stewardship Council (FSC) to migdzynarodowa organizacja not-for-profit, ktéra promu-
je odpowiedzialne zarzadzanie lasami na caly swiecie. Jest to organizacja cztonkowska, ktdra
tworzy system certyfikacji gospodarki lesnej i fanicucha dostaw, angazujac réznorodne grupy
interesariuszy w celu ochrony laséw i wspierania zréwnowazonego rozwoju. FSC to organi-
zacja demokratyczna, ktorej cztonkowie odgrywajg kluczowg role w ksztaltowaniu polityk
i standardow. Czlonkostwo w FSC jest otwarte dla roznych podmiotéw, w tym przedsigbiorstw,
organizacji pozarzadowych, ludnosci rdzennej, instytucji edukacyjnych oraz oséb prywatnych,
ktore podzielaja cel promowania odpowiedzialnej gospodarki lesnej.

Struktura cztonkowska FSC International opiera sie na trzech izbach:

— Izba Ekonomiczna: reprezentuje interesy ekonomiczne zwigzane z le§nictwem i handlem
pro duktami le$nymi,

— Izba Przyrodnicza: skupia organizacje i osoby zaangazowane w ochrone srodowiska
i zréwnowazone zarzadzanie zasobami naturalnymi,

— Izba Spoleczna: obejmuje grupy reprezentujace interesy spoleczne, w tym prawa pracow-
nikoéw, spolecznosci lokalnych i ludnosci rdzenne;.

— Kazda izba ma réwna site glosu, co zapewnia zréwnowazone podejmowanie decyzji
i uwzglednienie réznorodnych perspektyw w procesie zarzadzania organizacja.

FSC opracowuje standardy dla zréwnowazonej gospodarki lesnej, ktore sg podstawa dla
procesu certyfikacji. Organizacja nie wydaje certyfikatow bezposrednio, bowiem to niezalezne
i akredytowane firmy certyfikujace przeprowadzaja audyty i przyznaja certyfikaty zgodnie
z wytycznymi FSC.

System certyfikacji FSC obejmuje dwa gtéwne rodzaje certyfikatow:

—  Certyfikat Gospodarki Lesnej (ang. Forest Management — FM) potwierdza, ze lasy sg zarza-
dzane w sposob, ktory zachowuje réznorodnos¢ biologiczng, przynosi korzysci lokalnym
spotecznosciom i pracownikom przedsi¢biorstw lesnych oraz zapewnia trwalg rentownos¢
ekonomiczny;

—  Certyfikat Kontroli Pochodzenia Produktu (ang. Chain of Custody — CoC) $ledzi materialy
pochodzenia lesnego na kazdym etapie taricucha dostaw, od lasu do finalnego produktu,
zapewniajac, ze produkty oznaczone logo FSC rzeczywiscie pochodzg z odpowiedzial-
nych zrédet, czyli laséw gospodarowanych tak, aby nie byly nadmiernie eksploatowane,
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zachowywaly réznorodnos¢ biologiczng, aby ich zarzadcy respektowani prawa pracow-

nikow i ludnoséci — np. poprzez zapewnienie godnych warunkdw pracy, konsultacji spo-

fecznych i poszanowania spotecznosci lokalnych, oraz aby gospodarka lesna prowadzona

byta w sposéb ekonomicznie optacalny, ale bez szkody dla srodowiska i spoleczenstwa.

Standardy FSC opieraja si¢ na dziesigciu zasadach i powiazanych kryteriach (FSC 2021),
ktére obejmuja aspekty srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne, takie jak ochrona wartosci
przyrodniczych, prawa pracownikéw i spotecznosci lokalnych oraz monitorowanie wptywu
gospodarowania na $rodowisko.

2. Wyzwania gospodarki lesnej - aspekty srodowiskowe

Gospodarka lesna w Europie, w tym w Polsce, stoi obecnie przed wieloma wyzwaniami wy-
nikajgcymi z globalnych i lokalnych zmian srodowiskowych oraz spolecznych. Skutki zmian
klimatu, to m.in. ekstremalne zjawiska pogodowe, coraz czestsze susze, wichury, fale upatow
i masowe gradacje szkodnikow (np. kornika drukarza), powaznie zagrazajg stabilnosci drze-
wostanow, prowadzac do ostabienia i zamierania catych kompleksow lesnych. Zmiany te wymu-
szajg przebudowe skladu gatunkowego laséw oraz adaptacje strategii zarzadzania. Utrzymanie
réznorodnosci biologicznej moze by¢ zagrozone przez niepoprawne praktyki gospodarki lesnej
i fragmentacje siedlisk. Konieczne jest zachowanie starodrzewéw, martwego drewna oraz kory-
tarzy ekologicznych, aby utrzymac siedliska dla wielu gatunkéw chronionych i gatunkoéw zalez-
nych od naturalnych proceséw lesnych, ktdre towarzysza terminalnej fazie rozwoju drzewosta-
néw (Komitet Problemowy 2024). Powyzsze wyzwania powinny by¢ jednocze$nie odpowiednio
zrownowazone z innymi funkcjami laséw, w tym produkcyjnymi - bowiem zapotrzebowanie
na drewno w najblizszej perspektywie czasowej bedzie rosngé. Drewno jest bowiem materia-
lem odnawialnym, a wyroby z niego nie stanowig tak znacznego obcigzenia srodowiskowego,
poréwnujac je do polimerdw, stali czy betonu (Kozakiewicz, Borysiuk 2023).
Ekstremalne zjawiska pogodowe, ktore nasilaja si¢ w wyniku zmiany klimatu, stanowig coraz
powazniejsze wyzwanie dla trwalosci i zdrowotnosci drzewostandw w Europie i Polsce. Burze
i huragany prowadza do fizycznego uszkodzenia drzewostandw. Silne wiatry doprowadzajg do
wywrotéw i zZtlomow, szczegdlnie w lasach jednowiekowych i monokulturach sosnowych czy
$wierkowych. Zamieranie pojedynczych drzew powoduje rozluznienie struktury drzewostanu,
narazajac pozostale drzewa na dalsze szkody. Susze i fale upaléw prowadza do ostabienia drzew
i wzrostu zagrozenia pozarowego. Niedobor wody w glebie obniza odporno$¢ drzew na choroby
i szkodniki, ogranicza ich przyrost oraz zaburza ich cykle Zyciowe. Ostabione drzewa staja sie
bardziej podatne na inwazje patogendw i insektéw, co moze prowadzi¢ do ich masowego za-
mierania. Rdwnoczesnie wyschnieta $cidtka zwigksza tatwopalnos¢ lasu, znaczaco podnoszac
ryzyko pozaréw. Dlugotrwale upaly i susze w polaczeniu z uszkodzeniami fizycznymi (np. po
huraganowych wiatrach) tworzg fatwopalne srodowisko. Pozary laséw - cho¢ w niektérych
ekosystemach moga pelni¢ naturalng role w procesach odnowy - w warunkach polskich zazwy-
czaj prowadzg do zniszczenia drzewostandw, erozji gleby, emisji CO, oraz utraty siedlisk wielu
gatunkow. W Polsce wzrost liczby dni z wysokim zagrozeniem pozarowym staje si¢ wyraznym
trendem (Knutzen i in. 2025).

Utrata réznorodnosci biologicznej w lasach Europy i Polski to proces pogtebiajacy sie pod
wplywem dzialalnodci cztowieka i skutkéw zmian klimatycznych. Kluczowe czynniki, takie
jak fragmentacja siedlisk, przewaga monokultur oraz destabilizacja warunkéow klimatycznych,
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prowadza do powaznych efektow ekologicznych. Fragmentacja siedlisk bedzie skutkowata izo-
lacja populacji i utratg tacznosci ekologicznej. Podziat duzych kompleksow lesnych na mniej-
sze, oddzielone drogowa, przemystowg lub rolniczg infrastrukturg, uniemozliwia swobodng
migracje gatunkéw i wymiane genetyczna. Izolowane populacje stajg si¢ bardziej narazone
na wyginiecie w wyniku zdarzen losowych lub zmian §rodowiskowych. Przykladem moze
by¢ spadek liczebnosci ptakéw wymagajacych duzych, spdjnych terytoriow (Adamski 2007).
Polskie lasy gospodarcze sg w trakcie procesu intensywnej przebudowy gatunkowej z mo-
nokultur na drzewostany wielogatunkowe i dostosowane do warunkoéw siedliskowych. Nalezy
wspomnie¢ , ze monokultury moga przyczynia¢ sie do ubdstwa gatunkowego i wzrostu wraz-
liwoséci na zakldcenia. Lasy sadzone dawniej w celu intensywnej produkcji drewna, oparte
czesto na jednym gatunku, s3 mniej odporne na choroby, szkodniki oraz ekstremalne zjawiska
pogodowe. Ograniczona réznorodnos¢ gatunkowa oznacza uproszczona strukture ekosystemu
i mniejsza liczbe¢ dostepnych nisz ekologicznych. W takich warunkach wzrasta konkurencja
o zasoby, co prowadzi do wypierania mniej przystosowanych organizmoéw i dalszego spadku
ogolnej liczby gatunkdéw. Z czasem moze to skutkowac utratg stabilnosci catego ekosystemu..
Dodatkowo wzrost temperatury, zaburzenia opadéw oraz ekstremalne zjawiska powoduja, ze
wiele gatunkow nie nadaza z adaptacja do nowych warunkéw lub z migracja. Gatunki gor-
skie czy zwigzane z chtfodnym mikroklimatem zanikaja lokalnie, a ich miejsce czesto zajmuja
gatunki bardziej ekspansywne rodzime lub obce (Referowska-Chodak, Kornatowska 2023).
Zagadnienie stanu gleb i wod w kontekscie gospodarki lesnej nabiera coraz wiekszego zna-
czenia, szczegolnie w warunkach zmian klimatycznych i intensyfikacji prac lesnych. Problemy
takie jak erozja, zmiany stosunkéw wodnych i rosngca mechanizacja prowadza do glebokich
zmian w ekosystemach lesnych, ograniczajac ich odpornos¢ i zdolnosci adaptacyjne. Zmiany
hydrologiczne i meliorowanie terenéw to gléwnie zaburzenie obiegu wody w srodowisku.
Historyczne melioracje oraz intensywna ingerencja w systemy wodne (np. prostowanie ciekéw,
poglebianie rowdw) przyczyniaja sie do szybszego odplywu wody z terenéw lesnych. Skutkuje
to spadkiem poziomu wod gruntowych, przesuszeniem siedlisk bagiennych i olséw oraz ogra-
niczeniem mozliwosci retencji wody w krajobrazie lesnym (Pierzgalski 2017). Zwigkszona me-
chanizacja prac moze przyczynic si¢ do zaburzenia struktury gleby. Uzycie ciezkiego sprzetu,
szczegblnie w trudnych warunkach wilgotnosciowych, moze doprowadzi¢ do: ugniatania gleby
i zaniku jej porowatosci, zaburzen w krazeniu powietrza i wody, czy ograniczenia aktywnosci
mikroorganizmoéw glebowych i proceséw prochnicotwodrezych (Hamza, Anderson 2005).

2.1. Wyzwania gospodarki leSnej - aspekty spoteczne

W ostatnich latach obserwujemy wyrazny wzrost spotecznych oczekiwan wobec sposobu za-
rzadzania lasami, zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach Europy. Lasy nie sg juz postrzegane
wylacznie jako Zrédlo surowca drzewnego, lecz coraz czedciej jako wielofunkcyjne ekosys-
temy, ktorych znaczenie wykracza poza aspekty gospodarcze. Spoleczenstwo dostrzega ich
role w ochronie przyrody, tagodzeniu zmian klimatycznych, a takze w poprawie jako$ci zycia
i zdrowia. Coraz wigcej obywateli oczekuje, ze lasy beda chroni¢ rzadkie i zagrozone gatunki,
siedliska i procesy naturalne. Lasy o wysokiej wartosci przyrodniczej, w tym starodrzewia,
torfowiska, czy obszary Natura 2000, stajg si¢ przedmiotem publicznego zainteresowania i tro-
ski. W efekcie wzrasta presja spoleczna na ochrone¢ cennych obszaréw przed pozyskaniem
drewna oraz na zwiekszenie udzialu laséw objetych ochrong bierng lub czynng. Lasy sg coraz
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chetniej wykorzystywane jako miejsce wypoczynku, rekreacji, edukacji przyrodniczej i rege-
neracji psychicznej, szczegolnie w rejonach miejskich i podmiejskich. Spotecznos¢ oczekuje
dostepu do laséw, utrzymania szlakdw, ograniczania wycinek w miejscach uczeszczanych oraz
wigczania lokalnych spotecznosci w decyzje dotyczace gospodarki lesnej. Rosnace zrozumie-
nie roli laséw w pochlanianiu dwutlenku wegla oraz fagodzenia lokalnego klimatu sprawia,
ze coraz czg$ciej postuluje si¢ zwickszenie powierzchni laséw, ochrong gleb i wod lesnych,
a takze ograniczenie gospodarki na rzecz ochrony zasoboéw naturalnych. Lasy sa postrzegane
jako publiczne dobro wspdlne, ktérego zachowanie ma kluczowe znaczenie dla przyszlych
pokolen. Spoteczne zainteresowanie wymusza wieksza przejrzysto$¢ w dziataniach instytucji
zarzadzajacych lasami. Obywatele coraz czesciej domagaja sie publicznego dostepu do danych
o planowanym pozyskaniu drewna, inwentaryzacjach przyrodniczych, planach urzadzania
lasu. Rosnace znaczenie majg tez konsultacje spoteczne oraz udzial organizacji pozarzadowych
i obywateli w ochronie przyrody (Herndndez-Morcillo i in. 2022). Efektem tych zmian jest
réwniez potrzeba zidentyfikowania i trwalego zabezpieczenia obszaréw o szczegélnym zna-
czeniu przyrodniczym i spolecznym — np. laséw wokot miast, laséw o znaczeniu kulturowym
czy miejsc o szczegdlnej wartoéci kulturowej lub krajobrazowej. W Polsce obserwujemy coraz
wiecej inicjatyw oddolnych, ktorych celem jest ustanowienie nowych rezerwatéw, parkow
narodowych lub stref bez ingerencji czlowieka.

Rosnaca $wiadomos¢ ekologiczna konsumentéw znaczaco wpltywa na rynek produktow le-
$nych i strategie przedsigbiorstw zwigzanych z gospodarka lesng. W dobie zmian klimatycz-
nych, degradacji srodowiska i globalnych kryzyséw surowcowych, coraz wiecej ludzi nie tylko
pyta ,z czego wykonany jest produkt?”, ale réwniez ,,skad pochodzi surowiec?” i ,,czy jego
pozyskanie byto odpowiedzialne?” Konsumenci, oczekuja dzi$§ od firm troski o srodowisko
i odpowiedzialnosci spofecznej. Dotyczy to réwniez produktéw z drewna — mebli, papieru,
opakowan czy wyrobéw budowlanych (Panico i in. 2022). Firmy coraz cz¢$ciej wdrazajg zasady
zrownowazonego zarzagdzania fancuchem dostaw — od Zréda surowca az po finalny produkt.
Dotyczy to nie tylko spelnienia oczekiwan klientdw, ale réwniez wymogdw prawnych, np.
rozporzadzenia UE dotyczacego deforestacji (EUDR), ktére zakazuje wprowadzania na rynek
UE lub eksportowania z niego produktéw, ktdre nie spetniaja wymogdéw legalnosci i zréwno-
wazonego rozwoju. Firmy musza dochowac¢ nalezytej starannosci, aby zapewnic, ze produkty,
ktére pozyskuja, sa legalne i nie sg powigzane z obszarami, ktore zostaty wylesione lub zde-
gradowane po 31 grudnia 2020 r. (Berning, Sotirow 2024) Konsumenci majg dzi$ realng sile
wplywania na praktyki gospodarcze - ich wybory zakupowe moga promowa¢ odpowiedzialna
gospodarke lesna i przyczynia¢ si¢ do ochrony laséw na calym swiecie.

Na poziomie krajowym w Polsce rowniez toczy si¢ debata nad zaostrzeniem przepiséw
dotyczacych pozyskania drewna w lasach chronionych (w szczegélnosci réznych form ochrony
przyrody), udostepniania szczegélowej informacji publicznej o planach urzadzania lasu oraz
zwiekszenia udzialu spoleczenstwa w zarzadzaniu terenami leSnymi, zwlaszcza nalezacymi
do Skarbu Panstwa. Coraz czesciej rozwaza sie takze utworzenie nowych obszaréw ochrony
$cistej, np. parkéw narodowych, rezerwatéw lub stref z wylaczeniem, lub modyfikacja gospo-
darki lesnej w lasach wokdt miast.
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2.2. Standardy FSC

FSC International opracowuje ogélne wytyczne i miedzynarodowe ramy, ktore zapewniaja
spojnos¢ systemu FSC na catym $wiecie. Kluczowymi dokumentami normatywnymi w tym
zakresie sg Zasady i Kryteria FSC oraz Miedzynarodowe Wskazniki Ogdlne (FSC 2021), sta-
nowiace podstawe dla tworzenia standardéw krajowych. Zasady i Kryteria FSC podlegaja
okresowym rewizjom, poniewaz zmieniaja si¢ warunki przyrodnicze, spoteczne i ekonomicz-
ne, a takze ro$nie nasza wiedza naukowa i §wiadomo$¢ dotyczaca zmian w srodowisku. Wraz
z aktualizacjg ram miedzynarodowych FSC, standardy krajowe réwniez wymagaja cyklicznych
przegladow i dostosowania do najnowszej wersji Zasad i Kryteriéw FSC. Takie procesy rewizji
odbywaja sie we wszystkich krajach, w ktérych wdrozono system certyfikacji gospodarki lesnej
FSC. FSC International okre$la ogdlne wytyczne, jednakze warunki przyrodnicze, spoteczne,
gospodarcze i prawne réznig sie istotnie pomiedzy krajami. Z tego wzgledu ogdlne wytyczne
FSC sg adaptowane na poziomie krajowym, tak aby Krajowe Standardy FSC uwzgledniaty lo-
kalne uwarunkowania — w tym specyfike prawa, srodowiska naturalnego, struktur spotecznych
oraz realiow gospodarki lesnej danego kraju.

Krajowy standard FSC jest opracowywany najczesciej przez grupe robocza, skladajaca
sie z przedstawicieli interesariuszy z trzech gtéwnych funkcji lasu: przyrodniczej, spolecz-
nej i ekonomicznej. Po opracowaniu projekt podlega szerokim, kilkukrotnym konsultacjom
publicznym i testom terenowym, a nastepnie jest zatwierdzany przez FSC International. Naj-
nowszy standard FSC dla Polski, ktdry wszedl w zycie 1 pazdziernika 2024 r., odzwierciedla
nie tylko miedzynarodowe wytyczne FSC, lecz takze specyfike naszych warunkéw m.in. praw-
nych, spotecznych i przyrodniczych. Tres¢ dokumentu zostala dostosowana do dynamicznych
zmian oraz potrzeb lokalnych ekosystemdéw — adaptacja ta uwzgledni nowe badania naukowe
i obserwacje terenowe, dzigki czemu standard pozostaje aktualny i skuteczny. Po blisko trzy-
dziestu latach funkcjonowania systemu certyfikacji FSC w Polsce, wprowadzony zostal nowy
standard, ktéry doprecyzowuje dotychczasowe wymagania (z 2013 r.), eliminuje nie$cisto-
$ci oraz wzmacnia kluczowe zapisy dotyczace zarzadzania zasobami lesnymi. Wprowadzone
modyfikacje precyzuja zasady dokumentowania planéw urzgdzenia lasu, kontroli pozyskania
surowca oraz monitorowania efektow gospodarki lesnej. Wyrazne miejsce zajmujg w nim wy-
mogi dotyczace ochrony przyrody: koniecznos¢ zachowania fragmentéw laséw o szczegélnych
wartosciach ochronnych (HCV), pozostawianie martwego drewna, ochrona siedlisk gatunkéw
rzadkich oraz utrzymanie korytarzy ekologicznych. Standard podkresla réwniez spoteczna
funkcje lasow — uznaje ich role rekreacyjna, edukacyjng i kulturowa, nakltadajac obowia-
zek uwzgledniania intereséw lokalnych spotecznos$ci przy prowadzeniu gospodarki lesne;j.
Wzmocniona zostala pozycja interesariuszy: od organizacji pozarzadowych, przez przedstawi-
cieli spofecznosci lokalnych, az po naukowcow - wszyscy powinni mdc aktywnie uczestniczy¢
w opracowywaniu i wdrazaniu planéw zarzadzania lasami. Ostatni filar standardu to poprawa
warunkow pracy lesnikow i pracownikow zaktaddw ustug lesnych poprzez wymag stosowania
nowoczesnych metod i srodkéw ochrony pracy oraz organizacje szkolen. W efekcie polski
standard FSC stanowi elastyczne, ale wyraznie sprecyzowane narzedzie, ktére taczy globalne
zasady z lokalnymi wyzwaniami i potrzebami, gwarantujgc zréwnowazong i odpowiedzialng
gospodarke lesng w Polsce.
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3. Kluczowe mechanizmy adaptacyjne w standardzie FSC
dla Polski

3.1. Ochrona réznorodnosci biologicznej

3.1.1. Ekosystemy referencyjne - ochrona procesow i siedlisk

Standard FSC dla Polski podkresla konieczno$¢ wyznaczenia ekosystemoéw referencyjnych,
ktore sg szczegdlnie cenne ze wzgledu na swoj naturalny charakter i wysoki poziom réznorod-
nosci biologicznej- a ich minimalny udzial procentowy wynosi min. 5% powierzchni certyfi-
kowanej danej organizacji. Lasy te sa potozone na réznych siedliskach, dobrze zachowanych,
o strukturze zblizonej do naturalnej, w ktorych nie prowadzi si¢ uzytkowania gospodarczego,
w tym pozyskania drewna czy zabiegéw hodowlanych. Wszystkie procesy przyrodnicze - od-
nowienie, wzrost, zamieranie i rozktad drzew - zachodzg tam bez ingerencji czlowieka.

Lasy referencyjne spelniaja wiele funkcji: stanowig wzorzec naturalnych proceséw ekolo-
gicznych, sg bankiem genéw, a takze rezerwuarem martwego drewna, niezbednego dla wielu
wyspecjalizowanych gatunkow organizméw. Ich rola nie ogranicza si¢ jedynie do ochrony
przyrody — maja rowniez znaczenie dydaktyczne i naukowe, a ich obecno$¢ poprawia mi-
kroklimat otaczajacego lasu, wspierajac lokalng retencje wodng i tagodzac skutki zmian
klimatycznych.

Czesto tez funkeje lasow referencyjnych pelnig obszary rezerwatéw przyrody wyznaczone
na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dotychczasowe do$wiadczenia pokazujg, ze stan-
dard FSC ma wplyw na skutecznos¢ i trwalos¢ ochrony laséw referencyjnych.

3.1.2. Biogrupy, czyli fragmenty starodrzewéw - ochrona siedlisk, osiggniecie
fazy terminalnej drzewostanu

Pozyskanie drewna i odnowienie drzewostanu na kolejne pokolenia to procesy scisle ze sobg po-
wigzane. W Polsce stosuje si¢ rozne systemy rebni — czyli metod uzytkowania lasu — dostosowa-
ne do warunkéw siedliskowych, przestrzennych i pozadanego skladu gatunkowego drzewosta-
nu. Zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach europejskich, podczas rebni pozostawia si¢ tzw.
nasienniki, czyli drzewa, ktore majg za zadanie wspiera¢ odnowienie naturalne poprzez rozsiew
nasion. Jednak standard FSC dla Polski wprowadza dodatkowy, charakterystyczny wymag: obo-
wigzek pozostawienia minimum 5% powierzchni kazdego zrebu jako fragmentu starodrzewu
przeznaczonego do naturalnego rozpadu. Na przyklad przy planowanej rebni o powierzchni 4
ha, co najmniej 0,2 ha z tej powierzchni powinno pozosta¢ nienaruszone. Te fragmenty lasu nie
muszg mie¢ szczegolnych cech przyrodniczych, ale ich funkcja ekologiczna jest bardzo istotna.
Po pierwsze, stanowig schronienie dla organizmoéw zwigzanych ze starymi drzewostanami. Po
drugie, pelnia funkcje pomostows, umozliwiajac migracje gatunkéw z tych enklaw do nowo
powstajacego drzewostanu. Zachowuja réwniez kluczowe elementy struktury lesnej: drzewa
o duzych rozmiarach, dziuplaste, martwe drewno — wszystkie istotne dla utrzymania wyso-
kiego poziomu réznorodnosci biologicznej (Lindenmayer i in. 2012). Kepy starodrzewu maja
réwniez korzystny wplyw na mikroklimat zrebu — zmniejszaja nastonecznienie, ograniczaja
ewapotranspiracje i fagodza wahania temperatury (Stawski, Kowalczyk 2016). Kepy starodrzewu
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pelnig funkcje lokalnych centréw réznorodnosci biologicznej, stanowigc rezerwuar materialu
genetycznego dla odnowienia drzewostandw, schronienie dla wielu gatunkéw organizmoéw oraz
element utrzymujacy mozaikowg strukture siedlisk.. W polskim prawie krajowym nie ma ogol-
nego wymogu pozostawiania fragmentéw starodrzewu przy realizacji kazdej rebni - zwlaszcza
rebni ztozonych. Jednak rozporzadzenie Ministra dotyczace dobrych praktyk w gospodarce
le$nej zaleca pozostawienie takich fragmentéw w przypadku rebni zupelnych, w zakresie 5%
powierzchni zrebu. Wezesniejsze dokumenty, takie jak zarzadzenia Dyrektora Generalnego
Lasow Panstwowych z 1995 11999 r., réwniez zawieraly zalecenia w tym zakresie, podkreslajac
potrzebe zachowania drzew biocenotycznych i dziuplastych. Podobne zapisy znalazty sie w ,,Za-
sadach Hodowli Lasu” z 2003, 2012 i 2024 r. Standard FSC, przyjmujac te dobre praktyki, nadat
im charakter obowigzkowy i mierzalny. W wersji standardu z 2024 r. zapisano wskaznik 6.3.9.,
ktéry bezposrednio dotyczy obowiazku wyznaczania fragmentow starodrzewu na rebniach
zupelnych i ztozonych. Wskaznik ten uznawany jest za jeden z kluczowych z punktu widzenia
przyrodniczego. Cho¢ jego wdrozenie poczatkowo napotykalo trudnosci, regularna edukacja
i wzrost $wiadomo$ci wérdd zarzadcow laséw pozwolily na wyznaczenie licznych powierzchni
spelniajacych te wymagania. Obecnie pelnig one wielorakie funkcje ekologiczne, potwierdzajac
zaangazowanie podmiotéw certyfikowanych w prowadzenie odpowiedzialnej gospodarki lesne;.

3.1.3. Szczegdlne Wartosci Ochronne (HCV) - ochrona gatunkéw, siedlisk,
krajobrazu, proceséw

Wyznaczanie i ochrona HCV (ang. High Conservation Values - HCV) to kluczowy element
i wyréznik systemu certyfikacji FSC. W jego ramach zarzadcy laséw identyfikujg szczegdlne
warto$ci ochronne - przyrodnicze, spoleczne i kulturowe - ktérych zachowanie traktowane
jest jako nowoczesna forma ochrony. Koncepcja ta nie posiada odpowiednika w krajowym ani
miedzynarodowym prawodawstwie, a jej zrodlem jest inicjatywa FSC, ktora zostala z czasem
zaadaptowana przez inne systemy certyfikacji zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem, takze
poza sektorem lesnym. Dokument definiujacy lasy o szczegdlnych wartosciach ochronnych
powstal w1996 roku z inicjatywy FSC. Juz w 1999 roku wlaczono jego zapisy do Zasad i Kryte-
riéw FSC, a z czasem doprecyzowano kategorie oraz atrybuty wyrdzniajace lasy HCV. Zadbano
przy tym o ich uniwersalnos¢, precyzje w identyfikowaniu zagrozen i mozliwo$¢ praktyczne-
go stosowania. Warto podkresli¢, ze lasy HCV moga by¢ wyznaczane nie tylko ze wzgledu
na swoja warto$¢ przyrodnicza, lecz takze znaczenie spoleczne, ekonomiczne i kulturowe -
zwlaszcza w kontekscie lokalnych spotecznosci, a takze w kontekscie ustug ekosystemowych
swiadczonych przez lasy. W tym sensie HCV staje si¢ narzedziem wspierajacym dialog miedzy
zarzadcami laséw a lokalnymi interesariuszami, co jest szczegolnie istotne w §wietle rosngcego
zainteresowania spoleczenstwa gospodarka lesng (Areendran i in. 2019).

Adaptowane do polskich realiow kategorie HCV obejmuja zaréwno obszarowe i punktowe
formy ochrony przyrody, jak i lasy istotne z punktu widzenia cech glebo- i wodochronnych.
Na przyktad kategoria HCV 4.1. rozszerza definicje siedlisk hydrogenicznych o legi i olsy.
Mimo ze cze$¢ tych siedlisk nie zostata formalnie uznana za lasy wodochronne, zarzadca lasu
w ramach certyfikacji FSC ma obowigzek samodzielnej oceny i wyznaczenia takich obszaréw,
korzystajagc m.in. z tre$ci odpowiednich rozporzadzen. Dopuszcza si¢ takze wprowadzenie
przez zarzadcow dodatkowych, wlasnych kryteriéw uzupelniajacych. Kategorie HCV 51 6 od-
noszg sie do funkcji spotecznych i kulturowych lasu. Do tej pory zidentyfikowano wiele miejsc
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istotnych dla tozsamosci lokalnych spotecznoséci — uwzgledniajacych m.in. aspekty historycz-
ne i religijne. Kategoria HCV 6 bywa jednak niekiedy Zrédlem nieporozumien, co stwarza
jednoczesnie przestrzen do dialogu i poszukiwania kompromiséw przy jej egzekwowaniu na
poziomie lokalnych spoleczno$ci. W obecnym standardzie dla Polski z 2024 r. informacje do-
tyczace identyfikacji, opracowania strategii zarzadzania oraz monitoringu dla poszczegolnych
kategorii lasow HCV zostaly ujednolicone i doprecyzowane.

Szczegdlne Wartosci Ochronne (HCV) kategorii 4 w standardzie FSC odnosza si¢ do lasow
i terenow lesnych, ktore pelnia kluczowe funkcje ekologiczne w zakresie podtrzymywania in-
tegralnosci krajobrazu i funkcjonowania ekosysteméw. Chodzi tu w szczegoélnosci o obszary
niezbedne do ochrony zasobéw wodnych, zapobiegania erozji gleb, osuwiskom, lawinom oraz
tagodzenia skutkow klesk zywiotowych, takich jak powodzie czy susze. FSC kladzie nacisk na
konieczno$¢ identyfikowania tych obszaréw i zarzadzania nimi w sposéb zapobiegajacy ich de-
gradacji, zgodnie z zasadg przezornosci. Kategoria HCV 4.1 obejmuje lasy istotne dla ochrony
zasobow wodnych. Znajduja sie tu m.in. lasy w strefach ochronnych wokot uje¢ wody pitnej,
zlewniach zbiornikéw retencyjnych oraz fegi, olsy i inne siedliska majgce wplyw na stabilno$¢
lokalnego rezimu wodnego. Ich obecnos¢ pomaga utrzymac jakos¢ i ilos¢ wody oraz ograni-
czaé splyw powierzchniowy, co ma ogromne znaczenie dla ochrony srodowiska wodnego oraz
dla spofecznosci lokalnych korzystajacych z tych zasobdw. Kategoria HCV 4.2 dotyczy lasow
zapobiegajacych erozji gleb i innym ruchom masowym, np. lawinom czy osuwiskom. Przykla-
dy to lasy porastajace strome zbocza, szczegdlnie w terenach gorskich, ktore stabilizujg grunt
i ograniczaja wyptukiwanie gleby. Ich znaczenie jest szczegolnie istotne w sasiedztwie drog,
osiedli lub gruntéw rolnych. W tej kategorii mogga sie réwniez znalez¢ obszary obejmujace lasy
pelnigce funkcje tagodzace skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, takich jak powodzie -
np. lasy nadrzeczne dzialajace jako naturalne poldery - oraz susze, gdy zatrzymuja wode w kra-
jobrazie i pomagaja w utrzymaniu mikroklimatu. W standardzie FSC posiadacze certyfikatu
sg zobowigzani do zachowania lub wzmocnienia funkcji ochronnych tych obszaréw. Wymaga
sie od nich identyfikacji terendw spelniajacych kryteria HCV 4, dokumentowania ich oraz
unikania dzialan, ktére moglyby prowadzi¢ do ich degradacji - np. intensywnych cie¢, zrywki
w strefach zrddliskowych czy dzialan zmieniajacych stosunki wodne. W praktyce oznacza
to koniecznos¢ szczegolnego podejscia do planowania gospodarki lesnej w tych obszarach,
a takze wdrazania dziatan naprawczych tam, gdzie doszlo do naruszen tych wartosci.

3.1.4. Ksztattowanie ekotonéw - ochrona gatunkéw i krajobrazu

Kluczowym wyzwaniem wspolczesnego lesnictwa jest aktywne wspieranie réznorodno-
$ci gatunkowej, strukturalnej i wiekowej tam, gdzie jest to mozliwe i uzasadnione. Jednym
z dzialan wspomagajacych te transformacje jest stosowanie zréznicowanych form i typow
rebni, uwzgledniajacych specyfike siedlisk oraz wlasciwie dobrane rozwigzania techniczne
i harmonogramy zabiegdw, co pozwala na optymalizacje proceséw odnowienia i przebu-
dowy drzewostanéw.. W tym kontekscie coraz wigkszego znaczenia nabiera ksztaltowanie
ekotondéw - stref przejsciowych miedzy réznymi typami siedlisk lesnych (np. miedzy lasem
a faka, torfowiskiem, zbiornikiem wodnym). Ekotony sa obszarami o szczegélnie wysokiej
réznorodnosci biologicznej, pelnig tez funkcje buforowe i wspierajg stabilnos¢ ekosystemow.
Ich $wiadome ksztaltowanie — np. przez tworzenie zatokowych, falistych granic zrebow czy
pozostawianie drzew i grup drzew w strefach brzegowych - sprzyja zwiekszeniu odpornosci
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lasu na czynniki stresowe oraz wzbogaca strukture przestrzenng i funkcjonalng krajobrazu
lesnego (Czaja i in. 2021). Szczegdlowe wymagania zawarte s3 we wskazniku 6.3.5. Standard
FSC réwniez odnosi sie do innych aspektow réznicowania struktury lasu — wskaznik 10.5.2
wskazuje na potrzebe ochrony siedlisk wilgotnych, tegowych i bagiennych, a wskaznik 6.3.4
zobowigzuje do stosowania zrebow o powierzchni nie wigkszej niz 4 ha. Te dzialania wprost
wspierajg tworzenie ekotonow.

3.1.5. Sie¢ obszaréw ochronnych - ochrona réznorodnosci biologicznej
na kazdym poziomie

Sie¢ Obszaréw Ochronnych (ang. Conservation Area Network — CAN) w kontekscie standar-
du FSC to system wyodrebnionych obszaréw w lasach certyfikowanych, ktore sg zarzadza-
ne w sposob zapewniajgcy ochrone lub odtworzenie ich wysokich waloréw przyrodniczych.
Celem Sieci jest utrzymanie lub zwigkszenie réznorodnosci biologicznej, ciaglosci procesow
ekologicznych oraz ochrona cennych siedlisk i gatunkéw - zaréwno na poziomie lokalnym,
jak i krajobrazowym. Nalezy zwroci¢ uwage, Ze nie sg to tylko obszary catkowicie wylaczone
z uzytkowania, ale takze te, gdzie gospodarowanie odbywa si¢ w sposdb uwzgledniajacy szcze-
golne cele ochronne. Sie¢ ta moze uwzglednia¢ nastepujace obszary:

1. rezerwaty przyrody wraz z ich otulinami,

2. powierzchnie Natura 2000 (domyslnie obszary),

3. strefy wzdluz zbiornikéw wodnych (w tym ciekdéw naturalnych) pozostawione bez
uzytkowania, uzytki ekologiczne, powierzchniowe pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne,

strefy ekotonowe pozostawione zgodnie ze wskaznikiem 6.3.5.,

strefy ochronne wokot gniazd (domyslnie gniazd ptakéw),

lasy zaliczone do gospodarstwa specjalnego,

ekosystemy nielesne,

fragmenty starodrzewu o minimalnej powierzchni 0,5 ha pozostawione zgodnie ze wskaz-
nikiem 6.3.9,

9. obszary o szczegdlnych wartosciach ochronnych HCV 1, 3, 4,

10. nieuzytkowane obszary pozostawione zgodnie ze wskaznikiem 10.5.2.

Funkcjonowanie tej sieci zalezy gléwnie od zarzadcow lasow. Nie wystarczy samo wyzna-
czenie takich obszaréw — musza one by¢ realnie zarzadzane tak, by spelnialy swoje funkgje.
Standard wymaga spojnosci, funkcjonalnosci i reprezentatywnosci - sie¢ ma tworzy¢ ciggtosé
ekologiczno-przestrzenna, a nie by¢ przypadkowym zbiorem powierzchni ochronnych. Wazna
jest dokumentacja i monitoring: zarzadca lasu powinien wykazywac, ze zna te obszary, pla-
nuje i weryfikuje dziatania ochronne. W miare mozliwosci powinny by¢ powigzane z siecia
obszaréw Natura 2000, rezerwatami, parkami narodowymi, itp. Wskaznik 6.5.5. wprowadza
praktyczne narzedzie ochrony przyrody w lasach certyfikowanych, nie ograniczajac sie tylko
do biernej ochrony. Dzieki temu mozliwa jest integracja celéw ochronnych z gospodarka lesna.

© N o U

3.1.6. Martwe drewno - wsparcie ochrony gatunkowej i siedlisk

Martwe drewno, drzewa rozktadajace si¢ oraz drzewa dziuplaste stanowia kluczowe mikrosie-
dliska dla licznych gatunkéw roélin, grzybow i zwierzat — czesto rzadkich, zagrozonych lub gi-
nacych. Ich obecnos¢ i ochrona majg fundamentalne znaczenie dla zachowania odpowiedniego
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poziomu réznorodnosci biologicznej w ekosystemach lesnych. Martwe drewno ksztaltuje wa-
runki mikroklimatyczne, retencje wilgoci oraz dynamike obiegu pierwiastkow, wplywajac bez-
posrednio lub posrednio na stan wielu populacji biologicznych - zaréwno wewnatrz lasu, jak
i w przylegtych zbiornikach i ciekach wodnych. Znaczenie tych elementéw rézni si¢ w zalez-
nosci od lokalnych warunkow, takich jak polozenie geograficzne, typ siedliska, uktad hydrolo-
giczny czy réznorodno$¢ form martwego drewna (gatunki, $rednice, fazy rozktadu). Z punktu
widzenia réznorodnosci biologicznej nie tylko ilo$¢, ale réwniez rozmieszczenie i réznorodnosé
martwego drewna majg istotne znaczenie. Niedostateczne zageszczenie odpowiednich mikro-
siedlisk prowadzi do lokalnego zaniku wielu wyspecjalizowanych gatunkéw (Parisi i in. 2018).
Wyniki badan prowadzonych w lasach Europy wskazuja, Ze istnieja typowe progi ilosciowe
martwego drewna, ponizej ktérych obserwuje si¢ istotne zubozenie réznorodnosci biologicznej,
przy czym wartosci te roznig si¢ w zaleznosci od typu siedliska (Miiller, Biitler 2010). W Polsce
obserwuje si¢ systematyczny, cho¢ powolny wzrost zasobéw martwego drewna we wszystkich
formach wiasnosci lasow, ze szczegolnym przyspieszeniem w latach 2016-2018 (BULIGL 2025).
Chociaz polskie prawo nie zawiera bezposredniej definicji martwego drewna ani nie ustala jego
minimalnych pozioméw, to zaréwno Ustawa o lasach, jak i Ustawa o ochronie przyrody jed-
noznacznie wskazujg na cel w postaci zachowania i wzmacniania réznorodnosci biologicznej,
do ktdérego martwe drewno si¢ istotnie przyczynia. Dokumenty wykonawcze, takie jak Instruk-
cja urzadzania lasu oraz Instrukcja ochrony lasu, zawierajg juz bardziej konkretne wskazania,
w tym zalecenia dotyczace pozostawiania drzew dziuplastych i zamierajacych. Rowniez Zasady
hodowli lasu uznajg drzewa dziuplaste za istotny element wspierajacy cele przyrodnicze.
Standard FSC réwniez wyraznie akcentuje znaczenie martwego drewna. Juz we wcze-
$niejszej wersji dokumentu, wskaznik 6.3.6 wskazywal, ze drzewa dziuplaste i martwe drew-
no ,,nie sg eliminowane w wyniku prowadzenia gospodarki lesnej”. W aktualnym krajowym
standardzie FSC (obowigzujacym od 2024 r.) zapis ten zostal rozwiniety i doprecyzowany
w kolejnych wskaznikach:
—  6.3.8 — nakazuje aktywne zachowanie zasobow martwego drewna, odnosi si¢ do ich roz-
mieszczenia i reprezentatywnosci,
— 10113 - okresla minimalne progi pozostawiania martwego drewna na r¢bniach zupetnych,
— 10.11.4 - minimalizuje si¢ uszkodzenia martwego drewna pozostajacego na gruncie.
Ponadto wiele wskaznikéw standardu FSC oddzialuje posrednio na zwiekszenie zasobow
martwego drewna (np. poprzez odpowiednie praktyki cie¢, ograniczenia w usuwaniu drzew
zasiedlonych przez chronione owady, czy ksztaltowanie drzewostandéw wielogatunkowych).
Opracowujacy standard dla Polski zdecydowali sie na przygotowanie Zalacznika J, ktory za-
wiera wybrane pozycje literatury traktujace o istotnych progach ilosciowych martwego drewna
w odniesieniu do siedlisk lesnych.

3.2. Ochrona gleb i wéd

3.2.1. Siedliska bagienne

Siedliska bagienne w lasach, takie jak olsy, bory bagienne czy legi, pelnia wyjatkowo wazna
role przyrodniczg i srodowiskows. Sg ostoja wysokiego poziomu réznorodnosci biologicz-
nej — wystepuje w nich wiele gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow, czesto rzadkich, chronio-
nych lub wymagajacych specyficznych warunkoéw siedliskowych. Dzieki duzej wilgotnosci
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i stabilnym warunkom mikroklimatycznym siedliska bagienne tworzg idealne warunki do
zycia dla gatunkow zwiazanych z woda i torfowiskami. Ochrona tych ekosystemoéw przyczynia
sie do zachowania biologicznej integralnosci laséw i przeciwdziata zubozeniu ich struktury
gatunkowej. Poza funkcja ekologiczng siedliska bagienne odgrywaja istotng role w regulacji
stosunkéw wodnych i klimatycznych. Dzialajg jak naturalne rezerwuary wody — magazynu-
ja jej nadmiar w okresach deszczy, a w czasie suszy uwalniajg ja do otoczenia, stabilizujac
poziom wdd gruntowych. Ich gleby, szczegélnie torfowe, gromadzg ogromne ilosci wegla
organicznego, ograniczajac emisje dwutlenku wegla do atmosfery i petnigc wazng funkcje
w tagodzeniu zmian klimatycznych. Jednoczesénie filtrujg wode, redukujgc zawarto$¢ zanie-
czyszczen i spowalniajac sptyw powierzchniowy (Temmink i in. 2023). Ze wzgledu na swoja
wrazliwo$¢ na ingerencje, takie jak melioracje, ciezki sprzet czy prace zrebowe, siedliska te
wymagaja szczegdlnej ochrony i ostroznosci w prowadzeniu gospodarki lesnej. Standard FSC
dla Polski przywigzuje szczegolna wage do ochrony siedlisk podmoklych i bagiennych - sg
one traktowane jako ekosystemy o wysokiej wartosci przyrodniczej, szczegolnie wrazliwe na
ingerencje gospodarcza. Analiza dwdch kluczowych wskaznikéw (10.5.2 110.5.4) wskazuje na
jasno okreslone ograniczenia oraz zalecenia w kontekscie uzytkowania i gospodarki lesnej na
tych terenach. Standard nie pozwala na uzytkowanie rebne w drzewostanach w stanie zacho-
wania A na siedliskach 91E0 (legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe) i 91F0 (fegowe
lasy debowo-wigzowo-jesionowe) oraz siedliskach bagiennych. FSC uznaje takie siedliska za
priorytetowe w konteksécie wylaczenia z uzytkowania, stawiajac ich ochrone¢ ponad funkcja
gospodarczg. Dodatkowo wskaznik 10.5.4. zaleca rezygnacje z uzytkowania drzewostanéw na
siedliskach wilgotnych oraz wprowadza szczegétowe wymogi w razie jego prowadzenia tylko
jesli istnieja uzasadnione przestanki, ale wtedy nalezy: minimalizowa¢ wplyw dziatan gospo-
darczych (np. stosowac lzejsze maszyny, unika¢ pracy przy duzym uwilgotnieniu), chroni¢
glebe i stosunki wodne (kluczowe dla utrzymania siedliska), dostosowa¢ terminy prac do
warunkow lokalnych (np. prowadzi¢ prace zimg na zamarznietej glebie).

3.2.2. Strefy przy zbiornikach wodnych i ciekach

Standard FSC dla Polski bardzo szczegétowo odnosi sie do ochrony stref przy zbiornikach
wodnych i ciekach naturalnych, traktujac je jako kluczowe elementy ekologiczne wymagaja-
ce specjalnego traktowania w ramach gospodarki le$nej. Wskazniki 6.7.1-6.7.3 ustanawiaja
zasady majace na celu zachowanie jakoéci i ilo$ci wody, ciggtosci ekologicznej ciekéw oraz
ograniczenie antropopresji w tych wrazliwych strefach. Zgodnie ze wskaznikiem 6.7.1, w pasie
co najmniej 25 metréw od brzegéw zbiornikéw i ciekéw wodnych obowigzuje zakaz prowa-
dzenia ci¢¢ zupelnych. Co istotne, standard przewiduje tez mozliwos$¢ odstepstw od regut
(6.7.1.1), ale tylko w wyjatkowych, udokumentowanych przypadkach i z zachowaniem pel-
nej odpowiedzialnosci za skutki takich decyzji. Inne rodzaje cig¢ moga by¢ dopuszczalne,
ale z zachowaniem drzew, ktdre zapewniajg ocienienie (wazne dla termiki wod powierzch-
niowych) oraz dostarczajg martwego drewna do zbiornikéw. Dodatkowo standard zabrania
wykorzystywania koryt ciekéw do zrywki drewna, ogranicza lokalizowanie drég w poblizu
stref brzegowych oraz wymaga, aby wszelkie przeprawy drogowe nie zakt6caly ciaglosci eko-
logicznej ciekow. Nakazuje tez minimalizowanie zamulania i zmetnienia wod, co chroni przed
zaburzeniami biologicznymi i chemicznymi w wodnych ekosystemach. Wskazniki 6.7.216.7.3
nakladajg obowigzek reagowania w sytuacjach, gdy zastosowane $rodki ochronne okazujg sie
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niewystarczajace lub gdy juz doszto do degradacji danego zbiornika. W takich przypadkach za-
rzadca lasu musi wdrozy¢ dzialania naprawcze, a takze $rodki zapobiegajace dalszym szkodom.

3.2.3. Polityka pestycydowa FSC

Wiele badan wskazuje, ze $rodki ochrony roélin maja zazwyczaj negatywny wplyw na orga-
nizmy zywe, srodowisko oraz zdrowie cztowieka. W zwigzku z tym ich stosowanie obtozone
jest licznymi ograniczeniami, co dotyczy rowniez lesnictwa (Zho i in. 2024). FSC, w ramach
certyfikacji odpowiedzialnej gospodarki lesnej, opracowato wlasng polityke pestycydowg. Do
2019 roku obowigzywatl podzial na pestycydy dopuszczone do uzycia oraz wysoce niebezpiecz-
ne, ktérych stosowanie bylto zabronione bez uzyskania specjalnego odstepstwa (derogacji) od
FSC International. Derogacje byly udzielane na wniosek jednego lub kilku posiadaczy certy-
fikatu, dotyczyly konkretnego kraju i mialy okreslony czas obowigzywania.

Od 1 sierpnia 2019 r. zacze¢la obowiazywaé zrewidowana wersja polityki pestycydowe;j
FSC (FSC-POL-30-001), ktora istotnie zmienita podejscie do stosowania pestycydow w la-
sach. Nowa polityka promuje stosowanie metod alternatywnych — mechanicznych i biologicz-
nych - przed siegnieciem po chemiczne $rodki ochrony roslin. Wprowadzono czterostopniowa
klasyfikacje pestycydow: zabronione, objete $cistymi ograniczeniami, objete ograniczeniami
oraz pozostale. Pestycydy z grupy zabronionej moga by¢ stosowane wytacznie na polecenie
instytucji paristwowych. Od 2021 r. obowigzuje takze wymog opracowania Oceny Ryzyka Sro-
dowiskowego i Spotecznego (ORSiS) dla wszystkich pestycydéw stosowanych przez posiadacza
certyfikatu FSC. Ocena ta powinna uwzglednia¢ alternatywne rozwigzania, analizowa¢ ryzy-
ko zwiazane z uzyciem $rodka oraz zawiera¢ uzasadnienie jego zastosowania. Obowigzujacy
Standard FSC dla Polski takze odnosi sie do zagadnienia stosowania pestycydéw. Wskazniki
z Kryterium 10.7. nakltadaja obowigzek minimalizacji ich uzycia oraz wprowadzajg wymog
opracowania odrebnych, pisemnych procedur uzasadniajacych ich zastosowanie. Wskazniki te
promuja réwniez stopniowe wycofywanie pestycydow dzieki rozwojowi alternatywnych metod
ochrony lasu. Standard przewiduje tez dzialania w sytuacjach kryzysowych oraz podkresla
pierwszenstwo metod niechemicznych i biologicznych. Wigkszos¢ posiadaczy certyfikatu FSC
spelnia wymagania dotyczace stosowania pestycydow, cho¢ zdarzaja sie przypadki ich nie-
uprawnionego uzycia. Zagadnienie to pozostaje tematem otwartym i budzi zainteresowanie
wielu $rodowisk, zaréwno naukowych, jak i praktykow lesnictwa. Nie da sie dzi$ jednoznacznie
okredli¢, jaki wplyw na realne ograniczenie stosowania pestycydéw maja zapisy FSC, jednak
kierunek zmian - preferowanie rozwigzan alternatywnych i obowigzek szczegdtowego uza-
sadniania ich stosowania — wpisuje si¢ w idee odpowiedzialnej gospodarki lesnej i zréwnowa-
zonego zarzadzania ekosystemami lesnymi w Polsce.

3.3. Dbatos$¢ o pracownikéw lesnych

W kontekscie standardow FSC troska o bezpieczenstwo pracownikow lesnych jest jednym
z kluczowych obszaréw odpowiedzialnej gospodarki lesnej. Wyraza si¢ ona w tre$ci Zasady
2 i odpowiadajacych jej Kryteriach. Standard FSC dla Polski wprost odwoluje si¢ do zasad
sprawiedliwosci spolecznej, warunkéw pracy oraz przestrzegania miedzynarodowych norm
pracy. Podstawowg zmiang w mi¢edzynarodowych wytycznych FSC jest wprowadzenie no-
wej definicji pracownika, zgodnie z ktérag pracownikiem jest nie tylko osoba zatrudniona
bezposrednio przez posiadacza certyfikatu, lecz takze kazda osoba wykonujaca prace lesne
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na terenie jednostki certyfikowanej — niezaleznie od formy zatrudnienia. Obejmuje to m.in.
pracownikow firm zewnetrznych, osoby zatrudnione na podstawie uméw cywilnoprawnych
oraz pracownikow sezonowych.

3.3.1. Przestrzeganie Deklaracji Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP)

FSC zobowiazuje wszystkich posiadaczy certyfikatu do przestrzegania fundamentalnych kon-
wencji MOP, w tym zakazu pracy przymusowej, pracy dzieci, dyskryminacji w zatrudnieniu
oraz prawa pracownikow do zrzeszania si¢ i rokowan zbiorowych. Certyfikowany zarzadca
lasu musi zatem zapewni¢, ze nie dochodzi do zadnych naduzy¢ wobec pracownikéw — nie-
zaleznie od tego, czy sa zatrudnieni bezposrednio, czy przez podwykonawcéw. Praktyczne
wdrazanie tego zapisu oznacza konieczno$¢ nadzoru nad warunkami pracy i egzekwowania
przestrzegania praw pracowniczych na kazdym etapie dzialalnosci le$nej. Wymaganie to jest
okreslone wskaznikami zawartymi w Kryterium 2.1. oraz 2.2 Standardu FSC.

3.3.2. Swiadomos$¢ praw pracowniczych

Standard FSC w kilku miejscach wymaga, aby pracownicy znali przystugujace im prawa, m.in.
poprzez dostep do dokumentéw w zrozumiatym jezyku, uczestnictwo w szkoleniach infor-
macyjnych oraz mozliwoé¢ kontaktu z przedstawicielami zwigzkéw zawodowych. Swiado-
mos¢ praw umozliwia pracownikom skuteczne egzekwowanie swoich intereséw i zapobiega
ich wykorzystywaniu, zwlaszcza w kontekscie sezonowych czy rotacyjnych form zatrudnienia
typowych w sektorze lesnym.

3.3.3. Egzekwowanie procedur i Srodkéw BHP

Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP) to podstawowy obowigzek pracodawcy. FSC wymaga,
by wszystkie prace lesne — od pozyskania drewna, przez transport, az po pielegnacje upraw —
byty realizowane zgodnie z aktualnymi przepisami i sprawdzonymi procedurami BHP. Musi
istnie¢ dokumentacja dotyczaca ryzyk zawodowych, stosowanych $rodkéw ochrony osobi-
stej oraz dziatan prewencyjnych. Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet
ochronny, a ich praca podlega¢ stalemu nadzorowi pod katem przestrzegania norm bezpie-
czenstwa. Wymaganie to jest okreslone wskaznikami zawartymi w Kryterium 2.3 Standardu
ESC.

3.3.4. Rzetelne kalkulacje prac le$nych

FSC kladzie tez nacisk na sprawiedliwe wynagradzanie pracy, co wyraza si¢ w tresci wskaz-
nikéw z Kryterium 2.4. Generalnie oznacza to, ze kalkulacje kosztow prac lesnych — np. przy
zrywce, trzebiezach czy sadzeniu — powinny by¢ transparentne, zgodne z lokalnym rynkiem
pracy i respektowa¢ minimalne wynagrodzenia okreslone przepisami. Wynagrodzenie powin-
no by¢ adekwatne do rodzaju wykonywanej pracy, czasu jej trwania i poziomu ryzyka zawo-
dowego. Kalkulacja prac lesnych wedlug standardéw FSC powinna opierac sie na rzetelnych,
przejrzystych i spotecznie odpowiedzialnych zasadach, ktére zapewniajg godne wynagrodze-
nie wykonawcom i pracownikom oraz minimalizujg ryzyko nieuczciwej konkurencji. Przede
wszystkim, przed zleceniem prac, organizacja certyfikowana zobowiazana jest do szacowania
warto$ci zamowienia w oparciu o najlepsze informacje. Sg to aktualne, branzowo akceptowane
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dane, ktore musza uwzgledniaé: obowiazujace przepisy prawa pracy (w tym wysokos¢ placy
minimalnej), poziom inflacji, ceny paliw i materialoéw eksploatacyjnych, koszty uzytkowania
i amortyzacji maszyn, a takze dane z instytucji odpowiedzialnych za BHP, uczelni, instytutéw
naukowych i branzowych organizacji. Co istotne, kalkulacja powinna réwniez odnosi¢ si¢ do
wlasnego doswiadczenia organizacji w zakresie kosztow i pracochtonnosci konkretnych zadan.
Po uzyskaniu ofert od wykonawcéw organizacja ma obowigzek dokonac¢ analizy ich rzetel-
nosci, w tym sprawdzi¢, czy nie zawierajg one razgco niskiej ceny, czyli takiej, ktéra moglaby
$wiadczy¢ o nieuczciwym wynagradzaniu pracownikéw lub o obnizaniu jakosci i standardow
bezpieczenstwa. FSC zobowiazuje organizacje do niewylaniania wykonawcéw oferujacych
ustugi ponizej realnych kosztow pracy, nawet jesli przepisy prawa formalnie tego nie zakazuja.
Dzigki takim wymogom FSC wspiera nie tylko etyczne praktyki zatrudnienia, ale tez podnosi
standardy calej branzy lesnej w zakresie warunkéw pracy i jakosci ustug.

3.3.5. System szkolen dla pracownikéw zwiazany z BHP

Standard FSC w Kryterium 2.5 naklada obowiazek systematycznego szkolenia pracowni-
kéw z zakresu BHP oraz umiejetnosci zawodowych. Szkolenia musza by¢ dostosowane do
charakteru prac (np. prace na wysokosci, obstuga pilarki, chemiczne §rodki ochrony roélin),
odbywac si¢ regularnie i by¢ udokumentowane. Dobrze funkcjonujacy system szkolen nie
tylko minimalizuje ryzyko wypadkow, ale zwieksza efektywnos¢ pracy i swiadomos¢ zagrozen
w $rodowisku lesnym.

3.3.6. Opracowanie systemu rozstrzygania sporéw z pracownikami

FSC wymaga, aby kazda organizacja posiadajaca certyfikat miata formalnie opisany, skuteczny
i dostepny system rozstrzygania sporéw pracowniczych. Pracownicy muszg mie¢ mozliwo$§é
skladania skarg i uwag bez obawy o represje. System ten powinien obejmowac¢ m.in kanat po-
rozumiewania si¢, terminy odpowiedzi, sposoby dokumentowania oraz ewentualne odwolania.
W kontekscie zréwnowazonego zarzadzania sprawiedliwe rozwigzywanie konfliktow zwigksza
zaufanie i stabilno$¢ zatrudnienia. Okreslaja to wymagania wskaznikéw z Kryterium 2.6.

3.4. Zaangazowanie spotecznosci lokalnych

Zaangazowanie spotecznosci lokalnych jest jednym z filaréw zréwnowazonego lesnictwa we-
diug standardéw FSC. Zasada 4 FSC wskazuje, ze podmiot certyfikowany powinien przyczy-
ni¢ sie do utrzymania lub poprawy dobrobytu spotecznosci lokalnych. W ramach tej zasady
szczegolowe kryteria definiujg konkretne obowigzki wobec tych spolecznosci — poczawszy od
ich identyfikacji, przez komunikacje i ochrone praw, po rozstrzyganie sporéw i zapewnienie
przejrzystosci w prowadzonej gospodarce lesnej. Posiadacz certyfikatu powinien w pierw-
szej kolejnosci zidentyfikowaé spotecznosci lokalne, powinien réwniez okresli¢ ich prawa,
opierajac sie zar6wno o prawo stanowione jak i prawo zwyczajowe. Kolejnym etapem jest
opracowanie spojnego i transparentnego mechanizmu rozstrzygania sytuacji spornych, ktére
mogga zaistnie¢ w danym terenie.
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3.4.1. Identyfikacja spotecznosci lokalnych i nawigzanie relacji

Posiadacz certyfikatu jest zobowiazany do zidentyfikowania spotecznosci lokalnych, ktore
mogg by¢ w jakikolwiek sposob zwigzane z obszarem certyfikowanym - czy to przez korzy-
stanie z zasobow lesnych, czy z powodéw kulturowych, spotecznych lub ekonomicznych. Na-
wigzanie relacji opiera si¢ na budowaniu zaufania, regularnej komunikacji oraz szacunku dla
lokalnych struktur i wartosci.

3.4.2. Opracowanie mechanizmu kontaktu wspélnie ze spotecznosciami

Definicja spolecznosci lokalnych moze by¢ bardzo szeroka, natomiast w polskich realiach
przyktadowo moga to by¢: mieszkancy wsi, osad i miast znajdujacych sie w obrebie lub w po-
blizu laséw, uzytkownicy lasu korzystajacy z niego tradycyjnie, rekreacyjnie lub gospodarczo,
lokalne organizacje spoteczne i kulturowe grupy o tradycyjnych lub zwyczajowych prawach,
nawet je$li nie maja one formalnego uznania prawnego (np. wspdlnoty gruntowe, uzytkownicy
korzystajacy z dostepu do lasu w sposéb ustalony zwyczajem), przedstawiciele samorzadow
lokalnych, jesli reprezentujg interesy spotecznosci. Posiadacz certyfikatu powinien je ziden-
tyfikowa¢ na obszarze swojego oddzialywania. FSC ktadzie nacisk na aktywne uczestnictwo
spolecznosci w procesach decyzyjnych. Organizacja powinna opracowac przejrzysty mecha-
nizm komunikacji, najlepiej wspélnie z przedstawicielami tych spofecznosci. Taki mechanizm
powinien uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania (np. jezyk, dostepnos¢ technologii, poziom
formalizacji) i zapewnia¢ realne mozliwosci wymiany informacji i konsultacji.

3.4.3. Wspieranie lokalnych inicjatyw

W duchu wspoétodpowiedzialnosci FSC zaleca, by posiadacze certyfikatu aktywnie wspie-
rali inicjatywy spotecznosci lokalnych, ktore przyczyniajg sie do ich rozwoju spoteczno-
-gospodarczego, ochrony srodowiska czy kultury. Moze to przybiera¢ forme wspotpracy przy
projektach edukacyjnych, ekologicznych, czy tez udostepniania przestrzeni lub zasobéw do
celéw wspdlnych. Posiadacz certyfikatu moze wykaza¢ zgodnos¢ z wymaganiami FSC poprzez
wspieranie spotecznosci lokalnych m.in. poprzez organizacje warsztatow i $ciezek edukacyj-
nych, wspélprace z placowkami oswiatowymi, udziat w inicjatywach spotecznych i ekologicz-
nych (np. jarmarki, akcje sprzatania), udostgpnianie infrastruktury lub surowcéw do celow
niekomercyjnych, wspdlne dzialania na rzecz ochrony przyrody oraz promowanie lokalnej
kultury i tradycji, np. poprzez wsparcie wydarzen folklorystycznych i wspotprace z lokalnymi
wytworcami.

3.4.4. Opracowanie systemu rozstrzygania sporow

Standard FSC wymaga, aby organizacje posiadaly skuteczny, dostepny i transparentny system
przedsadowego rozstrzygania sporéw z lokalnymi spolecznosciami. System ten powinien by¢
uzgodniony z zainteresowanymi stronami, umozliwia¢ zglaszanie skarg i konfliktow oraz prze-
widywac szybkie i sprawiedliwe rozpatrzenie spraw.
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3.5. Dodatkowe wyrézniki systemu certyfikacji FSC

3.5.1. Publiczne streszczenia raportéw z audytow

Zgodnie z zasadami FSC, transparentno$¢ w procesie certyfikacji gospodarki le$nej ma kluczo-
we znaczenie dla budowania zaufania spotecznego i zapewnienia realnego wpltywu spoteczno-
$ci lokalnych na zarzadzanie lasami. Jednym z podstawowych narzedzi tej transparentnosci sa
publiczne streszczenia raportdw z audytow, ktdére zawieraja podsumowanie oceny zgodnosci
dziatan posiadacza certyfikatu z wymaganiami FSC. Streszczenia te obejmuja m.in. informacje
dotyczace praktyk zarzadzania, wpltywu na $rodowisko oraz relacji ze spolecznosciami lokal-
nymi. Dzieki ich dostepno$ci kazda zainteresowana strona - w tym mieszkancy i organizacje
spoleczne - moze zapozna¢ sie z wynikami audytu, oceni¢ dzialania organizacji oraz zglosi¢
swoje uwagi lub zastrzezenia do jednostki certyfikujacej lub FSC. Informacje te s3 umieszczane
w dedykowanej, aktualizowanej, publicznej wyszukiwarce FSC.

3.5.2. Funkcja obserwatora audytu

Drugim waznym mechanizmem partycypacyjnym jest mozliwos¢ pelnienia funkcji obserwa-
tora podczas audytu FSC. Przedstawiciele spotecznosci lokalnych (i nie tylko) moga, za zgoda
zarzadcy lasu i zespolu audytujacego, uczestniczy¢ w audycie jako obserwatorzy. Ich obecnosé¢
zwigksza przejrzystos¢ procesu i umozliwia wniesienie lokalnej wiedzy oraz perspektywy do
oceny zgodnosci. To narzedzie nie tylko wzmacnia spoleczny nadzor nad lasami, ale rdwniez re-
alnie angazuje spolecznos$¢ w ochrone intereséw przyrodniczych, spotecznych i ekonomicznych.

Podsumowanie

System Forest Stewardship Council to globalna inicjatywa promujaca odpowiedzialne za-
rzadzanie lasami. Jako organizacja cztonkowska i system certyfikacji, FSC tworzy standardy
oparte na Zasadach i Kryteriach, ktdre sa podstawa dla narodowych wytycznych, uwzgled-
niajacych lokalne uwarunkowania prawne, przyrodnicze i spoteczne. Nowy polski standard
FSC bazuje na wytycznych FSC, dostosowujac je do lokalnych realiow. Istotne znaczenie dla
adaptacji gospodarki lesnej do zmian klimatu i zmian spolecznych maja takie wymogi certy-
fikacji FSC w Polsce jak m.in. zachowanie starodrzewow, wyznaczanie laséw referencyjnych
oraz wdrazanie wymogoéw ochronnych dla siedlisk, gleb i wod. Wymagane jest tez tworzenie
Sieci Obszaréw Ochronnych (CAN) - spojnego systemu przestrzennego obejmujacego m.in.
rezerwaty, strefy buforowe i ekotony. Praktyki te maja na celu ochrong¢ réznorodnosci biolo-
gicznej, proceséw ekologicznych oraz stabilnosci ekosystemow lesnych.
FSC promuje szereg rozwigzan wspierajacych réznorodnosé¢ biologiczna. Kluczowe z nich
to:
1. lasy referencyjne — co najmniej 5% certyfikowanej powierzchni organizacji musi pozostaé
bez ingerencji czlowieka; lasy te pelnig funkcje wzorcowe, genetyczne i mikroklimatyczne;
2. biogrupy starodrzewéw - kazdy zrab powinien mie¢ minimum 5% powierzchni pozo-
stawionej jako fragmenty do naturalnego rozpadu, zapewniajace siedliska i migracje
gatunkow;
3. wartosci HCV (High Conservation Values) - identyfikacja i ochrona obszaréw o szcze-
gllnej wartosci przyrodniczej, spolecznej i kulturowej;
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4. ekotony - granice zrebow i siedlisk powinny by¢ uksztaltowane nieregularnie, by tworzy¢
strefy przejsciowe zwigkszajgce roznorodnosé¢ biologiczna;
5. martwe drewno - standard wymaga jego aktywnego zachowania i rozmieszczenia, by
wspiera¢ liczne gatunki zalezne od niego.
W kontekscie zmian klimatycznych ochrona zasobéw wodnych i glebowych nabiera klu-
czowego znaczenia. Standard FSC:
ogranicza cigcia zupelne w odleglosci 25 m od ciekdéw i zbiornikéw wodnych,
wymaga stosowania technik ochrony gleby w trudnych warunkach wilgotnosciowych,
zaleca rezygnacje z uzytkowania na siedliskach bagiennych, tegach i olsach,
promuje dzialania zapobiegajace erozji i zakléceniom hydrologicznym,
podkresla znaczenie siedlisk glebo- i wodochronnych w ramach kategorii HCV 4.
W kontekscie spolecznej funkeji lasow, standard FSC rozszerza ochrone pracownikow,
uwzgledniajac osoby zatrudnione przez podwykonawcow oraz pracownikéw sezonowych.
Kluczowe wymagania to:
1. przestrzeganie konwencji Miedzynarodowej Organizacji Pracy (MOP),
2. zapewnienie znajomosci praw przez pracownikow i dostepnosci dokumentacji w zrozu-
miatej formie,
obowigzkowe szkolenia z zakresu BHP i umiejetnosci zawodowych,
sprawiedliwe wynagrodzenie oparte na rzetelnych kalkulacjach,
5. skuteczny system rozstrzygania sporéw pracowniczych.
Ponadto, zgodnie z zasada 4 FSC, organizacje certyfikowane powinny identyfikowac
i wspiera¢ spotecznosci lokalne. Wymagane dzialania obejmuja:
1. identyfikacje spolecznosci i ich praw (formalnych i zwyczajowych),
2. opracowanie mechanizméw komunikacji i udzialu w decyzjach,
3. wspieranie inicjatyw lokalnych na rzecz ochrony przyrody, edukaciji i rozwoju kulturowego,
4. zapewnienie transparentnosci i mozliwosci zglaszania zastrzezen wobec dziatan
gospodarczych.
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Whioski z XV Sesji Zimowej Szkoty LesSnej pt.
"Adaptacja gospodarki lesSnej do zmian srodowiskowych
i spotecznych"

Lasy-Lesnictwo

Wielko$¢ pozyskania drewna w LP ma duzy wplyw na stabilnos¢ gospodarki narodowe;.
Z tego powodu proby ingerencji w te cze$¢ dzialalnosci LP musi by¢ kazdorazowo pod-
dana szczegétowej analizie.

Systemy rolno-lesne powinny by¢ wtaczone do polityki ekologicznej i klimatycznej na
réwni z zadrzewieniami. Nalezy wspiera¢ dialog w tym zakresie pomiedzy jednostkami
resortowymi Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, a takze wzmocni¢ dzialania administracji samorzadowej.

Nalezy zacza¢ dyskusje i zintensyfikowa¢ badania nad dotychczas odrzucanymi rozwia-
zaniami. 53 to: selekcja i wykorzystanie proweniencji drzew najlepiej przystosowanych do
wyzszych temperatur/odpornych na susze, “asystowana migracja” populacji krajowych
gatunkow przy odejsciu od koncepcji “naturalnego zasiegu geograficznego”, ktdra traci
aktualnos¢, a takze “asystowana migracja” wybranych potudniowych (nierodzimych) ga-
tunkow drzew. W tym celu w pierwszej kolejnosci niezbedne jest odejscie od paradygmatu
niezmiennosci klimatu.

W obliczu zachodzacej zmiany klimatu nalezy liczy¢ sie z istotnymi zmianami warun-
kéw funkcjonowania ekosystemow lesnych oraz zmianami rol poszczegdlnych gatunkow
drzew, ktore je wspottworza. W gospodarce lesnej nalezy wykorzystywac jak najszersza
pule rodzimych gatunkéw drzew, rowniez te, ktore dzisiaj nie sg zaliczane do grupy gatun-
kéw lasotwodrczych. Wiasciwym postepowaniem w dobie zagrozenia zamieraniem lasow
jest przede wszystkim naturalne odnowienie.

Wobec ryzyka niedostosowania rodzimych gatunkéw do przysziego klimatu nalezy dopu-
$ci¢ do wykorzystywania w lasach obcych gatunkow bardziej odpornych na susze takich
jak: dab czerwony, robinia akacjowa. Dziatania te wymagaja jednak wnikliwej oceny ich
wplywu na lokalne zbiorowiska roslinne oraz oceny ich potencjatu do dyspersji i konku-
rowania z rodzimymi gatunkami.

Nalezy unika¢ formowania jednogatunkowych drzewostandéw na powierzchni catych wy-
dzielen, dotyczy to rowniez gatunkdéw takich jak buk, jodta czy rodzime deby.

Adaptacja laséw do zmian klimatu jest konieczna, aby mogly one w dalszym ciggu pelni¢
ustugi ekosystemowe oraz tagodzi¢ skutki zmian klimatycznych. Wszystkie strategie ta-
godzenia skutkdéw zmian klimatycznych obarczone sg ryzykiem. Dlatego konieczna jest
dywersyfikacja ryzyka poprzez faczenie réznych strategii minimalizujacych zagrozenia.
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W zwigzku z tym cze$¢ lasow powinna pozostaé bez ingerencji cztowieka jako referencja
do aktywnych dzialan gospodarczych oraz jako zrodlo ustug ekosystemowych.

— Trzeba systematycznie zwieksza¢ udzial w mtodym pokoleniu rodzimych gatunkéw drzew,
ktére majg obecnie w lasach mniej niz 1% udzialu w skfadzie gatunkowym. Gatunki te
powinny by¢ popierane przy odnowieniu i przebudowie drzewostanéw i nie mozna ich
usuwac w trakcie pielegnacji upraw i mlodnikow.

— Przy odnawianiu zrebéw i wiekszych gniazd nalezy pozostawi¢ 10% powierzchni do na-
turalnej sukcesji i nic tam nie sadzi¢ ani nie uzupelnia¢, umozliwi to dtuzsze utrzymanie
powierzchni otwartych i pototwartych jako ostoi zapylaczy.

— Trzeba zmieni¢ zasady rejonizacji nasiennej, transfer nasion z rejonéw cieplejszych do
rejonow chlodniejszych powinien by¢ nie tylko dopuszczony, ale i popierany.

— Do wlasciwego zarzadzania lasami konieczna jest biezaca ocean kondycji drzewostandw
poprzez wykorzystania kompleksowego system oceny zagrozen, prognozowanie ryzyka
i testowanie strategii hodowlanych dostosowanych do lokalnych warunkéw i prognoz
klimatycznych.

— Hodowla selekcyjna powinna odgrywac kluczowa role w lesnictwie poprzez wybér i roz-
mnazanie drzew o pozadanych cechach, takich jak wzrost, odpornosc¢ na choroby, szko-
dniki czy stresy srodowiskowe.

—  Dzieki hodowli selekcyjnej mozliwe jest zwickszenie produkceyjnosci lasdw, a przy umiejet-
nym jej wykorzystaniu takze ochrona ekosystemow lesnych i ich réznorodnosci biologicz-
nej. W dluzszej perspektywie pozwoli to na stabilizacje lesnych ekosystemow, utrzymanie
ich funkcji ochronnych oraz zapewnienie surowca drzewnego o wysokiej jako$ci, pomimo
rosngcych zagrozen.

— Bledne jest kwalifikowanie gleb o uziarnieniu piasku luznego wylacznie jako siedliska
dla nasadzen gatunkoéw iglastych. Wskazane jest rozwazenie nasadzen na takich glebach
drzew lisciastych. W skali kraju zwigkszy to znaczaco powierzchnie mozliwg do obsadza-
nia gatunkami bardziej odpornymi na zmiane klimatu.

— Prawo powinno umozliwia¢ bardziej elastyczny transfer lesnego materiatu rozmnozenio-
wego (LMR). Konieczna jest zmiana regulacji dotyczacych LMR w Europie Srodkowe;j.
Dzialania w le$nictwie powinny by¢ poprzedzane kampaniami informacyjnymi. Spote-
czenstwo powinno by¢ $wiadome dlaczego konkretne dziatania s3 podejmowane oraz
jakie sg konsekwencje takich dzialan. Cel dziatan oraz mozliwe kompromisy dla ustug
ekosystemowych powinny by¢ otwarcie komunikowane.

— Nalezy rozpatrzy¢ mozliwo$¢ uznania surowca drzewnego za surowiec strategiczny dla
Polski, z uwzglednieniem planowania strategii mitygowania negatywnych skutkéw zmian
klimatu oraz partycypacyjnego modelu zarzadzania lasami.

— W kontekscie obserwowanej zmiany klimatu konieczne jest kaskadowe wykorzystywanie
drewna i zwigkszania zywotnosci produktéw z drewna. Do celéw energetycznych powinno
by¢ wykorzystywane tylko takie drewno, ktore nig znajduje zastosowania w produktach
o dluzszej zywotnosci.

— W zwigzku z planami wylaczania z gospodarki lesnej lub znacznego jej ograniczania na
coraz wickszym areale lasow dotychczas zagospodarowanych nalezy rozpocza¢ wielo-
aspektowy program badawczy ukierunkowany na modelowanie wptywu wylaczenia z go-
spodarki lesnej na ich stabilno$¢ i zdolno$¢ do samoistnej regeneracji.



Spoteczne/Komunikacyjne

Z uwagi na niejednoznaczne wyniki badan naukowych traktujacych o negatywnym wply-
wie zrebow zupelnych na ekosystemy lesne nalezy w trybie pilnym dokona¢ szczegétowej
analizy bogatej literatury naukowej w tym zakresie, a nastepnie podda¢ dyskusji wytyczne
Ministerstwa Klimatu i Srodowiska zmierzajace do wyeliminowania tego sposobu zago-
spodarowania lasow.

Susza/Hydrologia

W lasach gospodarczych w regionach o juz wystepujacym deficycie wody i rosngcym
tempie zamierania laséw gtéwnym celem zarzadzania powinno by¢ utrzymanie ciagtosci
laséw przez zapewnienie ciggtosci ostony gleby: odejscie od zrebéw zupelnych, preferowa-
nie odnowienia naturalnego, przebudowa drzewostandéw w kierunku wielogatunkowych.
Zmiany klimatyczne i antropopresja obnizajg stabilno$¢ lasow. Szczegdlnie drzewostany
niedostosowane do warunkow siedliskowych, starsze i rosngce na zyznych i wilgotnych
siedliskach sg wyjatkowo narazone na zamieranie w wyniku suszy. Istnieje koniecznosé
adaptacji laséw do zmieniajacych sie warunkow siedliskowych, wyznaczania miejsc o naj-
wiekszym zagrozeniu i wyprzedzania proceséw rozpadu oraz dzialan adaptacyjnych ta-
kich jak dostosowanie sktadu gatunkowego, stosowanie trzebiezy, mniejszego zageszczenia
i odnowien naturalnych.

Adaptacja laséw do zmieniajgcych sie warunkow klimatycznych powinna by¢ realizowana
poprzez poprawe wilgotno$ci gleby miedzy innymi na drodze zabiegéw pielegnacyjnych
(czyszczenia i trzebiezy, redukji liczby drzew) i przez wykorzystanie naturalnych mecha-
nizmoéw adaptacyjnych.

W $wietle zagrozen klimatycznych oraz zmian spoteczno-gospodarczych planowanie za-
sobami wodnymi jest bezwarunkowo konieczne i pilne.

Rozdzielenie funkcji gospodarczych i ochronnych laséw przy jednoczesnym przeniesieniu
ciezaru ,,produkeji drewna” na wybrane zlewnie moze mie¢ wplyw na poglebianie deficy-
tow wody w tych zlewniach. Proces ten nalezy podda¢ diugoterminowemu planowaniu
i monitoringowi.

Plany Gospodarowania Zasobami Wodnymi powinny by¢ integralne z cala dokumentacja
planistyczng zlewni, a jednoczesnie powinny pozwala¢ oceni¢ w nieodlegtej przysztosci
skutki realizacji dziatan. Biorgc to pod uwage, istotnym zadaniem jest poglebienie wiedzy
hydrologicznej przyrodnikow i lesnikow.

Spodziewany w przysztoéci poglebiajacy sie deficyt wody dostepnej dla roslin w ekosyste-
mach lesnych powinien sta¢ si¢ wystarczajacym argumentem do wprowadzenia modyfika-
cji okreslonych elementéw zréwnowazonej gospodarki lesnej, m in. skladow gatunkowych
upraw, intensywnosci trzebiezy, rodzajow rebni.

Spoteczne/Komunikacyjne

W warunkach laséw gorskich objetych ochrong (Parki Narodowe) konieczna jest zmiana
sposobu uzytkowania lasu: zmniejszenie intensywnosci i wydtuzenie okresu odnowienia,
intensyfikacja przebudowy skladu gatunkowego, zmiana gléwnej funkeji lasu z gospodar-
czej na wodochronng, wzmocnienie ochrony przeciwerozyjnej i funkcji spotecznych.

Dla poprawy warunkéw korzystania z ustug pozaprodukcyjnych laséw konieczne jest
(wielokrotnie postulowane) wprowadzenie zmian w prawnej odpowiedzialnosci zarzadcy
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terenu za wypadki wynikajace z przyczyn naturalnych/niezawinionych. Obecna sytuacja
prawna cechuje si¢ bardzo nieréwnomiernym roztozeniem odpowiedzialnosci miedzy za-
rzadcow i uzytkownikow lasow.

— Napodstawie do$wiadczen z dotychczasowych prac nad ustanowieniem obszardéw lesnych
o dominujacej funkcji spolecznej wnioskuje sie, ze wskazane byloby wstepne wytyczenie
konkretnych granic tych obszaréw przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, ktdre to ob-
szary nastepnie bylyby przedmiotem szczegdtowych prac zaangazowanych stron.

—  Wspdlczesny rozwoj miast powinien kierowac si¢ zasadami zréwnowazonego rozwoju
w aspektach zachowania ich wielofunkcyjnosci wraz z zaspokojeniem dobrostanu obec-
nych i przysztych pokolen.

— Lasy miejskie odgrywaja kluczowg role w okreslaniu korzysci dla §rodowiska a takze dla
czlowieka.

—  Kryterium intensywno$éci wykorzystania rekreacyjnego powinno uwzglednia¢ rézne formy
rekreacji i turystyki. Intensywno$¢ uzytkowania rekreacyjnego lub turystycznego moze
mie¢ wymiar ilo$ciowy i jako$ciowy. W tym celu mozna wykorzysta¢ dane od operatoréw
sieci komorkowych.

—  Przepisy powinny zobowiazywac¢ samorzady do zapewnienia utrzymania “strefy buforowej”
wokot laséw miejskich w celu zachowania jak najwiekszej liczby gatunkow roélin charak-
terystycznych dla siedlisk lesnych.

— Lasy stanowig przestrzen wspierajaca zdrowie i edukacje. Integracja nauki i natury ma
znaczenie w kreowaniu zréwnowazonych i innowacyjnych strategii edukacyjnych oraz
prozdrowotnych.

— Integracja edukacji ekologicznej, kapieli lesnych i terapii le$nej w lesnictwie jest kluczowa,
poniewaz taczy ochrone przyrody z poprawa zdrowia ludzi, zwigcksza §wiadomos¢ ekolo-
giczng spoleczenstwa i promuje zréwnowazone zarzadzanie lasami.

— Konieczne jest wprowadzenie dobrych praktyk, konsultacji spolecznych takich jak: dobra
wiara, powszechnos¢, przejrzysto$é, responsywnosé, koordynacja, przewidywalnosé, po-
szanowanie interesu ogdlnego.

— Konsultacje spoleczne powinny odbywac si¢ po godzinach pracy, w miejscach fatwo do-
stepnych, wykorzystywa¢ niespecjalistyczny jezyk oraz umozliwia¢ udziat zdalny.

— Wskazane jest rozwazenie stopniowej zmiany roli Laséw Panstwowych z gtéwnego intere-
sariusza w kierunku facylitatora dyskusji o lasach i ich roli.

— Przygotowanie kadr lesnych nie tylko w zakresie gospodarki lesnej, ale réwniez komuni-
kacji spotecznej i wspotpracy z réznymi grupami interesariuszy umozliwi efektywne za-
rzadzanie procesami spolecznymi.

—  Podejscie Lasow Panstwowych do dialogu spofecznego powinno uwzglednia¢: stalos¢ i re-
gularnos¢ procesu, budowanie wzajemnego zrozumienia, uwzglednianie réwnosci i re-
prezentatywnosci interesariuszy, zapewnienia dostepu do wiedzy i zrozumialej informacji,
transparentnosci procesu dialogu.

— Konieczne jest wypracowanie sposobu uwzgledniania nie merytorycznych uwag spofeczen-
stwa bedacych sprzecznymi z eksperckimi opracowaniami, reprezentatywnosci glosow stro-
ny spolecznej, komunikowania wykonania uzgodnionego planu gospodarowania lasami.

—  Akceptacja istnienia roznic w przekonaniach, wartosciach i interesach dotyczacych laséw
i ich uzytkowania, budowa otwartosci i kompetencji Laséw Panstwowych w zakresie roz-
nych podej$¢ do zarzadzania lasami ulatwi dialog ze spoleczenstwem.



Inne

Wskazane jest stosowanie geoankiety pozwalajacej na przestrzenne rozmieszczenie uwag
strony spolecznej. Pomocnym byloby permanentne zbieranie uwag przez zespét lokalnej
wspolpracy i ich weryfikacja w trakcie prac taksacyjnych.

Wskazany jest nadzér Ministerstwa Klimatu i Srodowiska nad Lasami Panstwowymi,
proaktywne udostepnianie spoteczenstwu danych i informacji o lasach.

Koniecznym jest wypracowanie i wdrozenie systemu przeciwdzialania i fagodzenia kon-
fliktow spotecznych opartych o dialog i partycypacje spoleczna.

Zagospodarowanie lasow w $wietle oczekiwan spotecznych i zmian srodowiskowych po-
winno odbywac¢ sie z uwzglednieniem trzech zasad: aktywnosci, adaptacyjnosci i akcep-
towalno$ci spoteczne;.

Wyzwania stojace przed urzadzaniem lasu dotyczg adaptacji laséw do zmian srodowisko-
wych i spotecznych, utrzymania funkeji ochronnych, produkcyjnych i rekreacyjnych. Wy-
magaja one wspolpracy z ekspertami i uzyskania akceptacji spoleczne;.

Konieczne jest poprawienie $wiadomosci spofecznej i decydentéw o koniecznosci ochrony
i oszczedzania zasobow le$nych, w rozumieniu szczegdlnego znaczenia drewna w procesie
wdrazania zasad cyrkulacyjnej i zielonej gospodarki.

W celu zakomunikowania spoleczenstwu wspolczesnej roli lesnika konieczne jest synte-
tyczne opracowanie zadan i obowigzkow cigzacych na tej grupie zawodowej, a wynikaja-
cych z aktualnych przepiséw prawa.

Spoleczenstwo musi zosta¢ poinformowane, ze wzrost gospodarczy kraju przejawiajacy
sie wzrostem zamoznosci spoteczeristwa moze mie¢ miejsce tylko i wylacznie dzieki kon-
sumpcji drewna, ktéra z dekady na dekade ro$nie.

Trwajaca od ponad roku dyskusja nad potrzebg wyeliminowania gospodarki lesnej z 20 %
powierzchni laséw powinna zosta¢ zastgpiona tematem mozliwosci czy gotowosci ograni-
czenia konsumpcji drewna o 20 % przez polskie spoleczenstwo, gdyz taki moze by¢ finalny
efekt bezkrytycznej realizacji zapiséw umowy koalicyjne;.

Inne

Zmiany $rodowiskowe bedace skutkiem aktualnych decyzji w zakresie zarzadzania lasami
moga mie¢ negatywne konsekwencje dla réznorodnosci owaddw zapylajacych, dlatego
koniecznym jest zapewnienie wystepowania w lasach srodowisk otwartych (naturalnych,
ale rowniez wykreowanych sztucznie). Istnieje pilna potrzeba badan dotyczacych owadow
zapylajacych wlasach Polski, a przede wszystkim wplywu réznych sposobéw zarzadzania
lasami na ich populacje. Badania te powinny prowadzi¢ do sformulowania strategii ich
skutecznej ochrony.

Rebnia retencyjna nasladujgca fazg rozpadu drzewostandw pozostawiajgca drzewa zamie-
rajgce i martwe w kepach starodrzewu, sprzyja zwigkszeniu liczebnosci takich gatunkow
jak kruk, kobuz, dzieciot czarny, siniak, pleszka, gagot, wlochatka, dzieciot duzy i séwecz-
ka. W celu umozliwienia gniazdowanie gatunkom budujacym duze gniazda konieczne jest
pozostawianie drzew w wieku powyzej 120 lat.

Zmiana klimatu determinuje kurczenie si¢ zasiegdw i spadki liczebnosci pétnocnych i gor-
skich gatunkow ptakow i jednoczesnie rozszerzanie zasiegéw gatunkow poludniowych
Gospodarka le$na zwigzana z wysokim pozyskaniem drewna, duzymi powierzchniami zre-
boéw i upraw stwarza dobre siedliska dla gatunkow zwigzanych z otwartymi przestrzeniami.
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Jednak ograniczanie udziatu najstarszych faz drzewostanéw prowadzi do zmniejszenia
liczby martwych i zamierajacych drzew z dziuplami, a poprzez to ogranicza liczebnosci
ptakéw wykorzystujacych dziuple.

— Powinni$my rozpocza¢ dyskusje na temat nowych sposobéw finansowania gospodarki
lesnej w celu dywersyfikacji zrodet finansowania ochrony laséw i uwzglednienia poza-
produkcyjnych wartosci lasu.

— Wskazane jest “owskaznikowanie” pozaprodukeyjnych ustug ekosystemowych i stworzenie
w Lasach Panstwowych stanowisk zwigzanych z realizacjg tych funkgji lasu.

— Lasy Panistwowe potrzebujg systemu wsparcia decyzji (DSS) umozliwiajacego prowadzenie
symulacji konsekwencji ekonomicznych podejmowanych decyzji. Wynikiem modelowa-
nia mogg by¢ ilo$ciowe informacje odnosnie produkeji drewna, wielkosci pozyskania,
zmiany sktadu gatunkowego, bilansu sekwestracji CO,.

—  Stulecie istnienia LP powinno stanowi¢ przyczynek do podsumowania osiagnie¢ tej orga-
nizacji, ze szczegolnym uwzglednieniem okresu ostatnich trzech dekad.
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